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1. Elektriksel Potansiyel Enerji

> Daha once, is, is-enerji teoremi, potansiyel enerji ve enerjinin
korunumu kavramlarini gérmiigtik. Ozellikle enerjinin korunumu
kavrami, bazi problemlerin ¢6ziminde, Newton' un hareket
yasalarini ve kinematik bagintilari kullanmadan daha kolay bir sekilde
¢6zlm yapabilmemizi sagliyordu.

» Bu bolimde, potansiyel enerjiyi elektriksel etkilesmeler igin
tanimlayacagiz.

Potansiyel enerji; sistemin dizenlenisi ile ilgili olan, yapilan isle
ortaya gikabilen, sistemin depoladigi enerji tirdidr.
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= Kuvvet korunumlu ise, bir potansiyel enerji fonksiyonu yazilabilir.

SW=AK=-AU (Korunumlu kuvvet igin is-enerji teoremi)
K: Kinetik enerji, U: Potansiyel enerji
Yikli
pargacik = VYikli bir pargacik bir elektrik
. . m alanin oldugu badlgede hareket ederse,
[ ] elektriksel kuvvet pargacigin iizerine
4 / bir is yapar.
,"\
i
‘\__}
!
[
\
R
Y Y => Yuklu pargacik, elektrik alan iginde bir dig
. o etki ile bir a noktasindan bir b noktasina
Korunumlu kuvvetin yaptigi i, hareket ettiriliyorsa, dis etkinin yaptigr is
cismin izledigi yoldan bagimsizdir. (AK=0 ise), elektriksel kuvvetin yaptigi isin

negatifine esittir.
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=> Elektrik alan E, bir q yiki tarafindan olusturulmus olsun. Bu elektrik
alan iginde, bir g, deneme yiikind a noktasindan b noktasina hareket
ettirmekle potansiyel enerjide meydana gelecek degisime bakalim.

i) Ilk olarak g, deneme yiikiiniin diiz bir gizgi boyunca hareket ettigi
duruma bakalim:
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ii) Ikinci olarak daha genel bir durumu ele alalim. q, deneme yiikii ayni
gizgiler {izerinde yer almayan a ve b noktalari arasinda yer degistirsin.

dr = cos @dli

F cos ddl = IFdr

_ 1 1
Arrg, \ 1, I

r =r = Uygun bir noktada
P potansiyel enerji sifir

=0 secilebilir. Bu noktada
| - Potansiyel enerji her zaman bir qq, 1 elektrik _ alani
" referans noktasina gore  U(r)=—"2= olusturan yiklerden
tanimlanir. —  4dmg r  sonsuz uzaktayiz
e : . , demektir.
* Potansiyel enerji q ve q, 1n ortak
ozelligi
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2. Elektriksel Potansiyel ve Potansiyel Fark

Elektriksel Potansiyel: Birim yik basina elektriksel potansiyel eneri.

_uU V:iVolt,1V=1J/C
1% " V-> E ' nin bir karakteristigi
b \
AV =V, -V, =-[Edl| ¢ U-> Alan-yiik sisteminin bir 6zelligi

= Uzayda herhangi bir noktanin potansiyeli, birim deneme yiukini
sonsuzdan bu noktaya getirmek igin yapilan is demektir.

= Potansiyel de bir referans

V, =V (r)==|E-dl| noktasina gore tanimlanir.

8'—.-‘

=> Elektrik alan ¢gizgileri yoniinde gidildiginde potansiyel azalir.

=> Arti yiklere yaklasirken potansiyel artar, eksi yiiklere yaklasirken azalir.

Potansiyel Fark (Voltaj ya da gerilim)

AV V V Vba b noktasinin a noktasina gére potansiyeli
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3. Noktasal Yiklerin Potansiyel Ener;jisi
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2 Iki nokta yiik igin:

q ve qo ayni isaretli iken q ve qq zit isaretli iken
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4. Elektriksel Potansiyelin Hesaplanmasi

a) Elektrik alan biliniyorsa:

V=_|E-d

8ty =

b) Elektrik alan bilinmiyorsa:

Nokta yik igin: |, kQ

Nokta ylkler toplulugu igin:  |y/ _ kz Gi Kk — 1

Sirekli yik dagilmlariigin: |y, _ kj‘ dg
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Bu kisim, [1]' den alinmigtir.

Bir Noktasal Yiikiin Potansiyeli «

"4\\~\f"=:df-' E:rfﬂ"

r; ve rp noktalan arasindaki potansiyel fark: (E ile d¥ ayn1 yonde):

Vir) — V(ry) Z—J‘QEdr: —frg gdr: —kQ 1

r

ra

Integrali r; = co dan r, = r noktasina kadar alirsak:  V(r) — V(o) =

Potansiyelin referans noktas: sonsuzda secilirse (V(oco) = 0):

k
Vir) = TQ (Noktasal ytikiin potansiyeli)

Orijindeki bir Q yiikiiniin elektrik alani:
N E
= = kO

1 1
r ra r

k

r

T
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