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5. Es potansiyel yiizeyler

Bir yik dagilhimi tarafindan olusturulan potansiyelin ayni oldugu noktalara
es potansiyel nokta denir. Bu es potansiyel noktalar ¢ boyutlu uzayda
bir ylizey meydana getiriyorsa buna es potansiyel yiizey denir.

(3) pozitif yiik (b) Elektrik Dipolia (©) iki pozitif yiik

V=+50V
o _ V=430V V=450V V=+70V
V=+70V V=-70V V=+70V

—— E cizgileri —— Es potansiyel yiizeylerin kesitleri
Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Addison-Wesley.

> Es potansiyel yiizeyler ve elektrik alan gizgileri her zaman birbirine diktir.=
es potansiyel yiizey lizerinde hareket eden yiik iizerine is yapilmaz.

»Farkli degerlere sahip es potansiyel yiizeyler asla kesismezler.

> Elektrostatik dengedeki bir iletkenin yiizeyi es potansiyel ylizeydir.
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3 yiikten olusan sistem igin
elektrik alan gizgileri ve es
potansiyel yiizeyler

Sekiller Kaynak
[13] ten alinmigtir.
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a) Iki boyutta b) Ug boyutta
diizgiin elektrik alanda es
potansiyel yiizeyler
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Korona Dejarji: Nétral bir akigkan igindeki yiikli ve yiiksek potansiyeldeki
bir iletkenin akiskani iyonize etmesi ile olur.

»Iletkenlerde kiiciik yaricapli bélgelerde elektrik alan daha giddetlidir.

»Elektrik alan yeterince biiyilikse (~3x10° V/m) hava molekiilleri iyonlagir
(iletkenin serbest elektronlari azot ve oksijen molekileri ile garpisir). Havanin
iletkenligi artar. Boylelikle iletkenin gériinen boyutu artmis olur.

> Artik ortalikta daha ¢ok serbest elektron var.

»Daha sonra iyonize olmus hava molekiilleri ve serbest elektronlar tekrar

birlesirler. Bu birlesme sirasinda bir isik goridiliir.
Korona bosalmasinin;

- u¢uslarda istenmeyen
elektriksel bosalmalardan ugagin
elektronigini koruma,

- bazi kimyasallarin atmosferden
temizlenmesi

- diizlem ylizeylerde
stirtiklenmeyi azaltma

Sekiller [2] den alinmistir. vb. uygulamalar: vardir.
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6.Elektirik Alan ile Elektriksel Potansiyel Arasindaki Iligki

E=-VV => Elektrik alan, elektriksel
~ A0 ~0 ~0 potansiyelin eksi gradyentine
=1 —+ J—+k— esittir.
OX oy 0z

7. Elektriksel Potansiyelin Uygulamalar::

Elektriksel Potansiyelin Bazi Teknolojik Uygulamalar::
1. Van de Graaff Ureteci

2. Xerografi

3. ..

Elektriksel Potansiyelin Tipta Bazi Uygulamalar::

1. Aksonun Elektriksel Potansiyelleri

2. Elektrokardiyograf (EKG)

3. Elektroensefalografi (EEG)

4. .
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Van de Graaff Ureteci:

Robert Van de Graaff
(1931) * Yalitkan bir kayis, igi bos bir iletkene (metal
kiire) surekli yik tasir.

toplayici tarak

-Kayis, yuklid tarak ve topraklanmis bir metal
+ - arasinda korona dejarji yolu ile yiklenir.

meatl kiire

- Yik artikga kirenin ylzeyinde elektriksel
+ potansiyelde artar.

‘Van de Graaff lretecileri 20 MV'a kadar
potansiyel fark iretebilirler.

tasiyici
kayis

‘Boyle  bir  potansiyel fark altinda
hizlandirilan  pargaciklar, gesitli  hedef
cekirdeklerle nikleer reaksiyonlari
baslatirlar.

* Bu vyiiksek enerjili parcaciklar kanser
L tedavisinde, sterilizasyonda ve maddenin
Yiiklii tarak . .

voltaj mikroskobik yapisinin arastirilmasinda

Academy Artworks ku l lanl l I r‘.
Sekil, [3] ten alinmistir.
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Xerografi (Electro-photocopy)

Chester Carlson (1938), patent (1942): Yunanca &npoc (xeros) “kuru”
ve -ypayia -(graphia) “yazma" (Kaynak [12] )

*Carlson orijinal bulusunu elektro-fotokopyalama olarak adlandird:.

‘Bu teknoloji glinimiizde, fotokopi makinalarinda, laser yazicilarda ve
dijital baskilama tekniklerinde kullaniliyor.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Chester_Carlson
//en.wiktionary.org/wiki/%CE%BE%CE%B7%CF%81%CF%8C%CF%82
//en.wiktionary.org/wiki/

1. Silindirik yiizeyi fotoiletken bir malzeme (selenyum) ile kaplanir.
2. Buyiizeye pozitif elektrostatik yiik verilir,

3. Kopyalanacak sayfanin gorintisi bir mercek yardimiyla, yiklenmis yiizeye aydinlatma
ile distrdlir.

Fotoiletken yiizey, sadece isigin diistiigii yerde iletken olur.

5. Fotoiletken yiizeye negatif yiikli toner kaplanir. Toner sadece pozitif yikli gorinti
igeren bdlgeye yapisir.

6. Kagit yiizeyine uygulanan isil islemlerle gériintii kagida aktarihr.

Tamburun bazi bélgelerinde,
pozitif yiklerin yok edilmesine,
elektriksel iletkenligin olusmasina
151k sebep olur.

Negatif
yuklii toner

(a) Tamburun yuklenmesi (b) Dokiimamin goruntilenmesi (c) Toner uygulanmasi

Laser ¢izgilerinin sebeke
halindeki patronu_.

e Sekil, [4'] ten alinmistir.
— htizmesi

(d) Tonerin kagida aktarilmasi (e) Laser yazici tamburu
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Aksonun Elektriksel Potansiyelleri

Kaynak [5 ve 7] .

*Sinir sisteminin tfemel birimi olan sinirler (noronlar), bir hiicre govdesinden olusur ve dentrit
denilen giris uglari ile akson denilen sinyali hiicreden uzaga tasiyan kuyruklardan olusmustur.

*Aksonun elektriksel bir puls (sinyal) iletmedigi durumda (dinlenme durumu), akson zari, K* ya

kars! ylksek dlglide gegirgen, Na*
potansiyel akson boyunca yayilir).

ya karsi, az gegirgendir. (Sinir pulsu esik degeri gegerse

‘Na* iyonlar: igeri sizamadigi halde, K* iyonlari aksonun disina sizarlar. (tepede Na iyonlarina

kapalr)

K* iyonlari geride biyiik negatif iyonlari birakir. Bunun sonucunda, aksonun iginde disina gore

negatif bir potansiyel olusur (~70-80 mV).

*Bu negatif potansiyel, K* ' nin geri gelmesini engeller.

@ Sodyum iyonu

. @0 @@ COMN satjomen
. Potasyum iyonu :) @ @ -) @ O%C
@ ey . O O G‘ - Aksonun
i " iginde
“heboibg p:Q O @ ()

S Akson sinin

MHoron

Denlu:lrit

Phzan uglan

Farwier 4 M=
Hiizre gavrdesi Bogurm

Schwann
hiicresi

hiyelin bilif
Hiicre Cekirdedi yein

Membrane Potential (mV)

0

Sekil [6] ' dan almml§tlr

+40
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Elektrokardiyograf (EKG)

‘Kalbin elektriksel etkinlikleri ile ilgili ylizey potansiyellerini kaydeden
bir aygittir.

+Yiizey potansiyelleri, elektrot adi verilen ve viicudun ¢esitli yerlerine
yerlestirilen metallerle alete iletilir.

-Elektrotlar arasindaki potansiyel fark élgdilir.
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0 0.2 0.4 0.6 0.8 ©Mayo Foundation for Medicsl Education and Research. All ights reserved.
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Sekiller, [8] ve [9] dan alinmistir.
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http://www.answers.com/topic/electrocardiogram
http://www.answers.com/topic/electrocardiogram
http://erwinadr.blogspot.com/2010/09/electrocardiogram-ecg-or-ekg.html
http://erwinadr.blogspot.com/2010/09/electrocardiogram-ecg-or-ekg.html

Elektroensefalografi (EEG)

-Beyin fonksiyonlarinin bozukluklarini belirlemede yardimcidir.

-Kafatasinin dis yiizeyi boyunca potansiyeli dlger.
‘Elektrotlar kafatasinin gesitli bolgelerine yerlestirilir.

Aygit, elektrot giftleri arasindaki potansiyelleri kaydeder.

Awake MWV WM WA MWW YA

Light sleep M_/\,\N\_f\’/\j.r\_,-rva\(\/\
REM 5|eep hﬂmmwmﬁ

Deep sleep \—/\/\//\/

Cerebral
death

Sekiller [10] ve [11] den alinmistir. 0

T T T 1
0 1 2 3 Tirme [5]4
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http://www.cfkeep.org/html/snapshot.php?id=28587085314642
http://www.cfkeep.org/html/snapshot.php?id=28587085314642
http://www.bem.fi/book/13/13.htm
http://www.bem.fi/book/13/13.htm

Kaynaklar:

1. Aksi belirtilmedikge tiim gekiller ; “Universite Fizigi Cilt-I “, H.D. Young ve R.A. Freedman,
12. Baski, Pearson Education Yayincilik 2009, Ankara 2.
http://enwikipedia.org/wiki/Corona_discharge ve http://www.amazingl.com/tesla.htm

3. http://images.yourdictionary.com/van-de-graaff-generator

4. Fen ve Mihendislik igin Fizik IT, R.A. Serway ve R.J. Beichner, (Ceviri Editéri: Prof. Dr.
Kemal Colakoglu), 5. Baskidan geviri, Palme Yayincilik 2002, Ankara.

5. Biyoloji ve Tipta Fizik, P. Davidovits, (Ceviri Editord. Prof. Dr. Fevzi Koksal), 3. baskidan
ceviri, Nobel Yayincilik, 2012

6. http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iv/nervous-coordination/transmission-
messages.ph

7. http://scienceblogs.com/clock/2006/06/biol01 lecture 6 physiology re.php

8. http://www.answers.com/topic/electrocardiogram

9. http://erwinadr.blogspot.com/2010/09/electrocardiogram-ecg-or-ekg.html
10. http://www.cfkeep.org/html/snapshot.php?id=28587085314642

11. http://www.bem.fi/book/13/13.htm

12. http://en.wikipedia.org/wiki/Xerography

13. Fizik-Ilkeler ve Pratik Cilt-II, E. Mazur (Ceviri Editérleri: A. Vercin ve A.U. Yilmazer) 1.
Baskidan geviri, Nobel Akademik Yayincilik, 2016. Ankara.
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