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1.Kondansatdrler ve Siganin Tanimi

> YiKklu iki iletken arasindaki potansiyel farki, bir enerji depolandigini
gosterir ve kiglk bir deneme yikini bu enerji hareket ettirir.
Kondansator (kapasitér ya da sigag) denen aygitlar bu esasa gore
calisirlar.

>Elektriksel potansiyel enerjiyi ve elektrik yikiini depolayabilen
aygitlara kondansatér denir.

> En yaygin kondansatér, aralarinda AV potansiyel farki olan, esit
miktarda zit yiikle yiklenmis iki iletkenden olusur. Iletkenler arasinda
bosluk ya da bir yalitkan olabilir.

c-2| com
Kondansatérin &<~ = Ay
sigasi
Siga:[F] 1 Farad=1 Coulomb / Volt
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» Kondansatorleri yiiklemenin en yaygin yolu, iletkeni bir bataryanin (gig
kaynaginin) uglarina baglamaktir. Iletkenlerde +Q ve -Q vyiikleri
yiklendikten sonra, batarya devreden ¢ikarilir, bu durumda iletkenler
arasinda bir AV potansiyel farki olusur.

= Zit yukld levhalarin toplam yiki "
sifir olsa da, kondansatoriin yiki
Q ile gosterilir. ¢
Sekil, [1] den alinmigtir.

Kondansatérlerin kullanildigi bazi yerler:

-Radyo alicilarinin frekans ayarlarinda

- Gl¢ kaynaklarinda filtre olarak

- Otomobil atesleme sistemlerinde kivilcimlari
yok etmede

- Elektronik flas initelerinde

-Bilgisayar klavyelerinde

- Kesintisiz gli¢ kaynaklarinda

-Bilgisayar belleklerinde
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2. Siganin Hesaplanmasi

2. 1. Paralel plakali kondansatér

Plaka aralign d, plaka boyutlarnina gore
b plakasi, alan A cok kiigiikse, kenarlarda ¢gok az
sacaklanma olur.

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Addison-Wesley.

c-Q_Q
v, Qd £,=8.85x10"" F/m
Ag,
C =g, é Paralel plakali kondansatériin sigasi
d sadece sistemin geometrisine bagl.
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2.2. Kiresel kondansator

' \ i¢ kabuk, yiikii +Q
| ‘\ Gauss Yiizeyi

peat

e

Kiresel kabuklar arasinda
- bir Gauss vyiizeyi segilirse
elektrik alan= E=kQ/r? ile
verilir.

Dikkat !ll Burada yazilanla ozdes
olarak; derste V.-V, potansiyel
farki hesaplanarak, AV’ nin mutlak

deg'er'iyaflhlgtl.

o ——n

—

Kiresel kondansatoriin
sigasi sadece sistemin
geometrisine bagl.

|AV|=Va_Vb= Q [rb_ra]
dre, 1.1
c=2 _ Are, ELE
AV (rb - ra)
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2.3. Silindirik kondansator

=>Silindirler arasindaki bélgede elektrik
- alan Gauss Yasasindan;

E—2k2
:

AV[=V, -V, = L[In(rb) —In(r,)]
27,

Q 27e, L L L
C: = = =
silindivik 4= |C= &V " ()~ ]~ 2Kin(e) < )] 2Kin(®)
I

kondansatoériin sigasi a
sadece sistemin
geometrisine bagl.
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=> Silindirik kondasatdre bir 6rnek eseksenli (koaksiyel)
kablodur.

bakir tel

yalitkan
bakir ag

dis yalitkan

Sekil, [2]' den alinmigtir. . o
Eseksenli kablo, ses ve goriinti

sistemleri, televizyon vb. sistemlerde
veri tasimak igin kullanilir.
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3. Kondansatorlerin Baglanmasi

a) Seri Baglh Kondansatorler

6.1 W, Ql — Q — C]_V]_
4 + + ]+ + Q — Q =C\V
—g:: Cl Vac — V1 . ? e
Vab =V i 96
romles o v, = v,
V o v
N e v s
>Seri  bagll kondansatorlerin  yiikleri
1 1 N 1 N esittir.
Ce§ C, C, => Seri bagl kondansatérlerin es deger
_ sigasi her bir kondansatorin sigasindan
V=V +V, + kiclk olur.
Q= Ql — Qz —
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b) Paralel Baglh Kondansatorler

C,=C +C,+...
V=V=V=.
Q=0Q,+Q, =...
Q=C.\V

=>Paralel bagl kondansataorlerin her birinin uglar:
arasindaki potansiyel fark egsittir ve devrenin
timine uygulanan potansiyel farka egittir.

=> Paralel bagli kondansatorlerin es deger sigasi
her bir kondansataoriin sigasindan biyiik olur.
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4. Kondansatérde Depolanan Enerji

=>Baslangigta yiiksiz olan paralel plakali bir kondansatori ele alalim.
Bu kondansatorid bir bataryaya bagladigimizda, kondansator yiklenir
ve maksimum Q yikine ulasir. Bataryanin negatif kutbuna bagl olan
plakanin digindaki telden elektronlar plakaya dogru hareket eder ve
bu plaka negatif yiklenmis olur. Bataryanin pozitif kutbuna bagl
plakadaki elektronlar plakay!r terk edip iletken igine girerler ve
boylelikle bu plaka da pozitif yiklenmis olur.

=> Yikli kondansatorin plakalari arasinda bir elektrik alan olusur ve
bu alanda bulunan yikli bir pargacik hizlanir. Dolayisiyla yiikli her
kondansatariin is yapabilme kapasitesi yani enerjisi vardir.
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> Yiikleme isleminin herhangi bir aninda kondansator tzerindeki yiikin g
oldugunu disunelim. Bir dg yikind daha yiksek potansiyele gotirmek igin
yapilmasi gerekli ise bakalim. Burada V potansiyel farki géstermek tizere;

Sekil [1]' den alinmistir.

+0 -0

q \" Elektrik alana
dW =dqV =dg—= .« zit yonde
C gidiliyor. . !

T T+ T+ ¥+ +
fl‘

W:jdw

1 1 1
U=—Q° U==CV* U==QV
ZCQ 2 ZQ
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=>Kondansatori yiklerken bir plakadan digerine elektron aktarimi olur. Bu
islem plakalar arasindaki elektrik alana karsi bir is yapilmasini
gerektirir. Bu nedenle, enerjinin, bu elektrik alanda depolandigini
distlnebiliriz.

> Elektrik alanin bir enerji deposu oldugu fikri elektromanyetik dalga
kuraminin temelini olusturur.

u: enerji yogunlugu U= B .
V Hacim
(birim hacimdeki elektriksel potansiyel enerji)
1
2
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