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Bdlim 7: Dogru Akim Devreleri

1. Elektromotor Kuvvet ve Devreler

2. Elektrik Devrelerinde Gii¢ ve Enerji

3. Direngler
4. Elektrik Olgii Aletleri
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1. Elektromotor Kuvvet (EMK) ve Devreler

> Bir elektrik devresi, en basit anlamiyla elektrik akimin aktigi yoldur. Bir glg
kaynagt, iletken teller ve bir devre eleman ile (ampul, direng vs) basit bir devre
yapilabilir. Elektrik devrelerinde enerji bir noktadan baska bir noktaya aktarilir.

= Bir iletkenin diizgiin bir akma sahip olabilmesi icin kapali bir devre olmasi
gerekir.  Ciinkli, kapali bir devrenin pargasi olmayan bir iletkende E
uygulandiginda sadece ¢ok kisa bir siire akim akar.

(a) izole bir iletkenin icerisinde iiretilen elektrik alan
bir akimaneden olur. (b)
"._ Bu akim, yiiklerin uglarda toplanmasina neden olur -,

/ \ =7 ‘.' B ] ‘_

| /‘ é i a /“\ ['j/"‘ 2 “‘.I 1 l * Ez 1 ““ +g’.
@ /,/ J = ) Y —- . —

o ‘ \ g > E total 3 / +
(C) Yiiklerin uglarda toplanmasindan dolayl, zit yonde
bir elektrik alan olugur; dolayisiyla akim diiger.

Kisa bir siire sonra bu iki alanin
buylikliigi esit olur, net elektrik
alan sifirdir. Akim da sifira diiger.

\' = Elektrik devrelerinde akimi

B /=0 E =, + I sabit tutabilmek igin elektromotor
| =] > —> E2 + ®  kuvvet kaynagina ihtiyag vardir.
=/ S J=0 Ea =0 . :
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=> Yikler, direnci olan bir malzeme igerisinden gegerken potansiyel
enerjide her zaman bir azalma olur. Bu nedenle devrenin bir
parg¢asinda potansiyel enerjinin siirekli yiikselmesi gerekir.

2>EMK __kaynagi, devrede yiklerin hareketini saglayan, yiklerin
potansiyel enerjilerini artirabilecek olan pil, batarya, jeneratér benzeri
aygitlardir. EMK kaynagini bir yiik pompasi olarak digtinebiliriz.

2> EMK bir kuvvet degil, bir potansiyel farktir. € ile gosterilir.

= Devrelerde —+| - sembolii ile gosterilir.

2EMK kaynaklari, baska enerji tirlerini kullanarak  elektriksel
potansiyel fark olustururlar.

« Pil, batarya, aki : kimyasal enerjiyi
« Jenerator : Mekanik enerjiyi

* Gines pili : 151k enerjisini kullanir.
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Elektrik Pili

Luigi Galvani (1737- 1798): 1780'lerde kurbaga bacagina farkli metaller
sokulmasi sonucu kasilmasi ile ilgili deneyler yapiyor = « hayvansal
elektrik»

Alessandro Volta(1745 - 1827):

Galvani’ nin sonuglarinda kusku duyuyor. Elektrigin kaynagi hayvanin
kendisi degil, farkli metaller oldugu sonucuna vardi.

1800 yilinda ilk pili yapt.

Batarya olusturdu. Gimus ve ginko metaller arasina tuz ¢ozeltisi ya da
seyreltilmis asi‘r_gmgliril_pis bez pargasi koydu.

Volta' nin makalesinde kullandig
resim. Kaynak [1] den alinmigtir.
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En basit bataryada,
-Benzer olmayan iki adet meftal

(elektrot olarak adlandirilir)
bulunur.

- Elektrotlar, elektrolit olarak
adlandirilan seyreltilmis bir
cozelti icerisindedir.

- Metallerin ¢ozelti disinda kalan
kisimlarina ug (terminal) denir.

Sekil, Kaynak [1]' den alinmistir.
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Bu kesim, Kaynak [2] den alinmistir.

l e ‘
” -=i+z M,C_, R a'/

Basit bir devre: I¢ direnci r olan bir £ emk kaynagina bagh R direnci.

Bataryanin (=) ucunun potansiyeli V, olsun.

Vb'Va:"'S b ucu daha yiiksek potansiyelde

VC-Vb:-l I’ cucu b ucundan daha diisiik potansiyelde

a ucu c ucundan daha disik potansiyelde.

Va'Vc:

-IR Direnc iizerinden akim yoniinden gecerken potansiyel -IR kadar azalir.
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Potansiyelin konuma gére degisim grafigi

Terminal Voltaj (Ug Voltaji)
Devre calisirken, baglanan R direncinin gordiigii V  potansiyel farki
uc

Ve =C-1l (U voltaj)

RI
\ I U voltaji daima ¢ degerinden az olur, ¢linki r i¢ direnci izerindeki

potansiyel diisiisiinil de hesaba katmak gerekir.

2. Elektrik Devrelerinde Giic ve Enerji

P=vV I
P=I°R=V2/R Direngte harcanan (i1stya déniisen) giig
P=¢I- I?r (Kaynaktan gii¢ gikisi)

P=¢I+ I?r (Kaynaga giig girisi)
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3 ° Direngler ikinei basamak Carpan (10" un kuvveti)

Tolerans

Uglari arasinda belli bir degerde direng
bulunan devre elemanina direng denir. Elektrik
devrelerinde  bulunan direngler silindir
seklindedir ve (zerinde direncin degerini oo
gosteren renkli seritler yer alir.

birinci basamak

Devre elemani olarak —-AAM\~ veya /3 ile gosterilir.

IT)Paralel Bagli Direncler

Direnclerin Baglanmasi

Rl
AN
I) Seri Bagli Direngler "
2
a xS B “IN—y
AN AMASANAe >
— — : 3 :
I=1=L=1, V=V,2V,=V,
V=V1+V2+V3 I=II+IZ+I3
R.s=R;+R,+R;

1/R,;=1/R;+1/R,+1/R;
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Ara Not: Direncin Renk Kodundan Okunmasi

Bu kesim, Kaynak [3] ten alinmistir.

(Tolerans)

Turuncu 3 1KQ -
Sari 4 10KQ -

Beyaz 9 -
Altin - 0.1 +%5 J)
Gumis - 0.01 +%10  (K)
1. renk Carpan
Ornek | Kahve | Siyah | Kirmuzi | Tolerans Direncin degeri Q
rengi Altin
1 0 2 + %5 10x1072+ 9%5=1000 £
%5=1K Q £ %5
Tolerans

handi
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Ohmik ve ohmik olmayan devre elemanlar::

V=IR = Ohm Kanunu

@) Ohmik devre elemani (Orn: "
metal tel) _ (Orn: diyot)

ideal diyotta negatif
yonde hi¢ akim gegmez

Negatif yénde ¢ok ¢ok
bir akim geger.

(b) Ohmik olmayan devre elemani

Pozitif yénde V ve |
arasinda dogrusal
bir iligki yoktur.

Coprpeight © 2008 Pudreso Ecusation, ne., polishng ki Prarnson Adssen- Wk,
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4. Elektrik Olcii Aletleri: *+ Akim slgmekte kullanilir.
Ampermetre « Akim élgiilecek yere seri olarak baglanir.

« Ampermetrenin hassas 6lglim yapabilmesi igin
R, direncinin gok kigiik (neredeyse sifir)
olmasi gerekir.

g

| = ——
R+R,

\Voltmetre « Potansiyel farki lgmede kullanilir.

« Potansiyel fark d&lgilecek yere paralel
baglanir.

« Voltmetrenin hassas olglim yapabilmesi igin
Ry degerinin (voltmetrenin direnci) ¢ok
biyik olmasi gerekir.

1 1 1

_— = — 4 —
R. R R,

es

] yo_ R
1+RIR,

Res —
1+ R/R
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Agik Devrede Gii¢ Kaynagi:

a noktasinin solundaki ve A ampermetresinin
sagindaki teller higbir yere bagl degildir. V
voltmetresi idealdir. (Yani direnci
sonsuzdur). Bu nedenle gegen akim I=0" dir.
Ampermetre sifir degerini okur. I=0
oldugundan pilin uglari arasindaki potansiyel
fark emk degerine esittir. Voltmetre 12 V
degerini okur.

_r=20,e=12V

Kapali Devrede Giig Kaynagi

Vi = Vo
AL Ampermetre 2 A, voltmetre 8 V degerlerini
okur.
e 12
; =2 A
"r+R 6

[l r=20,€=12V T _V =<c—Ilr=8V
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Kisa Devrede Gii¢ Kaynagi:

Akim, her zaman iki u¢ arasinda en kisa yoldan akar. Eger devrede
yipranmis ya da hasar gérmdis bir yer varsa, akim devreyi famamlamak
yerine buradan akar. Buna kisa devre denir. Bu durumda bir kivilcim
olusabilir. Eger gerilim ¢ok yiiksekse, devre bir yangina neden olabilecek
kadar i1sinabilir. [Kaynak 4]

Vab Sekilde, a ve b noktalari arasinda sifir

@ direngli bir yol bulunmaktadir. (Glg
kaynaginin iki ucu birbirine baghdir, bu

GJ AT L bir kisa devr'edir').. Bu ngdenle bu
! noktalar arasindaki potansiyel fark

Il r=20,6=12Y <;:\>TI sifirdir. 2 V,,: 0

Ampermetreden okunan deger;

R=0

Vab:S-If':o
I=c/r=6A
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