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5. Kirchhoff Kuralları
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A. OZANSOY, FİZ112, 12. HAFTA 3

1. Bir düğüm noktasına giren akımların toplamı çıkan akımların toplamına 
eşittir. 

2. Kapalı bir çevrim (ilmek) boyunca tüm potansiyel farkların toplamı 
sıfırdır. 

Pot. fark:  +  -  +IR    -IR
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Elektrik Devresi

Devre için çizim

Şekiller, Kaynak [1]’ den alınmıştır. 



6. Akımın Biyolojik Etkileri
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Bu kesim,  Kaynak [2] den alınmıştır. 
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7. Güç dağıtım sistemleri
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Şekil, Kaynak [3]’ ten alınmıştır. 

 Elektrik, elektrik santrallerinde
(hidroelektrik, termik ya da
nükleer) jeneratör adı verilen
dev makinalarda üretilir.
(Jeneratör hareket enerjisini elektrik

enerjisine çevirir.) Üretilen
elektrik, iletim şebekesi denen
kablolar aracılığıyla taşınır. Bu
kablolar ya yerin altına gömülür
ya da çelik dev direkler
üzerinde taşınır.

 Kabloların dirençlerinden ve
akımın kabloları ısıtmasından
dolayı, akımın azaltılıp, gerilimin
yükseltilmesi gerekir. Bu
nedenle, santrallerin çıkışında,
gerilim yükseltici
transformatörler kullanılır.

 Ev ve işyerlerinde elektrik
kullanılmadan önce gerilim
düşürücü transformatörler
kullanılarak, gerilim gerekli
seviyeye düşürülür.
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 Evlerde, fabrikalarda ve ticari kuruluşların çoğunda alternatif akım (ac)
kullanılır.

 Eve gelen elektrik, sigorta adı verilen bir güvenlik cihazından geçer. Telli
bir sigortada, sigorta teli, erime noktası düşük iletkenliği yüksek bir
malzemeden yapılır. Akım çok fazla geçtiğinde, tel erir, devre kesilir. Buna
« sigorta atması » denir.

 Elektrik şirketinden gelen kablo çiftine  hat denir. (Faz hattı ve nötr 
hat)

 Evlerde çalıştırılacak olan tüm cihazlar güç kaynağına paralel bağlanır, 
çünkü seri bağlı durumda cihazlardan biri kapatıldığında hepsinin kapanması 
gerekir.



(Giancoli, örnek 25-11) Sigorta atacak mı? 
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Şekildeki tüm cihazların çektiği toplam akım nedir?

Tüm cihazlar için potansiyel fark 120 V

Güç: P = I V

Ampül : IA= 100 /120 = 0.8 A

Isıtıcı :  II= 1800 /120 = 15 A

Radyo:    IR= 350 /120 = 2.9 A

Saç kurutma makinesi:  IS= 1200 /120 = 10 A

Toplam I = IA+ II + IR + IS = 28.7 A

 Eğer bu devre 20 A’ lik bir sigortaya göre
tasarlanmışsa, sigorta atar. Toplam akımı 20
A’ in altına düşürmek için cihazlardan bir ya da
birkaçını kapatmak gerekebilir.Şekiller,  Kaynak [4]’ ten alınmıştır.
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Doğru akım (dc) kullanılır. Güç aküden sağlanır.
(Yaklaşık 12 V) Aküyü motorun çalıştırdığı
alternatör besler. (İki kaynak aynı kapalı
devrede yer aldığında büyük emk’lı kaynak
diğerine güç verir).

Arabalarda elektrik devresinin nötr ucu
arabanın şasisine bağlıdır.

Otomobillerde; 

Aküsü boşalan bir otomobil, başka bir
otomobilin aküsü yardımıyla, atlama kabloları
kullanılarak doldurulabilir. Atlama kabloları ile,
akü ve araba arasındaki iletkenin dirençleri
vardır. Devre aşağıdaki gibi temsil edilebilir.
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