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1. Miknatislar ve Manyetik Alan

Manyetizma = M.O. 2000'li yillarda Eski Yunan'da,
Magnesia (bugiin Manisa) bdlgesindeki bazi gizemli kaya
pargalarinin metalleri gektigi gozlendi. (Bu kaya pargalarina
manyetit(Fe;0,) adi verilir).

Miknatisin ilk kullanimi=»pusuladal
M.O. 1100'ler=> Cinli gemiciler pusula kullaniyor.

Manyetizmanin varligi dnceden beri biliniyor, ancak 17. yy
baslarinda anlasiimaya baslandi.
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= Manyetizma olgusu lzerine ilk onemli yapitin yazari
Ingiliz bilim adami William Gilbert (1544-1603)dir. 1600
yitlinda yayinlanan "De Magnet” adli yapitinda Gilbert
diinyanin dev bir miknatis oldugunu ve pusulanin ibresinin

= Manyetizmanin, elektrik ile ilgisi 1820 yilina kadar
anlagilamamistir. 1820 yilinda Hans Christian Oersted (1775-
1851) pusula ignesinin yakinindaki bir telden akim gegtiginde
pusula ignesinin saptigini gordi. Oersted, bir telin iginden akim
gecirildiginde telin gevresinde manyetik alan olustugu sonucuna
da vard..

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.
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=> Yine ayni yil Fransiz matematikgi ve fizikgi Andre
Marie Ampere (1775-1836) lizerinden akim gegen
iki telin birbirlerine kuvvet uyguladigini gézlemledi.
Ampere, manyetik alan ile bu alani doguran akim
arasindaki iliskiyi matematiksel olarak formiiliize
etmeyi basard..

= Oersted, elektrik akimin manyetik alan
dogurdugunu bulmugtu. Ingiliz kimyaci ve fizikgi
Michael Faraday (1791-1867) miknatislarin
elektrik akimi yarattigini ve degisen manyetik
alanin elektrik alani dogurdugunu buldu.

(@) X . ) X s
Copyright @ Addison Wesley Longman, , Inc.
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-Elektromanyetik kuramin kurucusu Iskog bilim adami James
Clerk Maxwell(1831-1879)
=> Elektrik + manyetizma = Elektromanyetizma: Elektrik ve

Manyetizma farkli olgular degiller, ayni olgunun farkli goriingiileridir.

<2 Maxwell, 151gin bir elektromanyetik dalga oldugu gérisini benimsedi.
Elektrik ve manyetizmanin temel kanunlari Maxwell denklemleri olarak
bilinen bir dizi integral denklemle ifade edilir. (Maxwell denklemleri 10.
Bolim sonunda ifade edilecektir.

elektrik

§I§.d,&: 2: Gauss Kanunu rlgyeﬁk (2 b,

§ Y —— Faraday Kanunu nm}mrs

§I§ .dA=0 Manyetik monopol yoktur Elektromanyetik dalga
§E§ dl = w, (I, +&,—=) Ampere — Maxwell Kanunu
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Manyetik Kuvvet

«)p Elektriksel kuvveti doguran elektrik yiikleriydi. Benzer bir diisiince
® ile manyetik kuvveti doguran bir manyetik yik var midir?

> Demir, nikel, kobalt gibi metalleri miknatis g¢eker. Miknatis
cevresindeki demir tozlarinin olus’rur'dugu sekil, manyetik alanin
varligina bir isarettir. ST

cee\Jeoo

s s

» Manyetik kuvvetin kaynagi akimlar ve temel pargaciklarin manyetik

dipol momentleridir.
Sekiller Kaynak [3] ten alinmistir.

A.OZANSOY, Fiz112, 13. HAFTA 7


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=70bL58h8PhfTyM&tbnid=j9abIe8CAHj6jM:&ved=&url=http://nedirhakkindabilgiler.kadinlaricin.net/makaleler/soru-isareti.htm&ei=NIEVU6fTG4XoywOvioKoDQ&bvm=bv.62286460,d.bGQ&psig=AFQjCNGGsxCLMNHV8T2HlOdyMjl9f_ugiw&ust=1394004660804879
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=70bL58h8PhfTyM&tbnid=j9abIe8CAHj6jM:&ved=&url=http://nedirhakkindabilgiler.kadinlaricin.net/makaleler/soru-isareti.htm&ei=NIEVU6fTG4XoywOvioKoDQ&bvm=bv.62286460,d.bGQ&psig=AFQjCNGGsxCLMNHV8T2HlOdyMjl9f_ugiw&ust=1394004660804879

1. Miknatisin iki ucu kuzey (N) ve gliney (S)
kutbu olarak adlandirilir.

2. Her miknatisin ¢evresinde manyetik alani
vardir. Miknatisin manyetik alan gizgileri
kuzey kutbundan ¢ikar, gliney kutbunda
son bulur.

;
]

3. Ayni kutuplar birbirini iter, zit kutuplar
birbirini ceker.

4. Miknatis sadece manyetik maddelere
etkir.

:
u

g

5. Manyetik kuvvetler bir uzaklkta etkirler.

;
’

(Manyetik alan kavrami)
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m Tidm manyetik olaylar hareketli yiiklerden kaynaklanir...! m

>Elektrik ile ilgili incelemelerimizi yaparken bir yiik dagiliminin
uzayin herhangi bir noktasinda E gibi bir elektrik alan
olusturdugunu ve bu alanda bir q yiiki ilzerine F=qE seklinde bir
kuvvet etkidigini gordiilk. Benzer sekilde;

- Bir elektrik akimi, bir miknatis ya da hareketli bir yiik, kendisini
gevreleyen uzayda B gibi bir manyetik alan olusturur.

- Bu manyetik alanda, hareketli q yiiklerine ve akimlara bir
manyetik kuvvet etkir.
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2. Elektrik Yiikiine Etkiyen Manyetik Kuvvet

Bu kesim Kaynak [3] ten alinmistir.

f F=gvxB

/;[<<ﬁ/ F=q(vxB)
£ L
Mﬁ ¥ v

e Kuvvet g yiikiiyle, v hiziyla ve B manyetik alamiyla orantil1.

@ Kuvvet +g icin zit yonlerde. -
o Biiyiuklugii: Vektorel carpim oldugundan: F = gvB sinf

@ Yonii: Sag-el kurali: Dért parmak birinci vektér ( ¥) yoniinde, avuc
ici ikinci vektér (B) yoniinde uzatildiginda, basparmak F yoniinde. +

Manyetik alan birimi: B = F/(gv sin ) ifadesinden:

N N
R —— =1tesla=1T
Cxm/s A-m
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Lorentz kuvveti: (noktasal q yiikiine E—alE+V x B
E ve B alanlari iginde etkiyen kuvvet) =q[ ]

Manyetik alan birimleri

g P i g
HAFOAHA BAHKA JYIOCAATIUIE

I U s T P ———

ZEHN DEUTSCHE AMARK

Gauss(6)
(Nikola Tesla 1856-1943) (Johann Carl Friedrich Gauss
1877-1855)
[T] : [kgl/[C][s]
1T= 1046
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3. Manyetik Alanda Yiiklii Pargacigin Hareketi

cel\dees oo

Manyetik kuvvetin pargacigin hareket yonine paralel bileseni olmaz, yani
manyetik kuvvet yiiklii pargacik iizerine is yapmaz.

v« xsx x x x PPargactk manyetik alana dik olarak atilmissa;
- T S\ B manyetik kuvvet her zaman hiz vektérine dikfir.

X X x ] X

ﬁ Foon Parcacik gembersel hareket yapar.

i\ : 2
X ‘ﬂx X X :f X F — ‘?(E X ﬁ)
¥ X ‘h; _-; X X F B Vz mv
— = E— —_ — e
Sekil Kaynak [3] ten alinmigtir.” " v m r ' qB

=> Eger ilk hizin yoniu alana dik degilse, hizin
alana paralel bileseni sabit kalir. Bu durumda
pargacitk helis seklinde bir yéringe izler.
Helisin yarigapi yukaridaki formiilde hizin
biyikligi yerine hizin alana dik bileseni
yazilarak verilir.
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4. Akim Gecen Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Sekil , Kaynak [5]
ten alinmistir.

= ——— Sonsuz kiglik bir tfel pargasi
dFB = |ldl xB giler;mc.i.e!fldmanyehk kuvvet. d/
yoniinde.

Sekil , Kaynak [4] ten alinmistir.

Diz bir tel pargasi ilizerindeki manyetik kuvvet. L telin
uzunlugudur ve yoéni akima paraleldir.
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5. Manyetik dipol moment

Bir manyetik dipol, kapali bir akim ¢ergevesi ile temsil edilebilir.
> Her manyetik dipoliin bir manyetik dipol momenti vardir ve u ile gosterilir.

ii=I1A
= Cercevede N sarim varsa;

=

™

=> B manyetik alani iginde akim halkasina etkiyen

1 tork

v — — —

- g T:UXB
A

S

\r
e -~ ( Sekilde elektron i¢in manyetik dipol moment ve yériingesel agisal
I momentum ( L ) gosterilmektedir.)
7 . . .
\ = Tork, akim halkasini, u ile B hizalanacak sekilde

dondurdr.

=> Dipoliin sahip oldugu potansiyel enerji:

Sekil Kaynak [2]' den alinmistir.
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Elektrik Motoru:

Bir manyetik alandaki iletken bir cergeve manyetik torktan dolay: déner.
Elektrik motorlarinda elektrik enerjisi mekanik enerjiye donismektedir.
Bu bir elektrik motorudur. Giinimiz teknolojisinde hemen her yerde

elektrik motoru kullanilir. ( Buyuk vinglerden minik disgi matkaplarina, su
pompalarindan kol saatlerine, CD siiriiciilerden otomobillere elektrikle
calisan ve hareketli pargalara sahip her alette yer alir.)

Miknatisin manyetik alaninda akim tasiyan
bobine uygulanan tork ilkesine gore g¢alisir.
Bobin rotor veya armatir denen bdlyik bir
silindir zerine monte edilmistir. Armatir bir
mil ya da saft lzerindedir. Motorun bir yonde
devamli dénmesi icin fircalar ve komiitatéorler
kullanihr. Komdtator motorla beraber doner

dc motor

ancak fircalar sabittir. armaliic obiin gis
cikis telleri
Komiitatér /
_\ fircalar /, : %
Voltaj kaynag o4 7 N _‘
firgalar
Sekiller, Kaynak [5] ten alinmistir. « batarya (dc) =
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