BOLUM 2

ECZ158 BIYOISTATISTIK DERSI

2. HAFTADERS NOTLARI

Kaynak Kitap: BiYOISTATISTIK (2007) Kesici T. ve Kocabas Z., ikinci Baski,
Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayin No:94

TANITICI iISTATISTIKLER

Arastiric1 6rnegini olusturacak bireyleri seg¢ip, verilerini topladiktan sonra, bu
orneginin 6zelliklerini tanimlayacak degerleri hesaplar. Bu hesaplanan degerlere tanitici
istatistikler adi verilir. Bir 0rnek i¢in hesaplanan tanitici istatistikler merkezi egilim
Olgiileri (ortalamalar) ve degisim olgiileri olmak {izere iki grupta toplanir.

2.1. Merkezi Egilim Olgiileri (Ortalamalar)

Ortalamalar, merkezi egilim 6l¢iileri olarak da adlandirilir. Ciinkii gézlem degerleri
ortalama etrafinda toplanma egilimi gosterilirler. Merkezi egilim dl¢iileri, bir 6rnekteki
bireyleri temsil eden tipik degerlerdir. Merkezi egilim Slglileri agagida siralandigi gibi 5
gruba ayrilir:

2.2. Degisim Olgiileri

Arastirict verilerini topladigi zaman bunlar arasinda bir farklilik oldugunu
gorecektir. Bu farklilik varyasyondur. Bir Ornekte elde edilen gozlem degerlerinin
arasindaki farkliligin yani varyasyonun sayisal olarak ifadesi i¢in kullanilan istatistikler
degisim oOlgiileridir. Degisim Slciileri asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Degisim Genisligi
2. Ortalama Sapma

3. Varyans

4. Standart Sapma

5. Varyasyon Katsayis1

2.2.1. Degisim Genisligi

Degisim genisligi (D.G) bir 6rnekteki en kii¢iik gozlem degeri ile en biiylik gézlem
degeri arasindaki farktir ve asagidaki sekilde gosterilir:

D.G=En biiylik gozlem degeri -En kii¢iik gozlem degeri ...(2.6)
ORNEK:

aodrnegi: 7 11 14 5 8 10 16 21 D.G=21-5=16
b ornegi: 5 14 1312 14 17 16 21 D.G=21-5=16

Degisim genisligi yaygin olarak kullanilan iyi bir degisim 0Olgiisii degildir. Clinkii
sadece bir ornekteki en biiylik gézlem degeri ile en kiiciik gozlem degeri arasindaki farki
verir. Ornegi olusturan tiim gézlem degerlerinin birbirinden olan farkliliklar1 hakkinda bir
bilgi vermez.
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2.2.2. Ortalama Sapma

Bir ornekteki gozlem degerlerinin ortalamadan olan sapmalarinin mutlak
degerlerinin ortalamasina ortalama sapma (O.S) denir ve asagidaki sekilde hesaplanir:

>(x; %)

0.S=1 (2.7)

n

ORNEK:

Yukarida verilen a ve b Ornekleri i¢in ortalama sapmalar1 asagidaki sekilde
hesaplanir.

a Orneginin ortalamasi=11.5

(7 -115)| +|(11 - 11.5)+...+|(21-11.5)| 33.0
a e =
8

0.S =4.125

b 0rneginin ortalamasi=14.00

0. = 3.00

((5—14)| +|(14 —14)[+...+[(21-14)| 24
Sb = 8 — ?

Ortalama sapma hesaplanirken gézlem degerlerinin birbirinden olan farklilig1 degil
ortalamadan olan sapmalar1 dikkate alinir. Fakat ortalama sapma tercih edilen bir degisim
Olgiisti degildir. Ciinkli ortalama sapma hesaplandiktan sonra bu, varyasyonu meydana
getiren kaynaklara gore analiz edilemez, yani ortalama sapma istatistik testlere uygun bir
degisim Ol¢iisii degildir. Bu sebepten dolay1 tercih edilen degisim 6l¢iisii varyanstir.

2.2.3. Varyans

Yaygin olarak kullanilan degisim 6lgiisli varyanstir. Varyans eger populasyondan
hesaplaniyorsa parametredir ve c? ile gosterilir, drnekten hesaplaniyorsa bir istatistiktir
ve S? ile gosterilir. Varyansin birimi aslinda vardir fakat belirtilemez. Varyans asagidaki
formiiller kullanilarak hesaplanir.
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Populasyomda :
N 2
> (X -
Ornekte:
, 2%
n [—

Yukaridaki esitliklerde, i(xi —u1)? ve i(xi —X)® kareler toplami ve kisaca Y d?
i=1 i=1

olarak gosterilir, N populasyondaki birey sayisi ve (n-1) 6rnek icin serbestlik derecesidir.
Kareler toplami (Zd)z( ), gozlem degerlerinin ortalamadan sapmalarinin (farklarinin)

karelerinin toplamidir. Varyans 6rnekten hesaplanirken serbestlik derecesine yani (n-1)’e
boliiniir. Clinkii populasyon ortalamasi bilinmedigi zaman ortalama 6rnekten hesaplanir

ve kareler toplam1 hesaplanirken p yerine X kullanilir. Yani serbestlik derecesindeki 1
sayisi, bir parametre yerine istatistik kullanilmasindandir.

ORNEK 1:
Uzerinde calisilan drnekten elde edilen veriler 1 2 3 4 ve 5 ise bu drnek i¢cin varyans
asagidaki sekilde hesaplanir:

1+2+3+4+5
5

Ornegin ortalamasi, X = 3

Kareler toplami;
i(xi XY =(1-3)2+(2-3) +(3-3)% + (4-3) + (5-3)* =10

i=1
i_Y)2 _ 10
-1 5-1

= 2.5 olarak bulunur.

Varyans, S? = Z(X
n

ORNEK 2:
Ortalama sapmalar1 hesaplanan drnekler igin varyanslarin hesaplanmasi.

a ornegi i¢in varyansin hesaplanmasi:

a 6rneginin ortalamasi,
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_ 7+11+14+5+8+10+16+21
X = g =115

Kareler toplami;
ﬁ:(xi ~X)? =(7-115)* + (11-11.5)* +...+ (21-11.)> =194.0
i=1

2 (x=%)* 194.0

S? = = =27.71 :
Varyans, n-1) 81 olarak bulunur

b ornegi icin varyansin hesaplanmasi:
b 0rneginin ortalamasi,

_ 5414+13+12+14+17+16+21
X = 3 =~14.0

Kareler toplama;

n
(X —X)? = (5-14.0)% + (14-14.0)*+..+(21-14.0)* = 148.0
i=1

> (x;—X)* 148.0
n-1 8-1

=~ 21.14 olarak bulunur.

Varyans, S% =

ORNEK 3:

Bir Ornege ait aritmetik ortalama hesaplandigi zaman aritmetik ortalamanin
virgiilden sonra devirli bir deger bulunabilir. Ornegin elde edilen veriler 2, 2 ve 3 ise bu
drnege ait ortalama X = 2.333 ’tiir. Yukaridaki sekilde kareler toplam1 hesaplandigi zaman
ortalamanin yaklasik bir de§er alinmasinda dolay1 bir hata yapilmis olur. Bu sebeple ve
islemlerin daha kolay yiiriitiilmesinden ve yuvarlaklastirma hatas1 barindirmamasindan
dolay1 kareler toplami1 agsagidaki verilen esitlik kullanilarak hesaplanir.

n (_ixi)2
>d2 =>x? —% ...(2.10)
i=1

Yukarida da verildigi sekilde ornekteki gozlem degerlerinin kareleri alinarak
toplanir ve bu toplamdan gozlem degerlerinin toplaminin karesinin gdzlem sayisina

boliimii ¢ikarilarak kareler toplam1 hesaplanmis olur.

Verilerin 2, 2 ve 3 oldugu 6rnek i¢in kareler toplamai;
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_(2+2+3)° 49

>d2 = (22 +2°+3) =17—?;0.67

ve bu 6rnek i¢in varyans;

S? = % =0.335

2.2.3.1. Frekans Dagilim Tablosundan Varyansin Hesaplanmasi

Arastiric1 tizerinde calistigr ornek igin frekans dagilim tablosunu olusturmus ise
varyansi frekans dagilim tablosundan hesaplayabilir. Frekans dagilim tablosundan
varyansin hesaplanmasi i¢in kullanilan esitlik:

K
k 2 (Zfix|)2
zfixi I:lk
i=1 Zfl
S? = if '1=1 ..(2.11)

Esitlikte, k frekans dagilim tablosundaki sinif sayisi, fi 1. sinifin frekansi, Xj, 1. sinifin
siif degeridir.

ORNEK 1:
Frekans dagilim tablosundan varyansin hesaplanmasi.

Xi | fi £i X fiX;

e R
f. =8

5 2 10 50 2t

Varyans, (2.11) numarali esitlik kullanilarak asagidaki sekilde hesaplanir.

g1 @3’

S? = 8—18 = 2.125 olarak bulunur.

ORNEK 2:
120 bebegin dogum agirligi i¢in Tablo 2.1°de verilen frekans dagilim tablosunda
varyansin hesaplanmasi ile ilgili bilgiler Tablo 2.5’de verilmistir.

TABLO 2.5. Frekans dagilim tablosundan varyansin hesaplanmasi

2/5



BOLUM 2

ECZ158 BIYOISTATISTIK DERSI

2. HAFTADERS NOTLARI

Kaynak Kitap: BiYOISTATISTIK (2007) Kesici T. ve Kocabas Z., ikinci Baski,
Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayin No:94

Sinif degeri (X;) | Frekans (fi) fiXi fiX?
2.895 1 2.895 8.381
2.995 2 5.990 17.940
3.095 9 27.855 86.211
3.195 15 47.925 153.120
3.295 19 62.605 206.284
3.395 24 81.480 276.625
3.495 19 66.405 232.086
3.595 14 50.330 180.936
3.695 8 29.560 109.224
3.795 5 18.975 72.010
3.895 3 11.685 45.513
3.995 1 3.995 15.960

Tablo 2.5’de wverilen bilgiler kullanilarak varyansin hesaplanmasi asagida
gosterilmistir.

(X f.X;)? =167854.09
> f,X? =1404.290

Ydi= 1404.29—% =5.5059

522 29059 _ 5463
(120-1)

2.2.3.2. Varyansin Ozellikleri

1. Kareler toplami ve dolayisi ile varyans minimumdur. Bir ornekteki gozlem
degerlerinin ortalamadan baska bir degerden sapmalarinin karelerinin toplami,
ortalamadan olan sapmalarinin karelerinin toplamindan daha biiyiiktiir. Yani
> (x; —a)” eger a=X ise minimumdur.

ORNEK:

" X. —X% Eger kareler toplami hesaplanirken
' a=3 olarak alinsa bu durumda hesaplanacak

3 -1 sapma kareler toplam1 14, a=6 alinsa kareler

S ! toplam1 26 olarak bulunur. Kareler toplami

6 2 a=Xoldugu zaman minimumdur. Bu durumda

2 -2 kareler toplam1 10’a esittir.

> x=16

X=4
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2. Bir ornekteki gozlem degerlerine sabit bir degerin eklenmesi veya ¢ikarilmasi
yeni elde edilecek degerlerin varyansini degistirmez. Yani (A sabit olmak iizere);

y, =X, t Aise Zdi =Y d: dolaysiile

2 2
Sy =S,
ORNEK:
Xi Vi= Xi-2 zi= Xi+2 2 _
3 1 3 2dy =100 Verilen Ornekten goriildigi gibi
5 3 - zdi =10.0 sabit bir saymnin eklenmesi veya
karilmas1 kareler toplamini ve
6 4 8 2 _ ¢ P
) 0 4 xd, =100 dolayisiyla varyansi degistirmez.

3. Bir ornekteki gozlem degerleri sabit bir deger ile carpilirsa, yeni degerlerin
varyansi, eski degerlerin varyansinin sabit sayinin karesi ile ¢carpimina esittir. Yani (c sabit
bir say1 olmak iizere);

y, =cX; ise Zdi = CZZdi dolays: ile

S; =¢’S;
ORNEK:
Xi yi= (2)xi zi= (4)x; | 2dy =10.0
: 6 12 | xd2=400
5 10 20 ,
6 12 24 >d; =160.0
2 4 8

Yukaridaki 6rnekte goriildiigii gibi X degerlerine ait kareler toplami 10.0 iken Y
degerlerine ait kareler toplami1 X degerlerine ait kareler toplaminin 2’nin karesi ile
carpimina ve Z degerlerine ait kareler toplam1 X degerlerine ait kareler toplaminin 4’{in
karesi ile ¢arpimina esittir.

4. Bir 6rnekteki degerler sabit bir degere boliiniirse, yeni degerlerin varyansi, eski

gbdzlem degerlerinin varyansinin sabit sayinin karesi ile boliimiine esittir. Yani (c sabit bir
say1 olmak lizere;

2/7



BOLUM 2

ECZ158 BIYOISTATISTIK DERSI

2. HAFTA DERS NOTLARI
Kaynak Kitap: BiYOISTATISTIK (2007) Kesici T. ve Kocabas Z., ikinci Baski,
Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayin No:94
X, , >d
y, =— 1ise Zd ==>* dolayis1 ile
C Y C
SZ
2 x
Sy = C—2
ORNEK:
2 _
Xi Vi=Xi/2 zi= Xi/4 2d, =100
3 1.5 0.75 sd2=25- 0
5 2.5 1.25 g 4
6 3.0 1.5 O _ 06252 10
2 1.0 0.5 16

Yukaridaki 6rnekte goriildiigii gibi X degerlerine ait kareler toplam1 10.0 iken Y
degerlerine ait kareler toplami X degerlerine ait kareler toplaminin 2’nin karesi ile
boliimiine ve Z degerlerine ait kareler toplam1 X degerlerine ait kareler toplaminin 4’{in
karesi ile boliimiine esittir.

2.2.3.3. Frekans Dagilim Tablosundan Kisa Yoldan Varyansin Hesaplanmasi

Aritmetik ortalamada oldugu gibi varyans da frekans dagilim tablosundan kisa
yoldan hesaplanabilir. Bunun ig¢in aritmetik ortalamada oldugu gibi frekans dagilim
tablosundaki sinif degerleri daha once verdigimiz 2.3 numarali esitlik kullanilarak “b”
degerlerine cevrilir.

Esitlikte, X, 1. sinifin sinif degeri, A, frekans dagilim tablosunda ortalardaki bir sinifin
sinif degeri, c, sinif araligidir.

Bu esitlikte “X” ¢ekilecek olursa Xi=A+bic esitligi elde edilir. Varyansin
ozelliklerinden hatirlanacagi iizeri sabit bir saymin (A) degerlere eklenmesi veya
cikarilmasi yeni elde edilecek degerlerin varyansimi degistirmez. Bu durumda geriye
Xi=bic kalir. Bu durumda X degerlerine ait kareler toplam1 ve varyans asagidaki sekilde
hesaplanabilir.

>d2 =c?>d? ve S2 =c?S?

Yukarida verilen esitlik kullanilarak frekans dagilim tablosundan “b” degerlerine
ait varyansin asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmas1 gerekir.
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. (>fb,)?
2Eb -

> f
S? = — ..(2.12)
>f -1

i=1

ORNEK:
120 bebegin dogum agirliklari i¢in diizenlenen frekans dagilim tablosunda kisa
yoldan varyansin hesaplanmasi i¢in gerekli islemler Tablo 2.6°da verilmistir.

TABLO 2.6. Kisa yoldan varyansin hesaplanmasi

Sinif Degeri (X;) | Frekans (fj) b; fi bi fi bi
2.895 1 -5 -5 25
2.995 2 -4 -8 32
3.095 9 -3 -27 81
3.195 15 ) -30 60
3.295 19 -1 -19 19
3.395=A 24 0 0 0

3.495 19 1 19 19
3.595 14 2 28 56
3.695 8 3 24 72
3.795 5 4 20 80
3.895 3 5 15 75
3.995 1 6 6 36

> f.b? =555

¥ (f,b;)* =529

2
>d? =555— 23" _ 5505017
120
52 - 5505917 _ , e
(120-1)

olarak hesaplandiktan sonra X degerlerine ait varyans, SZ% =c?S2 esitligi kullanilarak
3)2( = (0.1)?(4.6268) = 0.0463 olarak bulunur. Goriildiigi gibi bu deger 50. sayfada

hesaplanan varyans ile aynidir.

2.2.4. Standart Sapma

Yaygin olarak kullanilan diger bir degisim 6l¢iisli standart sapmadir ve varyansin
karekokiine esittir. Standart sapmanin birimi vardir. Eger populasyondan hesaplaniyorsa
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parametredir ve o ile gosterilir, 6rnekten hesaplaniyorsa bir istatistiktir ve S ile gdsterilir.
Ve asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanir.

Populasyorda :

> (x, — 1)’ -
o=\ (2.13)

Ornekte :

(2.14)

ORNEK:
120 bebegin dogum agirliklart ile ilgili 6rnek icin varyans 0.0463 olarak

bulunmustu. Bu 6rnek i¢in standart sapma ise S =+/0.0463 = 0.2152 kg’dir.

2.2.5. Varyasyon Katsayisi

Varyasyon katsayisi, drneklerin varyasyon bakimindan karsilagtirilmalar1 gerektigi
zaman hesaplanir. Cilinkli Orneklerin ortalamalar1 biiyiidilkge standart sapmalar1 da
genellikle biiyliyecektir. Varyasyon katsayis1 (CV, Coefficient of variation) hesaplanarak
standart sapma lizerinde ortalamanin etkisi ortadan kaldirilmis olur. Ve standart sapmay1
ortalamanin yiizdesi olarak, yani bir drnekteki varyasyonu % (nisbi) olarak ifade eder.
Asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir.

CV= %100 ...(215)

Bir o6rnekten elde edilen gozlem degerleri arasinda sifir ve negatif degerler varsa
bu 6rnekler i¢in varyasyon katsayisinin hesaplanmasi bir anlam tagimaz. Ciinkii varyasyon
katsayist %100°1 gegebilir.

ORNEK 1:
Subat ayinda 5 giin yapilan sicaklik dl¢iimleri 5, 4, 0, -3 ve 2 olsun.

Bu 6rnek i¢in ortalama,

5+4+0+(-3)+2
5

ve standart sapma,

X = 1.6
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2
(25+16+0+ 9+4)—(85)

S= =32
5-1

olarak bulunur.

3.2
Bu ornek i¢in varyasyon katsayisi ise CV=1—6100 = %200 olarak hesaplanir. Bu

deger %100’den biiyiik oldugu i¢in bir anlam tasimaz. Bu sebeple de veriler arasinda sifir
ve negatif degerler varsa varyasyon katsayisi hesaplanmaz.

ORNEK 2:

Ayr1 semtlerde bulunan A ve B eczanelerinde Kasim ayinda 20 is giinlinde islem
goren sosyal giivenlik kurumlarina ait ortalama giinliik recete sayis1 A eczanesinde 25.5,
standart sapma 2.8; ayn1 degerler B eczanesinde 36.8 ve 3.4 tiir. Giinliik islem géren regete
sayisinin degisimini karsilastirmak i¢in sadece standart sapmaya bakilacak olursa, B
eczanesinde degisimin (varyasyonun) daha fazla oldugu kanisina varilir. Ancak burada
ortalama da daha yliksektir. Standart sapmalar ortalamaya oranlanarak ortalamanin
farkliliginin etkisi giderilirse asagidaki sonuclar elde edilir:

2.8

CV, = ——.100 = %11.0
255

OV, = =2 100 = %9.2
36.8

Bu sonuglara gore degisim A eczanesinde sayisal olarak daha biiylik ¢ikmigstir. A
eczanesinde degisimin daha fazla oldugunu soyleyebilmek i¢inse ileriki boliimlerde
aciklanacagi sekilde hipotez kontroliiniin yapilmas: gerekir.

2.3. Bilgisayar Uygulamasi

ORNEK 1:
120 bebegin dogum agirliklart icin MINITAB paket programindan alinan tanitici
istatistiklere ait ¢ikt1 asagida verilmistir:

MTB>DESC ‘AGIRLIK’

Descriptive Statistics: AGIRLIK

Variable N N* Mean SE Mean StDev Minimum Q1 Median Q3
AGIRLIK 120 0 3,4029 0,0191 0,2088 2,8500 3,2500 3,4000 3,5500

Variable Maximum
AGIRLIK 3,9500
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MINITAB paket programinin 6nceki siirlimlerinde istenen bilgilerin elde edilmesi
icin daha yogun olarak komut girilmesi gerekir ve ¢iktilar daha standart. Son siirimlerinde
arastirict  komutlar1  meniilerden secerek daha kolay bir sekilde islemleri
ylriitebilmektedir. Bunun i¢in MINITAB paket programi yiiklendigi zaman caligma
ekraninda menii cubugundan STAT ve Display Descriptive Statistics... secilir.

Stat Graph Editor Tools Window Help

BasiC Statistics » 8 Display Descriptive Statistics...

Regression » %S Store Descriptive Statistics...
ANOVA » 2! Graphical Summary...
ez " 12 1-5ample Z...
g“":”"cmgs : 1t 1-Samplet...
g“r“g“’: v 2T 2SO
elabity/Survival o Tl
Muttivariate »

Time Series » 1P 1 Proportion...
Tables »| 2P 2 Proportions...
Nonparametrics ¥ <4 2 Variances...

EDA »

£ Correlation...
Power and Sample Size > —
2 9 Coyariance...

A Normaity Test...
Mean SE Mean 8t

Bu secenek {izerinde tiklandigi zaman asagidaki diyalog kutusu ekranda
goriintiilenir.

Display Descriptive Statistics R‘
(<31 AGIRLII ~ | Variables:
cz HAFTALZ
c3 C-VITA
c4
s
[82)
Cll i i 3
o3 SENTSL] By variables (optionall:
C14 YAGLE
c17 ZRONS .
cls PIE AL#

cz3 A
cz4 B
czs QHCE

26 SOMRA ¥

‘ i ‘ Graphs... ‘

Help 0K Cancel ‘

Bu diyalog kutusunda arastirict Variables: kutusuna hangi siitunlardaki verilerin
tanitict istatistiklerini almak istiyorsa o siitunlarint numarasini veya adini girer. Tanitici
istatistiklerin bu sekilde hesaplanmasi arastiriciya istedigi tanitici istatistikleri daha kolay
segme olanagimi da verir. Eger yukaridaki diyalog kutusunda Statistics... diigmesi
tiklanirsa asagidaki diyalog kutusu ekranda goriintiilenir ve arastirict goriildiigii gibi
istedigi tanitici istatistikleri isaretler.

Descriptive Statistics - Statistics &‘
~ Mean [~ Trimmedmean [ N nonmissing
[+ SE of mean [~ Sum [+ N missing
[+ Standard deviati ¥ Minimum [” N total
[~ ¥ariance ¥ Maximum [” Cumulative N
I~ Coefficient of vari: | Range [~ Percent
[~ Cumulative perce

[v Eirst quartile [~ Sum of square
v Median [~ Skewness
[+ Third quartile [~ Kurtosis
[~ Interguartile rang [~ MSSD
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Daha sonra OK diigmesinde tiklanir ve daha sonra Display Descriptive
Statistics... diyalog kutusunda OK diigmesi tiklanir ve sonuglar asagidaki gibi alinmig
olur.

Descriptive Statistics: AGIRLIK
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BOLUM 2

ECZ158 BIYOISTATISTIK DERSI

2. HAFTADERS NOTLARI
Kaynak Kitap: BiYOISTATISTIK (2007) Kesici T. ve Kocabas Z., ikinci Baski,
Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayin No:94
Variable N N* Mean SE Mean StDev  Minimum Q1 Median 03

AGIRLIK 120 0 3,4029 0,0191 0,2088 2,8500 3,2500 3,4000 3,5500

Variable Maximum
AGIRLIK 3,9500

Yukarida verilen bilgisayar ciktisinda;

N; Ornekteki gézlem sayist,

N": Eksik gdzlem sayist,

MEAN; Aritmetik ortalama,

MEDIAN; Ortanca deger,

STDEYV; Standart sapma,

SEMEAN; Ortalamanin standart hatasi1 (bunun ile ilgili bilgi BOLUM 4’de
verilmektedir.)

MIN; En kii¢iik degere sahip gozlem,

MAX; En biiyiik degere sahip gézlem,

QI; En kiigiik agirliklarin %25 nin bittigi agirlik,

Q3; En biiyiik agirliklarin %25 nin basladig agirlik,

Bu degerlerin nasil hesaplandigi konular agiklanirken verilmisti. Frekans dagilim
tablosundan ortalama ve standart sapma ile bilgisayar ¢iktis1 arasinda kiiciik farklar vardir.
Bunun nedeni gozlem degerlerinin frekans dagilim tablosunda sinif degerleri ile ifade
edilmesindendir.

ORNEK 2:
Bir hastaneye bir giinde gelen hastalardan tesadiifen 150 tanesinin yaslar1 asagidaki
gibi tespit edilmistir.

40 47 40 36 43 50 42 50 37 50 38 42 53 49
48 54 39 38 50 44 54 40 42 43 42 48 55 33
46 43 48 48 49 46 41 42 48 40 50 33 45 37
43 47 41 43 41 45 57 51 52 39 50 47 40 50
45 45 39 42 56 46 46 47 45 42 34 44 39 36
44 32 39 53 44 41 42 39 41 35 44 47 52 48
51 59 31 36 36 42 49 40 41 54 40 41 51 46
39 42 48 45 60 41 46 50 51 45 45 41 38 39
41 48 50 42 29 44 43 53 41 40 41 40 44 37
44 41 44 49 48 44 52 58 38 44 36 48 52 57
58 44 51 48 51 45 52 43 43 55
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ECZ158 BIYOISTATISTIK DERSI

2. HAFTADERS NOTLARI

Kaynak Kitap: BiYOISTATISTIK (2007) Kesici T. ve Kocabas Z., ikinci Baski,
Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Yayin No:94

Arastirict verilerini MINITAB paket programina girdikten sonra, s6z konusu veriler i¢in
sadece ortanca deger, ortalama, varyans ve oratalamanin standart hatasini almak istiyorsa
DESC (DESCRIBE) komutunu asagida verildigi sekilde yazarak sonucglarini alabilir.

MTB > desc 'yas';
SUBC> median;
SUBC> mean;

SUBC> variance;
SUBC> semean.

Descriptive Statistics: YAS

Variable Mean SE Mean Variance Median
YAS 44,673 0,494 36,570 44,000

Arasirict komut satirlaini yazarak girebilecegi gibi yukarida agiklandigi sekilde meniileri
ve diyalog kutularint kullanarak daha kolay bir sekilde sonuglara ulasabilir.

2/14



