IC BESIN TUZU KONTROLU

/Gc'jllerin dis kaynakli besin tuzu kontrollerine cevap vermemesinin\
en buyuk nedeni i¢ yuk veya besin tuzlarinin ozellikle fosforun
geri donmesinden kaynaklanmaktadir. Fosforun salinimi gol
kalitesinin iyilestiriimesini geciktiren en o6nemli etkenlerden

\biridir. Y.

GOL DiBi

Coziinmiis
Nutrientler + Kirleticiler
(Detritus + Fitoplankton

)1 T®
Pargacik halde
Nutrientler + Kirleticiler

Tekrar askiya alma
Cokme

(2) Tutma

Biyo alinim
Biyo liretim

(1) Dekompozisyon
Eliminasyon




yukin azaltilmasi veya elimine edilmesine yonelik restorasyon
metotlari ya da teknikleri, dis yukiin normale indirilmesi veya
normale yaklastirilmasindan sonra uygulanmahidir.

Atik su dogrudan gole bosaltiliyor



FOSFOR COKTURULMESI
(Fosfor Inaktivasyonu)

Y

Fosfor baglayici bilesiklerin suya uygulanmasi fosfor
inaktivasyonunu saglar, boylece primer Ureticiler icin
fosfor uygunlugunu azaltir.

Etkili ve uzun siireli sonuclarin olusmasi icin gol ici tedavi
her zaman su kaynagindan gelen besin tuzu yukinun iyice
azalmasindan sonra uygulanmalidir. Aksi halde tedavinin
pozitif etkileri, devam eden dis yik dolayisiyla birkac¢ ay
icinde tekrar artabilir.

'Suyun alikkonma zamani uzun olan goéllerde (1 seneden
uzun), gol iyilesmesi fosforun gol suyundan c¢oktirtlmesi
ile hizlandirilabilir (g6l ici tedavi). Bu amacla aliminyum
ve demir bilesikleri kullanilabilir.




Hidrolik Alikonma Zamani (T) :

a. Goldeki butin suyun gol cikisindan gecmesi icin gerekli
olan zaman.

b. GAlin dolmasi icin gereken zaman

c. Tum gol suyunun degismesi icin gereken zaman olarak
tanimlanir.

Uzun bir alikonma zamani plankton gelisimini ve
verimliligin artmasini saglar. Bu parametre besin
dinamigi hesaplanmasi veya gol kirliligi calismalarinda
onemlidir.

_ V Ornek: V=155 km3 Q=5 km3/giin ise
Tr= 155
Q TL= = 31 gundur

V = Golun Hacmi Q = Bosaltim




LFosfor Uzaklagtirma Yontemleri.

l 1. Aliminyum ile Coktiurme

o N\

Aliminyum sulfat veya diger aliuminyun tuzlan suya ilave
edildiginde aliiminyum iyonlari olustururlar ve bu iyonlarin

Ksu yapisina su girmesiyle hidrat olustururlar.

Hidrat olusumunun ardindan, arka arkaya hidrolizlenme
~ reaksiyonlari meydana gelir ve sonugta Al(OH)3 olusur. Olusan

Al(OH)3 goldeki su siitunu boyunca sedimentlere dogru ¢oken
amorf ve koloidal topaklar (flog) halindedir. Olusan bu yapilar
fosforu tutabilirler.




Gol ylizeyinde bu yontemin uygulanmasi sonucunda ylizeyde .
buyuk, gorlilebilen partikiller olusturabilen sut kivaminda
bir cozelti meydana getirir.

/* coktirme devam ettikce olusan topaklar biyiir ve
agirlasir.

* Su sutunundaki partikiiller bu topaklara girer.
* Zaman igerisinde suyun bulanikhigi artar.
Topaklar ¢cok ¢cabuk ¢oktukleri icin su icinde kalma zamanlari |

delr.




e \

Y

Gol restorasyon c¢alismalarinda  AI(OH)3
uygulamasi 6nemlidir. Bunun nedenleri;

1. Gol biyotasi uzerinde c¢ok dusliik veya sifir
toksisitesi vardir.

2. Cok yiliksek miktarda ¢oziinmus fosfor ve
partikul tutabilirler.

3. Fosforun topaklara baglanmasini saglarlar.

pH yiiksek oldugunda topaklardan fosfor serbest
kalabilirse de demirin aksine dlisiik veya sifir
oksijen bu topaklari ¢ézunur hale getirmez ve

fosforun salinimina izin vermeaz.




é R

Al(OH)3 cozlinmius organik maddelerin sudan
uzaklastirilmasinda ¢ok etkili olmayabilir.

L /
/Alijminyum’un uygulama zamani yerel sartlara baélldlr\\

* lliman bolgelerde en uygun zaman buzlarin ¢ozuldiigi
veya ilkbaharin basinda alg hiicrelerinin ¢ogalmasindan
oncedir.

* Sicakhik aliminyum tuzlarinin sudaki reaksiyonlarini
veya reaksiyon hizini degistirebilir. Dusuk sicakliklarda
koagulasyon ve ¢okme belirgin sekilde azalir ve

aliiminyumun organizmalar icin toksik olan AlI(OH)2 gibi
\iEkI"erl olusabilir.

( Al3+ + 2 H20(l) 2 H+ + AI(OH)2)

Bu nedenle aliminyumla tedavi dikkatle yapilmalidir.

W



http://www.ctdp.org/getSpeciesByUniqueName?uniqueName=Al%5b3+%5d
http://www.ctdp.org/getSpeciesByUniqueName?uniqueName=H2O(l)
http://www.ctdp.org/getSpeciesByUniqueName?uniqueName=H%5b+%5d

Eger yiiksek konsantrasyonlarda inorganik fosfor mevcutsa

ilkbaharin baslar ideal donem olmayabilir.

Bunun sebepleri;

- /
4 h

* Bu donemde su situnundaki fosfor icerigi uzaklastirilabilir,
ancak amag¢ sedimentten fosfor saliniminin uzaklastiriilmasidir.

\

* Jlkbaharin baslarinda kuvvetli esen riizgarlar uygulamayi
zorlastirabilir ve rizgardan dolayr yiginlar (flog) golin bir
yerinde birikebilir.

/* Bu dénemde silika diyatomlarinin cogalmasindan dolayi
cozinmis ve muhtemelen zehirli aliminyum sekilleri ortaya
cikabilir ve etki diusuk olabilir. Bundan dolayi yazin mavi-yesil
alglerin cogalmasindan once veya erken sonbahar uygulama icgin
\_en uygun zamandir. 4




[ Demir ile Coktlirme J

Fosforun demir ile c¢okturtlmesi gollerde uygulanan
yontemlerden bir digeridir.

Demir uygulamasinda fosfat ya demir fosfat olarak baglanir ya da
demir oksit hidroksite tutunur.

Demir gol suyunda veya sedimentte suyun pH’ina ve
yukseltgenme-indirgenme potansiyeline bagli olarak
yukseltgenmis Fe3+ (ferrik) veya indirgenmis Fe2+ (ferrous)
formlari seklinde bulunur.

Fet+H +0250, = Fe’" +05H,0

Demirin indirgenme-yukseltgenme durumundaki degisiklikler gol
sedimentlerinde fosfor devrinde ¢cok onemlidir.

Fosfor fraksiyonlarindan demir ile en iyi baglanan inorganik
fosfattur.



DEMIR OKSIiT HIDROKSIT ILE TEDAVI
(FeO(OH))
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Yiizen Boru

GOL SUYU
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Seyreltilmis ve elenmis Demir oksit hidroksit

demir oksit hidroksit

stogu




E Kalsiyum ile Coktiirme

Demir gibi kalsiyum da g6l suyundaki fosfor konsantrasyonunda
etkilidir.

Kalsiyum karbonat (CaCo3) ve kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2) iki

sekilde sucul sistemlerde olusabilir:

1. Baska kaynaklardan gole girebilir (Allantonik)

2. Sert suya sahip gollerde fotosentez doneminde CO2 kullanimi

suresince olusabilir.

* Bitkiler CO2’i asimile ettiginde pH artar ve CaCO3 coker.

* pH 9’dan fazla oldugunda kalsiyum karbonat (Kalsit) fosforu
tutar. Boylece su sttunundaki fosfor uzaklastirilabilir.



TEDAVI PROGRAMI

Dlzenli olarak fosfor
fraksiyonlarinin
konsantrasyonu olcllerek
uygun metot secilmelidir.

Fosfor metabolizmasina
karisan islemlerin analizi
yapiimahdir.

\
Plankton gelisimi dikkate\ / \

alinarak bolgeye uygun en

uygun zaman secilmelidir GOl suyunun kimyasal

analizleri yapilmalidir.

(gec sonbahar veya erken
ilkbahar)

\ VAN W




GOL SULARINDA YAPILMASI GEREKEN
KIMYASAL ANALIZLER

Demir ve aliminyum
konsantrasyonlari

Fosfor
Alkalinite fraksiyonlarinin
konsantrasyonlari

Klorid ve/veya siilfat
konsantrasyonlari




