HUCRENIN ORIJINI

1. Deney

Miller-Urey Deneyi: 1950 yillarda
Stanley Miller, ilkin atmosferde bulundugu
varsayillan hidrojen, metan, amonyak ve su
buhari karisimina elektrik kivilcimi uygulamis
ve sonucta glisin, alanin, aspartik asit,
glutamik asit gibi amino asitleri meydana
getirmistir.



2. Deney

Amino asitlerin Isitilmasi sonucunda
polipeptitler (makromolekiller) @ meydana
gelmesidir.

llkin atmosferde amino asitler kendiliginden
polimerize olarak, polipeptitleri meydana
getirebilirdi. Bu moleklllerin olusumu icin
gerekli enerjinin glnes ve simseklerden
kazanildigi sanilmaktadir.



Ancak, protein, karbohidrat ve lipitlerin kendini
kopyalama veya Ureme yetenegi yoktur.

Canlilarin en temel 6zelligi ireme’dir.

> Makromolekillerden sadece nukleik asitler
replike olma yetenegine sahiptir.

> Nukleik asitlerden RNA’nin  katalist ve
replikasyon yetenegine sahip olmasi, ilk
hicrenin kendi kendini koplayabilen RNA
molekiilii ve etrafini kusatan fosfolipit bir
membrana sahip oldugunu diisiindiirmektedir.



> llk hicre baslangicta besin ve enerjiyi
cevresinden dogrudan almaktaydi.

> Zamanla cevredeki besinlerin azalmasiyla ilk

hicre kendi enerji mekanizmasini Uretmeye
basladi.

> Butlun huicreler enerji kaynagi olarak ATP
cullanmaktadir. Ik hicreden glnumize
nUcreler 3 farkh ATP Gretme mekanizmasi evresi
cullandiklari dustndlmektedir.




1. Baslangicta oksijen yoklugunda organik

molekullerin Glikolizis benzeri
parcalanmasiyla (2 ATP)

Fotosentezin gelismesiyle gunes sinlari
vasitasiyla ATP sentezlendi. Ilk fotosentetik
bakterilerin 3 milyar yil 6nce ortaya ciktigi ve
CO2 organik molekullere doénustirmek icin
elektron kaynagl olarak hidrojen sulfur
kullandiklari varsayilmaktadir.  Fotosentez
sonucunda atmosferde serbest oksijen
birikimi  atmosferin  bilesimini  degistirdi.
Fotosentezde elektron ve H kaynagi olarak
su kullanilir.



3. Atmosferdeki serbest oksijenden dolayi
oksijenli solunum yapan hicreler gelisti.
GUunumuzde hucreler ATP Uretim yolu olarak
daha cok oksidatif metabolizma kullanmaktadir.

> Hem canli hem de cansiz varliklar temelde
kimyasal olarak ATOMLAR’dan meydana
gelmistir. Atomlarin yapisi da, hem canli, hem de
cansiz varliklarda aynidir.

CANLI iLE CANSIZ VARLIKLAR ARASINDAKI
FARK NEDIR?



CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

1. Kimyasal Yapi: Polisakkarit, protein, lipit
ve nukleik asitler butun canlilarda bulunan
ortak moleklllerdir. Canlilarda mutlaka
genetik materyal olarak DNA veya RNA

bulunur,
2. Organizasyon:

Atom Molekdl Hucre Doku
Organ Sistem Organizma



3. Beslenme: Canlilar besinlerini ya kendileri tretir-
OTOTROF; ya da disaridan alirlar- HETERETROF

4. Metabolizma: Canlilarin madde ve enerji
giderlerini karsilamak icin gerceklesen
reaksiyonlarin timune Metabolizma denir.

Metabolik reaksiyonlar Yapim (Anabolizma) ve
Yikim (Katabolizma) olmak Gzere ikiye ayrilir.

Yapim reaksiyonlarinda kicuk molekutllerden
o] UAV/0] molekduller sentezlenirken, vikim
reaksiyonlarinda  bluyuk  molekuller  klcuk
bilesenlere ayrilir ve enerji aciga cikar.



5. Hareket

6. Uyarilma (irkilme): Cevreden gelen fiziksel ve
kimyasal uyaranlara cevap verme

7. Buyume ve Gelisme: Canlilar hucrenin
bolinerek sayisal olarak veya hucrelerin
hacimlerinin artmasiyla buyidr ve geliserek bir
olgunluk evresine ulasir.

Genclik evresi: Anabolizma > Katabolizma;
Olgunluk evresi Anabolizma = Katabolizma;

Yaslilik evresi Anabolizma < Katabolizma



8. Ureme: Bir tlriin neslini devam ettirebilmesi
icin Ureme gereklidir.

9. Homeostasi (ic Denge): Degisen cevre
kosullarina karsin i¢c dengenin korunmasidir.
Ornegin vicut sicakhiginin 37.5C tutulmasi gibi.



HUCRE

HUCRENIN KiMYASAL YAPISH

Hiicre, canlilarin en klicuk yapisal ve fonksiyonel

birimidir. Hicreyi inceleyen bilim dalina ‘Sitoloji’
denir.

> Yapisal olarak hicre cesitli kimyasallardan
meydana gelir.

1. Inorganik Maddeler

2. Organik Maddeler (Protein, Lipit,

Karbohidrat, Organik Bilesikler-Nukleik asitler;
enzim, vb.)



Inorganik Maddeler

Su: % 70-85
Na; K; Mg; Ca; Cl gibi elementler
HPO4 ve HCO3 gibi inorganik iyonlar

inorganik Asitler
Inorganik Bazlar




Organik Maddeler

Protein: % 10-20

Lipit: % 2-3

Karbohidrat: % 1

Nukleik Asitler-Enzimler: % 1




> Organik bilesikler Karbon (C) icerir.

> Protein, Karbohidratlar, Lipitler ve Nukleik
aitler gibi makromolekuller, hlcre yapisinda
bulunan en onemli organik molekillerdir ve
hicre kuru agirliginin  yaklastk  %90’Ini

olusturur.

> Hlcre kitlesinin geriye  kalan  kismi
makromolekul onculeri, enzimler ve vitaminler
gibi kiiclik organik molekdullerdir.



PROTEINLER

> Hucredeki makromolekullerin en onemlisi
proteinlerdir.

> Butuun enzimler ve antikorlar proteindir.

»Hormonlarin bircogu, bag doku, kas fibrilleri, siller
ve kamci buyuk oranda proteinden yapiimistir.

> Hucrede gerceklesen hemen hemen butln
olaylarda proteinler ise karisir

> Proteinler aminoasitlerin polimerizasyonu ile
meydana h-gelen polimerlerdir



> Proteinlerin yapisinda toplam 20 cesit
aminoasit bulunur.

> Bir proteinin yapisinda bu aminoasitlerin
tamami veya buyuk bir kismi bulunur.

> Farkh iki protein asla ayni amino asit sirasina
sahip degildir.

> Butdn aminoasitlerin temel yapisi aynidir.
Temel yapida C atomuna bagli;

1 Karboksil grubu

1 Amino grubu

1 Hidrojen atomu

1 R (Radikal) grup bulunur



>  Amino asitler Peptid Baglar ile birbirine
baglanarak Polipeptit Zinciri meydana getirir.

> Peptid bagi olusumu icin hem bilgi hem de
enerji gereklidir.

> Bilgi amino asitlerin hangi sirada bulunacagini

belirler ve DNA’da depolanmistir. Enerji ise
amino asitlerinn aktivasyonu icin gereklidir.

> Polipeptitler ribozomlarda sentezlenir

> Protein sentezi olarak bilinen amino asit
polimerizasyonu daha dogru olarak Polipeptit
Sentezi’'dir.



>  Proteinler, primer, sekonder, tersiyer ve
kuaterner olmak Uzere 4 organizasyonlu bir
yapiya sahiptir.

> Proteinler organizmada yapisal ve fonksiyonel
olmak Uzere iki 6nemli isleve sahiptir.

> Yapisal olarak proteinler hayvanlarin kurru
agirhginin ~ yaklasik ~ %50’sini  olusturur ve
organizmada en fazla bulunan orgganik bilesiktir.

> Fonksiyonel olarak proteinler organizmada
enzim, hormon, antikor ve tasiyici olarak islev
gorur.



Bunlarin disinda proteinler;
> Enerji kaynagi (Karbohidrat > Lipid > Protein)

> Akrabalik derecelerinin belirlenmesinde de
kullanilir.

> Protein benzerligi fazla olan bireyler ve/veya
turler birbirine daha yakindir.

> Tek yumurta ikizlerinde protein benzerligi en
fazladir.



LIPIDLER

> Protein, nukleik asit ve polisgakkaritler gibi
polimer ve makromolekul degildir.

> Lipidlerin en onemli ayirici 6zelligi hidrofobik
olmalaridir. Bu nedenle suda ¢coztinmezler.

Genel olarak lipitler;

1. Basit Yaglar: Gliserol ve yag asitlerinden olusan
Trigliseritler (Notral yaglar- Gergek Yaglar)

2. Bilesik Yaglar



Trigliseridler;
> C, H ve O atomlarindan meydana gelir.

> Gliserole ester bagi ile baglanmis vyag
asitlerinden meydana gelir.

> Hucre membraninda bulunmaz.
Yag Asitleri;

> Bir ucunda karboksil grubu (-COOH) tasiyan
dallanmamis uzun hidrokarbon zinciridir.



> Yag asitleri ‘Doymus ve Doymamis Yag asitleri’ olarak ikiye ayrilir.

> Cift bag bulunmayan yag asitlerine doymus, bir veya birkac cift bag
tasiyan yag asitlerine ise Doymamis yag asitleri denir.

Fosfolipitler
> En onemli 6zelligi membran (hlicre zar) yapisinda bulunmalaridir.

> Gliseroldeki iki OH grubuna yag asidi, 3. OH grubuna ise fosfat grubu
baglhdir.



LIPITLERIN GOREVLERI
1. Yapisal Gorevi

> Biyolojik membranlarin olusumuna yapisal
olarak katilir.

> Karbohidrat ve proteinlerin fazlasi yag olarak
depolanir.

> Deri altinda depolanan yag tabakasi vucut
Isisinin korunmasinda etkilidir.

> Organlarin dis kisminda biriken yag dokusu,
organlari mekanik etkilere karsi korur.



2. Enerji Gorevi
> Trigliseridler enerji depolaridir.

>»1 gram vyag, 1 gram karbohidratla
karsilastirildiginda, iki kat daha fazla enerji
saglar.

> Kis uykusuna yatan hayvanlar, gocmen kuslar
ve deve gibi col hayvanlari icin yaglar cok
onemlidir. Bu hayvanlar yag metabolizmasi
esnasinda aciga cikan suyu kullanmak zorunda
kalmaktadir.



KARBOHIDRATLAR

> C, Hve O atomlarindan meydana gelir.

> Genel olarak karbohidratlar Hidroksil gruplar (-
OH) tasiyan bir C zinciri ile Aldehit veya Keton
gruplarinin birisinden meydana gelir.

> Yapisal olarak monosakkaritler, disakkaritler ve
polisakkaritler olmak Gzere lGge ayrilir.

> Monosakkaritler en basit karbohidratlardir
(Glukoz, Fruktoz, Galaktoz)



Disakkaritler , iki monosakkaridin glikozidik bag
ile birbirine baglanmasiyla olusur (C;,H,,04,)

Glukoz + Glukoz MALTOZ
Glukoz + Galaktoz LAKTOZ
Glukoz + Fruktoz SUKROZ

Polisakkaritler, 12°’den fazla monosakkaridin
birbiriyle baglanmasiyla meydana gelir.

Nisasta ve Glikojen depo polisakkaritler,
selliloz yapisal polisakkarittir.



NUKLEIK ASITLER

> Genetik bilgiyi depolayan, nesilden nesile
aktaran ve ifade makromolekullerdir.

> DNA ve RNA olmak utzere iki ¢cesit nukleik asit
vardir.

> Bir hticrede esas genetik bilgiyi DNA tasir, RNA
ise bu bilginin proteine cevrilmesine aracilik
eder.

> DNA’dan transkripsiyon ile meydana gelen
RNA'nin mesenger RNA (mRNA), transfer

RNA (tRNA) ve ribozomal RNA (rRNA) olmak
Uzere Uc cesidi vardir.



> mRNA, DNA’dan aldigi amino asit dizisi bilgisini
protein sentezi sirasinda polipeptide
donusturulmesinde aracilik eder.

> tRNA, amino asitleri protein sentezinde
ribozomlara tasir.

> rRNA, ribozomlarin yapisina katilir.
> Nukleotitler, nukleik asitlerin monomerleridir.

> DNA ve RNA’larin yapisinda 4 farkh nukleotid
oulunur.

> Her bir niukleotid, 5C’lu seker, azotlu organik
bir baz ve fosfattan meydana gelir.



> Azotlu bazlar Purin ve Pirimidin olmak Uzere
ikiye ayrilir.

> Purin bazlari Adenin (A) ve Guanin (G)'dir ve
iki halkadan olusmustur.

> Pirimidin bazlari ise Timin (T), Sitozin (C) ve
Urasil (U)'dir. DNA vyapisinda Urasil, RNA
vapisinda ise Timin bulunmaz.

> RNA yapisindaki seker Riboz, DNA yapisindaki
seker ise Deoksiriboz’dur.

> Deoksiribozda 2. karbonda sadece H
bulunurken, Riboz’da 2. karbonda sadece —
OH bulunur.
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