CANLILIK ve KIMYASAL ENERIJI

> Hucreler, molekller yapilarint olusturmalk,

cesitli molekulleri vyapilarina katmak ve
kurduklari yapisal dizeni koruyup
surdurebilmek Icin enerji harcamak
zorundadirlar.

> Organik molekillerdeki atomlarin diuzenlenisi,
enerji depolanmasina yol acar.

> Hucreler enzimler araciligiyla potansiyel
enerji acisindan zengin organik molekulleri
sistematik olarak yikarlar ve daha az enerijili
basit atik molekdiller ortaya cikarirlar.



EKOSISTEM Isik enerjisi

Kloroplastlardaki FOTOSENTEZ

CO2 + H20 Organik molekdller + O2
Mitokondrideki HUCRE SOLUNUMU '
1 ; e - !:I —-'_ .

Bircok hiicresel is icin guc saglar

Isi enerjisi



> Kimyasal depodan alinan enerjinin bir kismi is
vapmak icin kullanilirken, geri kalani i1s1 olarak

vavilir.

>  Karmasik organik molekilleri  yikarak
depolanmis enerjiyi aciga cikaran metabolik
vollara Katabolik Yollar adi verilir.

> Katabolik yollardan birisi Fermentasyon, digeri
ise Hiicre Solunumu’dur.

> Fermentasyon (Oksijensiz Solunum) oksijenin
yardimi olmaksizin gerceklesen, kismi seker
yikimidir. Hiicre solunumu (Oksijenli Solunum)
ise oksijen kullanilarak gerceklesen yikim
olayidir.
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* Klorofil bulunduran canlilarin glines enerjisini
kullanarak, inorganik maddelerden organik
oesin sentezlenmesine FOTOSENTEZ denir.

Yesil Bitkilerde

Isik
CO2 + H20 1 (CH20)n + O2
Klorofil
Bakterilerde
11k
CO2 + H20 (CH20)n + S

Klorofil



Fotosentez icin Gerekli Olanlar

Disaridan Alinanlar iceride Uretilenler
CO2 Enzim
H20 Klorofil (Kloroplast)
Is1k

Madensel Tuzlar



KLOROFILIN OZELLIKLERI

* Karbon (C), Hidrojen (H), Oksijen (O), Azot (N)
ve Magnezyum (Mg)'dan olusur.

* Mg klorofile yesil rengi verir ve dort pirol
nalkasinin ortasinda bulunur.

* |sik enerjisini absorbe eder.

* Fotosentezde katalizor gorevi gorur.

* Elektron alip verme 6zelligine sahiptir.

* Klorofil sentezinde Demir (Fe) katalizor gorevi
yvapar, fakat yapisinda bulunmaz.

* Klorofil a ve b olmak uzere iki gesittir.



FOTOSENTEZIN REAKSIYON BASAMAKLARI
1. ISIKLI EVRE (FOTOFOSFORILASYON)

* |sik enerjisi ile ATP Uretilmesidir.

* Bu olay ETS’inde gerceklesir.

“ ETS’de bulunan moleklller indirgenme ve
vukseltgenme 6zelligine sahiptir.

1. ISIKLI EVRE
* Kloroplastin grana lamellerinde meydana gelir.
* stk ve klorofil mutlaka gereklidir.
* Amac ATP ve NADPH2 Uretmektir.
* Isikli evre reaksiyonlari iki gesittir.



a. Devirli Fotofosforilasyon
Klorofilden ayrilan elektron tekrar klorofile déner.
Amag ATP Uretmektir.
Sadece 2 ATP liretilir.
b. Devirsiz Fotofosforulasyon
Klorofil a ve klorofil b kullantlir.
ATP ve NADPH2 uretilir.
Suyun parcalanmasiyla olusan hidrojenler NADP’ye elektronlar klorofil b’ye, oksijen ise atmosfere verilir.
Klorofil-a’dan kopan elektron, tekrar geriye donmez.
Sonugta 1 ATP ve 2NADPH?2 iiretilir.



2. KARANLIK EVRE (KALVIN) REAKSIYONLARI
* Istk kullanilmadigi icin ‘Karanlik Evre’ adini alir.
* Kloroplastin stromasinda gerceklesir.

* CO2’in kullanildigi evredir.

* Amag organik besin uretmektir.

* Isikh evrede Uretilen ATP ve NADPH2ler
kullantlir.

* 1 Glikoz sentezi icin;

6 CO2
12 NADPH2  harcanir
18 ATP



* Karanlik evre reaksiyonlari sonucunda, bitki
cesidine ve ihtiyacina gore PGA (Fosfogliserik
asit)’dan glukoz, aminoasit, pirtvik asit ve vyag
asitleri olusur.

Aminoasit
PGAL (Glikoz
PGA Yag Asidi
PirGvik Asit

* Fotosentez sonucu atmosfere verilen oksijen suyun
vapisindaki oksijendir.

* Karbondioksidin  yapisindaki  oksijen  glukozun
yapisina katihr



FOTOSENTEZ HIZINA ETKiI EDEN FAKTORLER
A. i¢c Faktérler
* Yaprak yuzeyinin genisligi
* Klorofil miktari (Kloroplast sayisi)

* Stoma (gozenek) sayisi (Stomadan CO2 ve O2
alis verisi saglanir)

* Enzimler

BU FAKTORLER FOTOSENTEZ HIZIYLA
DOGRU ORANTILIDIR



B. Dis Faktorler

“ CO2 miktari: CO2 vyogunlugu arttikca
fotosentez hizi artar. Belli bir degerden sonra
(%0,3) sabitleserek devam eder.

* Is1: Sicaklik arttikca fotosentez hizi belli bir
sure artar, sonra yavaslar ve durur. Nedeni
enzimlerin yuksek sicaklikta bozulmasidir.
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“Su ve Mineraller: Fotosentez icin su
kullanildigindan dolayr suyun fazla olmasi
fotosentezi hizlandirir. Mineral maddeler ise
organik madde sentezinde kullantlir.




Isik: Isik siddeti arttikca fotosentez hizi artar.
Belli bir degerden sonra sabitleserek devam

eder.
Fotosentez gorulen 1sikta meydana gelir.

Kirmizi, mor ve mavi isikta fotosentez hizi
CELEREVAET(] S

Yesil ve sari isikta fotosentez hizi en azdir.



KEMOSENTEZ

Bazi kimyasal maddelerin oksidasyonu yani
oksijenle reaksiyona girmesi sonucu elde edilen
enerji ile organik besin sentezlenmesine
‘Kemosentez’ adi verilir .

Nitrit Bakteriler
Nitrat Bakteriler Kemosentetik Canlilar
Kukirt Bakteriler

Kimyasal enenji

+ H:S — » Besin + SO




HUCRE SOLUNUMU

> Solunum, besin monomerlerinin parcalanmasindan ener;ji
uretilmesidir.

> Okaryotik hicrelerde solunum icin gerekli metabolik
mekanizma mitokondrilerde yer almaktadir.

> Solunum ilkesel olarak bir otomobil motorunda yakit ile
oksijenin karismasindan sonra benzinin yanmasina
benzer .

Organik Bil. + 02 CO2 + Su + Ener;ji
(Besinler) (Atiklar)



OKSIJENSIZ SOLUNUM
(ANAEROBIK=FERMENTASYON=MAYALANMA)

> Besinlerin hiicre sitoplazmasinda
parcalanmasiyla enerji elde edilmesi olayidir.

> Oksijensiz solunumda oksijen kullaniimaz.

> Besinler tamamen parcalanamaz.

> Parcalanma tam olmadigl icin az enerji Uretilir.
> Elektron Tasima Sistemi (ETS) kullaniimaz.



Reaksiyon Basamaklari
1. Glikoliz Evresi

2. Son Urilin Evresi
1. GLIKOLIZ EVRESI

Glikozun

Parca

OKksij

purivik asite (pirtivat) kadar

anmasi olayidir.

ensiz ve o

canlilarda ortak o

* Glikoliz evresinc
Glikozun aktiflesmesi icin 2 ATP harcanir.

NET KAZA

csijenli solunum yapan tim
arak gorular.

e toplam 4 ATP elde edilir.

NC 2 ATP’DIR



2. SON URUN EVRESI

* Ortamda oksijen yoklugunda pirtvat cesitli
Urdnlere donusur.

+ Urdnlerin farkh olmasini, kullanilan enzimler
belirler.

Alkolik Fermentasyon (Mayalanma)

CeH1206 2C0O2 + 2C2H50H + Enerji
(Glikoz) (Etil Alkol)

* Bira mayasinda ve bakterilerde gorulur.

* Son urun etil alkol oldugu icin bu adi alir.



Laktik Fermentasyon (Laktik Asit Olusturan)

Ce6H1206 2 Laktik Asit + Enerji
(Glikoz) (Sut Asidi)
* Kaslarda gorulir.

* Yorgunluk hissi verir.
* Laktik asit karacigerde glikojene donusur.

* Oksijen varhiginda laktik asit pirtvata
donuserek krebs dongusune girer.



OKSIJENLi SOLUNUM (AEROBIK SOLUNUM)
* Besinlerin oksijen varliginda CO2 ve H20’ya

* Besin

kadar parcalanarak enerji elde edilmesi
olayidir.
* Besinler tamamen parcalanir.

erdeki enerji tam olarak aciga cikar.

* Reaksiyon basamaklari G¢ evrede incelenir

1. Glikoliz Evresi (Oksijensiz solunumla ortak)

2. Krebs Dongusu (Sitrik Asit Donglisi)
3. Oksidasyon Basamagi (ETS)



2. KREBS DONGUSU

* Ortamda oksijen varliginda piruivat
mitokondriye girerek Asetil CoA’ya donusdur.

* Asetil CoA (2C’lu), Oksaloasetik Asit (4C’lu) ile
birleserek Sitrik Asiti (6C’lu) olusturur.

Asetil CoA + Oksaloasetik Asit Sitr: Asit

* Asetil CoA, reaksiyon basamaklarinda CO2 ve
hidrojene kadar parcalanir.

* 2 Asetil CoA’'nin reaksiyona girmesiyle Krebs
Donglisinde 2 ATP; 2FADH2; 6 NADH2; 4C02
uretilir.



Sitoplazmadaki reaksiyonlarda;
2 NADH2
4 ATP
Mitokondrideki reaksiyonlarda;
8 NADH2 olusur
2 FADH2
2 ATP
6 CO2
3. OKSIDASYON EVRESI

* Glikoliz ve Krebs dongusunde uretilen hidrojenler
(NADH2; FADH2) ETS’inde kullanilarak SU olusturulur ve
ATP uretilir.



* Hidrojenler Elektron Tasima Sistemi’'ne NAD ile
aktarilirsa 2H’ne karsihk 3 ATP; FAD ile
aktarilirsa 2H’ne karsilik 2 ATP uretilir.

10 NADH2 30 ATP
2 FADH2 4 ATP
Glikoliz Evresinde Uretilen 4 ATP
Krebs Evresinde Uretilen 2 ATP
ETS de Uretilen 34 ATP
TOPLAM 40 ATP  SONUC
HARCANAN 2 ATP

NET KAZANC 38 ATP



_ Oksijensiz Solunum Oksijenli Solunum

Kullanilan Organik Madde Glikoz Glikoz + Oksijen
Ortak Son Ara Urlin 2 Piruvik Asit 2 Piruvik Asit
Harcanan Enerji 2 ATP 2 ATP
Sentezlenen Enerji 4 ATP 40 ATP
Net Kazang 2 ATP 38 ATP
Enerjiden baska olusan 2 CO2 6 CO2
son urunler 2 C2H50H 6 H20
Olayin Gectigi Yer Sitoplazma Sitoplazma + Mitokondri
Son Uriin Etil Alkol; Laktik Asit; Karbondioksit ve Su

Karbondioksit
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