DOKULAR

Ayni gorevi yapmak Uzere o©zellesmis hicre
topluluklarina ‘DOKU’ denir.

Dokulari inceleyen bilim dalina ‘HISTOLOJI’ denir.
Bir hticreli canlilarda doku bulunmaz.

Butln doku ve organlar, embriyonik gelisimin erken
evrelerinde Uc¢ hiucre tabakasindan (endoderm,
mezoderm ve ektoderm) gelisir. Bir embriyonun ilk
doku taslaklari olan ektoderm, endoderm ve
mezodermdeki htcreler farklilasarak olusturacaklari
dokunun 6zelliklerini kazanmaya baslarlar.




BITKISEL DOKULAR

1. MERISTEM (SURGEN) DOKU: Bitkilerde
uzamayl ve kalinlasmayr saglar. Meristem
dokuyu olusturan hucreler;

* Ince ¢eperlidir.

* Buyuk cekirdeklidir.

* Bol sitoplazmalidir.

“ Surekli bolunebilirler.

* Hizh ve surekli solunum yaparlar.

* Kofullari ya yoktur, ya da cok azdir.

* Hucreler arasinda bosluk bulunmaz.



> Meristem doku koklerine gore ‘Birincil
(Primer) Meristem’ ve ‘Ikincil (Sekonder)
Meristem’ olarak ikiye ayrilir.

Primer Meristem

> Bolinme vetenegini kaybetmeyen
hicrelerden olusur.

> Bitkinin blUyume vyerleri olan koék, govde ve
dallarin uc¢ kisimlarinda bulunur.

> Primer meristem dokunun bulundugu yerler
Bliyiime noktasi denir.



Sekonder meristem (Kambiyum)

> Uzun sure dinlenme halinde bulunan
nucrelerin, hormonlarin  etkisiyle tekrar
nolinme yetenegi kazanmasiyla olusur. Iki
cesit kambiyum vardir:

1. Merkeazi silindirdeki kambiyum
2. Kabuktaki kambiyum (Fellogen)

> Merkezi silindirdeki kambiyum, odun ve
soymuk borularinin arasinda bulunur.

> Govdenin enine blylimesini saglar.

> Yas halkalarini olusturur ve her yil merkezden
uzaklasir.



2. DEGISMEZ DOKULAR

Meristem doku htcrelerinin bolinme yetenegini
vitirip, belli  goérevleri yapmak Ulzere
dzellesmeleri sonucu olusur. Degismez dokuyu
olusturan hucrelerin;

* Bolunme yetenegi yoktur.

* Bayuk kofullari vardir.

* Ceperleri kalinlagmigstir.

* Sitoplazmalari azdir.

* Bazilarinda plastidler bulunur.
* Hucreleri 61U ya da canlidir.



Degismez dokular, yapi ve gorevilerine gore bes
gruba ayrilir.

a. Koruyucu (Orti) doku

b. Parankima (Temel) doku
c. Destek Doku

d. lletim doku

e. Salgi doku



a. Koruyucu (Ortii) Doku
lleri yapili kara bitkilerinin disini orter.
Bitkinin su kaybini engeller.

Dis etkenlere ve yaralanmalara karsi bitkinin
ic dokularini korur.

Koruyucu doku, yapisina katilan hucrelerin
ceperlerinin mantarlasma durumuna gore
ikiye ayrilir:

1. Epidermis (Canli Koruyucu Doku)
2. Periderm (Olu Koruyucu Doku)



Epidermis hucreleri;
“Canli hicrelerden olusur.
“Fotosentez yapamaz.

J

“Kofullari bayuktar.

7

*Hucreler arasinda bogluk yoktur.

“Disinda kutikula bulunur. Kutikulanin yapisinda
mum da bulunabilir.

> Epidermisin bazi hucreleri farklilasarak cesitli
sekil ve gorevleri olan tuyleri, bazilari da
stomalari (gozenek) olusturur.



Periderm doku;

> Yash ve kalin bitkilerde kok ve govdenin Gzerini
orter.

> Ust tabakasinda mantar kambiyumu
tarafindan Uretilen mantar hucreleri vardir.

> Mantar dokunun Uzerinde gaz alis verisini
saglayan ve kovucuk-lentisel adi verilen
variklar vardir.



2. PARANKIMA (TEMEL) DOKU

> Bitkilerin tim organlarinda bulundugu icin
Temel Doku da denir.

> Diger doku ve organlarin arasini doldurur.
Parankima dokuyu olusturan hicreler;

“ Meristem hucrelerinden olusur.

* Bol sitoplazmali, ince zarhdir.

* Kicuk ve az sayida koful bulundurur.

* Bazi ¢esitleri plastit tasir.

“ Hucreleri canhdir.



Parankima hucreleri gorevlerine gore 4 gruba
ayrilir.

a. Ozumleme (asimilasyon) Parankimasi
b. Havalandirma Parankimasi
c. lletim Parankimasi
d. Depolama Parankimasi
a. Oziimleme Parankimasi

“Bitkilerin 1sik goéren kisimlarinda bulunur.
Ozellikle yapraklarda boldur.

“Hucrelerinde bol miktarda kloroplast vardir
“*Fotosentez yaparlar.



b. Havalandirma Parankimasi
“ Su ve bataklik bitkilerinde coktur.
“ Hucrelerinin arasinda genis bosluklar vardir.

» Bu bosluklar bitkinin  oksijen ve
karbondioksit alis verisini saglar.

c. Iletim Parankimasi

’0

* OzUmleme parankimasi ile iletim demetleri
arasinda bulunur.

J

+ |ki doku arasindaki su ve besin alis verisini
saglar.

* Kloroplast icermez.



d. Depolama Parankimasi
Hucrelerinde klorofil cok az ya da yoktur.

Kok, govde, tohum, meyve ve yapraklarda
bulunur.

Besin ve su depo edebilir.

3. DESTEK DOKU

> Bitkiye sertlik, dik durma ve saglamlik
kazandiran dokudur.

> Cok yilhk bitkilerde destek dokuyu olusturan
hlcrelerin ceperleri fazla kalinlasmistir.



> Bitkinin uzamakta oldugu bolgelerdeki
hicreleri canli, wuzamasi sona ermis
bolgelerdeki hiicreler ise oludur.

> Kollenkima (Pek Doku) ve Sklerenkima (Sert
Doku) olmak tzere iki cesit destek doku vardir.

4. SALGI DOKU

> Bitkilerde metabolizmma sonucu olusan bazi
maddeleri depo eden ve gerektiginde
salgilayan dokulara salgi dokusu denir.

> Salgl dokusunu olusturan hucreler canli, bol
sitoplazmali ve buyuk cekirdeklidir.



Salgi dokusu hicreleri salgilarini  disariya
verirlerse bu salgilara Hucre Disi Salgi denir.
Bu tip salgilar cep ya da kanallarda depolanir
(Portakal, Limon).

> Salgi dokusu hucreleri salgilarini  kendi
iclerinde biriktirirlerse bu salgilara Hiicre igi
Salgi adi verilir (Sttlegen).

5. ILETIM DOKUSU

>  Bitkilerde madde tasinmasini saglayan
dokudur.

> Karayosunlarinda bulunmaz.



Bitkilerde birbirinden farkli iki tip iletim demeti
bulunur.

a. Ksilem (Odun Borusu)
b. Floem (Soymuk Borusu)

> Ksilem topraktan alinan su ve suda erimis
inorganik maddeleri ylkseklerdeki organlara
tek yonla tasir.

> Floem, yapraklarda fotosentez sonucu olusan
organik maddeleri bitkinin diger kisimlarina,
kokteki azotlu organik maddeleri de yapraklara
tasir. Madde tasinmasi ¢ift yonludur. Floem
hiucreleri canhdir.
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EPITEL DOKU
» Vucudun ic ve dis ylizeyini 6rten bir dokudur.
» Hicreler arasi madde cok azdir.

» Butun epitel hicrelerin alt yizeyinde, epitel
dokuyu bag dokudan ayiran bir Bazal Lamina
vardir.

» Bag doku iliskili yizeye bazal; bosluga bakan
yluzeye apikal denir.

» Kan damar tasimaz, bu nedenle beslenme
bag doku tarafindan difiizyonla gerceklesir.



Epitel Dokunun Gorevleri

1. Koruma: Vicudu fiziksel, kimyasal ve mikrobik
etkenlere karsi korur.

2. Absorbsiyon (Emme): Ince bagirsakta bazi
maddelerin emilimini saglar.

3. Salgilama: Sut, gdzyasi gibi salgilar.
4.Duyu Alimi: Cevreden gelen uyarilari alir.

5. Tasima



EPITEL DOKU

% Ortii epiteli

% Salg:1 (Bez) epiteli
“* Duyu epiteli

ORTU EPITELI: Koruma gérevi vardir.

L)

Ortii epitelinde bulunan hiicrelerin sekillerine gore;
1. Yassi
2. Kiibik
3. Silindirik

Ortii epitelinde bulunan hiicre sirasina gore;

1.Tek katl (yassi, silindirik kiibik)

2.Cok katl (yassi, silindirik, kiibik)

3.Yalanci ¢ok kath



SALGI (BEZ) EPITELI: Salgi yapan hiicreler bez olarak
adlandirilirlar.  Hlcre icerisinde  sentezledikleri

maddeleri bir seki

|de disariya verirler (sekresyon)

HUCRE SAYISINA GORE; 1. Tek hiicreli bezler

2. Cok Huicreli Bezler

1. Tek hiicreli bezler

Genellikle silindiri

Diger epitel hicre

K tek hicreli bezlerdir.

eri arasina dagilmislardir.

Bazilari mukus sa

gilar. Mukus salgilayan tek hicreli

salgi bezine GOBLET HUCRESI denir (Mide ve bagirsak
duvarinda ve kurbagalarda deri)



2. Cok Hiicreli Bezler: Cok hucreli bezler sekillerine ve
salgi cesidine gore gruplara ayrilir.

SEKILLERINE GORE

1. Tibuler: Ter bezleri

2. Bilesik Tubliler: Mide tabanindaki bezler
3. Ampul Seklinde Bezler:

4. Bilesik Ampuler Bezler: insan dersinde bulunan yag
bezi hem basit hem de bilesik ampul
seklindedir.



SALGI CESIDINE GORE

A) ENDOKRIN B) EKZOKRIN

A.

ENDOKRIN BEZLER: ic salgl bezleri veya
kanalsiz bezler olarak da adlandirilirlar.
Hormon denilen salgilari salan bezlerdir. Bu
bezlerin bosaltma kanallari yoktur. Endokrin
Bezler;

Tum  canlilarin  hemen hemen tum
fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde,
denetlenmesinde,

Homeostasinin korunmasinda cok onemli
rollere sahiptirler.



B. EKZOKRIN BEZLER: Dis salgi bezleri ve kanalli bezler
olarak da adlandinilir. Salgilarini bosalttiklari kanallari
vardir. Ter, yag, sut ve sindirim bezleri bu tipe dnemli

orneklerdir.




3. DUYU EPITELI: Dis ortamdan gelen fiziksel,
kimyasal ve optik uyarilari alan o6zellesmis
epitel hdacreleridir. Sinir hucreleri epitel
hucreleri icinde sonlanarak duyu epitelini
olusturur. Duyu epiteli hlcreleri Ug cesittir:

a. Tat alma epiteli
b. Koku alma epiteli

c. Serbest sinir uclari



BAG DOKU ve DESTEK DOKUSU

Mezensimal kokenli bir dokudur. Huicre, Hicrelerarasi
madde (Matriks) ve Fibriller'den olusur. Canlida en bol
olarak bulunan doku tipidir.

Bag dokunun en o6nemli ozelligi hiicrelerinin arasinda
bosluk bulunmasidir. Bu bosluklar hicre ara maddesi ile
doludur.

GOREVLERI

Bir cok doku icerisinde vyer alarak onlar baglayici,
destekleyici, sekillendirici rol oynarlar.

. Adipoz (Yag) doku sayesinde yedek enerji deposu olarak
gorev yapar.

. Sahip oldugu 6zel hucreler sayesinde vucudu istila eden
mikroorganizmalara karsi koruyucu gorevieri de vyerine
getirir.



TEMEL BAG DOKUSU HUCRELERI

1.Fibroblastlar: Iplik yapan hiicre anlamindadir. Temel
bag dokunun esas hucresidir. Bag dokusunda en bol
bulunan hucre tipidir.

2.Makrofajlar: Bag dokusu matriksinde dagilimis olan
bliyuk ve fagositik yetenegi olan ameoboid htcrelerdir.
Vicudun savunmasinda édnemli rolleri vardir.

3.Adipoz (yag) hiicreleri: Yag ureten ve depolayan
hicrelerdir.
4.Mezenkim hicreleri: Bag ve destek dokulari adi

altinda ele alinan tum dokularda bulunan kok hicrelerdir.
Yiksek farklilasma 6zelligine sahiptir.



5. Mast hicreleri: Kan damarlarinin etrafinda bol olarak
bulunan hicrelerdir. Histamin ve heparin iliretirler.
Histamin damar genisletici, heparin ise zayif bir
antikoagulant olarak rol oynar.

6. Melanositler: Melanini sentezleyen ve depo eden
hicrelerdir.

7. Plazma hiicreleri (Plazmasitler): Herhangi bir enfeksiyon
veya doku hasari olustugunda B-lenfositler aktifleserek

plazma hulcrelerine donlsur ve antikor Uretirler.



Bag Dokusu Lifleri (Fibriller)

Tumu fibroblastlar tarafindan meydana getirilen
Uc tip bag dokusu lifi vardir. Bunlar:

1.Kollajen lifler: Uzun, diz ve beyaz renkli liflerdir.

2. Elastik lifler: Ince, uzun, elastik ve sari renkli
liflerdir.

3. Retikuler lifler: Kollajen liflerden farkli olarak
daha incedir ve dallanarak bir agsi vyapi
olusturmuslardir. Agsi yapi olustururken kollajen
liflere baglanirlar.



KIKIRDAK DOKUSU

> Omurgalilarin destek ve iskelet sistemi kemik ve
kikirdaktan olusur.

»Butun omurgahlarin embriyonik déneminde kikirdaktan
yvapilmis bir iskelet vardir.

» Kikirdakli omurgalilarda (kopekbaligi; vatoz gibi) iskelet
sistemi tamamen kikirdak yapidadir.

> Diger omurgalilarda ise embriyo gelistikce kikirdak
dokunun yerini kemik doku alir.

»Eklemlerde, kaburga uclari gibi yerlerde kemiklesme
olmaz, bu bélgeler hayat boyunca kikirdak olarak kalir.



» Kikirdak doku hiicrelerine Kondrosit adi verilir.
» Kikirdak dokusu distan perikondrium adi verilen bag
dokusundan meydana gelmis kikirdak zari ile cevrilmistir.
»> Kikirdak dokusunda kan damari bulunmaz. Dokunun
beslenmesi kondrin adi verilen matriks boyunca ve
diffizyonla gerceklesir.
»Matriks miktarina ve buradaki liflerin yogunluguna gore
3 cesit kikirdak dokusu vardir.

HIYALIN KIKIRDAK

ELASTIK KIKIRDAK

FIBROZ KIKIRDAK



HIYALIN KIKIRDAK

» Hucre ara maddesi homojen, saydam ve mavimsi beyaz
renklidir.

> Ara maddeki kollajen lifler sayesinde basinca
dayanikhdir.

»>  Embriyo déneminde iskelet hiyalin kikirdaktan
yapilmistir.

»> Ergin memelilerde kaburga uclarinda, soluk borusunda,
burunda ve eklem baslarinda bulunur.

ELASTIK VE FIBROZ KIKIRDAK

> Elastik kikirdak, matriksinde dallanmis elastik liflerin
bulundugu kikirdak dokusu tipidir.

> Fibroz kikirdak, matriksinde kollajen liflerin bolca
bulundugu kikirdak dokusu tipidir.



KEMIK DOKU
> Kikirdakl baliklar (6rnegin kdpek baliklar)
haric diger tum omurgalilarda endo (ic)
iskeleti olusturan dokudur. Organizmadaki en
sert dokudur.

»> Vicuda destek saglamanin  vyani sira
organizmanin Kalsiyum ve Fosfat deposudur.

» Hiucreler azinliktadir, dokunun esasini matriks
adi verilen organik ve inorganik maddelerden
olusan temel madde olusturur.



» Kemik dokusu hiicrelerine ostesit adi verilir.

» Kemik doku periosteum adi verilen bag dokusu ile
cevrilidir.
Kemiklerde iki farkli doku gorular:
1. Sert Kemik Doku
2. Sungerimsi Kemik Doku
Sert Kemik Doku
»  Puruzsuz gérinumli ve sert yapilidir.
> Kisa ve vyassi kemiklerin dis ylUzinde ve uzun
kemiklerin govdesinde bulunur.
» Bu dokuda bulunan kemik hiicrelerinin zari yoktur.
» Hucreler sitoplazma ile birbirine baglanarak ic ice
halkalar seklinde dizilir.



Sert Kemik Doku

>

>

Plrlzstz gorunumla ve sert yapilidir.

Kisa ve vyassi kemiklerin dis yizunde ve uzun
kemiklerin govdesinde bulunur.

Bu dokuda bulunan kemik hiicrelerinin zari yoktur.

Hicreler sitoplazma ile birbirine baglanarak ic ice
halkalar seklinde dizilir.

Halkalarin ortasinda bulunan dikine uzanan kanallara
Havers Kanali adi verilir.

Havers kanallarini birbirine baglayan yan kanallara da
Volkman Kanali denir.

Bu kanallarda kan damarlari ve sinirler bulunur.



Suiingerimsi Kemik Doku

> Duzensiz bosluklardan olusur ve goézenekli
yapiya sahiptir.
> Gozeneklerin icinde kirmizi kemik iligi bulunur.

>Yassl, kisa kemiklerin icinde ve uzun kemiklerin
uc kisimlarinda bulunur.

> Kemiklerin disinda periost adi verilen kemik
zarl bulunur. Bu zar kemigin kalinlasmasini ve
onarimini saglar.



>

v VWV V¥V V V

Uzun kemiklerin bas bolgesinde kikirdak buylime
bolgesi bulunur. Bu bolge kemiklerin belirli bir yasa
kadar buyumesini saglar. Bu bdlge kemiklesip
ortadan kalkinca da buyime durur.

KEMIK DOKUNUN GOREVLERI
Kas ve eklemlerle birlikte hareketi saglar.
Onemli organlari korur.
Kaslara ve organlara tutunma yulzeyi olusturur.
Vicudun mineral deposudur.
Kan yapimi da gerceklesir (Kemik iligi)
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