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Büyük moleküllü besin maddelerinin, sindirim sistemi 
organlarında parçalanarak, kana geçebilecek hale 
gelmesine sindirim denir.
Bitkilerde özelleşmiş bir sindirim sistemi yoktur.
 Fotosentez ile ürettikleri besinlerin bir kısmını 
kullanırlar, bir kısmını ise depo ederler.
Gerektiğinde protein, yağ, nişasta gibi depo besinlerini 
hücre içi sindirimle parçalayarak kullanabilirler.
Böcekçil bitkilerde ise hücre içi sindirimin yanısıra, 
hücre dışı sindirim de görülür.
 Böcekçil bitkiler azotça fakir topraklarda yaşadığından 
azot ihtiyacını böcekleri sindirerek karşılar.
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Dil üzerinde dişler 
bulunur

Ağız      Diş Yutak     Bağırsak              Kloak

 Mide ve Pankreas 
yoktur
 KC; Safra Kesesi; Safra 
kanalları mevcuttur

Solunum tüpü- 
velum kapakçığı

(ventral)

 Özefagus
(Dorsal)











  Yılan ve kertenkelelerde dil oldukça iyi gelişmiştir.
  Yılanlarda çatallı dil kimyasal uyarıların alınmasına 

yarar.
 Sürüngenlerin çoğu HOMODONT (Tek tip) diş 

dizilişine sahiptir
 Kaplumbağalarda dişler yoktur, keratin tabaka vardır. 
 Timsahlar memelilerde olduğu gibi homodont dizilişte 

THECODONT tip dişlere sahiptir
 Çoğu kertenkelelerde dişler çenelerde yer alırken, 

bazılarında ağız tavanında yer alır.
 Çenelerde yer alan dişler çenenin içerisine gömülmek 

yerine üst düzeyine yapışmış halde bulunur. Buna 
ACRODONT denir.
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Timsahlarda dilin arka kenarında, ağız boşluğunu 
farinksten ayıran plaka şeklinde VELUM adı verilen bir 

yapı bulunur. 
Görevi timsah suda ağzını açtığında suyun akciğerlere 

girmesini önlemektir.
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Ağız Kısa
 farinks

Özefagus Mide İnce 
Bağırsak

Rektum Kloak



Ağızda dişler, dudaklar, labial bezler ve intermaksiller 
bezler yoktur.
Dil ince, uzun ve üzeri keratin bir örtü ile kaplıdır.
Sindirim sisteminde kursak ve taşlık bölgeleri bulunur.
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Ağız boşluğu ince ve yumuşak bir şekilde dudaklar 
tarafından çevrelenir. 
Ağızda yer alan dişler , çene kemikleri üzerindeki 
çukurluklar içerisinde yuvalanır
Diş minesi epidermisden gelişir
Dentin ve diş çimentosu dermisden gelişir
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Memelilerin midesi besin çeşidine bağlı olarak değişiklik 
gösterir. Omnivor veya karnivor beslenen memelilerde 
mide bir torba şeklindedir.

Memeliler içerisinde en karışık mide geviş getirenler 
(Ruminantia), balinalar (Cetacea) ve Deniz İneklerinde 
(Sirenia) görülür

Rumen (İşkembe): Besinin depo edildiği kısım
Retikulum (Takke): Besinler burada küçük topaklar haline 

getirilir sonra ağıza geri döner.
Omasum (Kırkbayır): Besinlerin takkede ikinci kez 

çiğnendikten sonra midenin üçüncü kısmı olan kırkbayıra 
döner. Bu olaya Geviş Getirme denir.

Abomasum (Şirden): Midenin son kısmıdır. 
Rumen, retikulum ve Omasum özefagusun farklılaşmasıyla 

oluşmuştur ve iç yüzeylerinde keratinleşmiş kıvrımlar 
bulunmaktadır.
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Hücrelerde metabolizma sonucunda ortaya 
çıkan zararlı ve işe yaramayan maddelerin (üre, 
ürik asit,karbondioksit, vb.) dışarı atılmasına 
Boşaltım; bunu gerçekleştiren sisteme ise 
BOŞALTIM SİSTEMİ denir.
 Bitkilerde gelişmiş bir boşaltım sistemi yoktur 
genellikle artıklar kofullarda biriktirilir.
Bitkilerde oksijen, karbondioksit, su gibi 
artıklar değişik yollarla dışarı atılır. 
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* Kıkırdaklı balıkların kanlarında çok fazla miktarda üre 
bulunması nedeniyle diğer omurgalı hayvanlardan farklılık 
gösterir 

* % 2 oranındaki üre diğer canlılar için öldürücü etki yaparken, 
kıkırdaklı balıklarda ozmotik basıncın düzenlenmesinde 
gereklidir
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* Kıkırdaklı Balıklarda yutulan su ile vücuda alınan tuzun fazlası 
rektal bezle dışarı atılır ve ozmotik basıncın düzenlenmesi 
kolaylaşır. 

* Kıkırdaklı balıkların solungaç yüzeyleri, ürenin deniz suyuna ve 
diğer dokulara geçmesine engel olacak özelliktedir

* Üre miktarı üre absorbe eden özel yapıdaki böbrek kanallarıyla 
düzenlenir. 
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Böbrekleri metanefroz tiptedir. Böbrek arka dorsaldedir. 
Her bir böbrekten çıkan idrar kanalı, kloakın arka kısmına 
açılır. 

Yılanlarda, timsahlarda ve kertenkelelerde sidik kesesi 
yoktur. 

Boşaltım maddesi Ürik asit şeklindedir.
Suda yaşayanlarda amonyum ve üre şeklindedir.
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Böbrekler metanefroz tipinde ve oldukça 
büyüktür. 

Boşltım maddeleri ürik ait içermektedir
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Glikoz, tuz, diğer boşaltım maddeleri ve su böbrekteki 
nefronlarla kandan süzülerek, nefron kanalına iletilir. 
Burada bir miktar su, tuz, glikoz geri emilir, geriye 
kalan ise uretere geçer.
Deniz kuşlarında vücuda çeşitli yollarla giren tuz gözler 
arasında bulunan tuz salgı bezleri ile dışarı açılır
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Memeli hayvanlarda da metanefroz tipi böbrek görülür. 
Böbreklerin görevi;
1.Azotlu artık maddelerin üre şeklinde dışarı atılması
2.Vücudun su dengesinin korunması
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OVİOPAR: Döllenme vücut içinde ya da dışında 
olmasına rağmen yavru gelişimi vücut dışında 
tamamlanır. Kuşlar, Sürüngenler, birçok balık.

OVOVİVİPAR: Döllenmiş yumurta vücut içinde açılır 
ve embriyo anne vücudundan dışarı çıkar. Ancak 
anne ile yavru arasında herhangi bir plasenta 
alışverişi olmaz. Köpekbalıkları, bazı sürüngenler.

VİVİPAR: Yavru uterusta gelişir. Plasental bir alışveriş 
söz konusudur. Memeliler ve bazı köpekbalıklarında 
gözlenir.
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