SINDIRIM SISTEMI

»Blyuk molekulli besin maddelerinin, sindirim sistemi
organlarinda parcalanarak, kana gecebilecek hale
gelmesine sindirim denir.

> Bitkilerde 6zellesmis bir sindirim sistemi yoktur.

»> Fotosentezile drettikleri besinlerin  bir  kismini
kullanirlar, bir kismini ise depo ederler.

> Gerektiginde protein, yag, nisasta gibi depo besinlerini
hicre ici sindirimle parcalayarak kullanabilirler.

»Bocekcil bitkilerde ise hiicre ici sindirimin yanisira,
hiicre disi sindirim de gorulur.

»> Bocekcil bitkiler azotca fakir topraklarda yasadigindan
azot ihtiyacini bocekleri sindirerek karsilar.




Hayvanlarda Sindirim Sistemi

Buyuk molekullt besin maddelerinin,
sindirim sistemi organlarinda
parcalanarak, kana gecebilecek hale
gelmesine sindirim denir.

Slingerler ve i¢ parazit olarak
vasayanlarin disindaki omurgasiz ve
omurgali hayvanlarda fiziksel ve
kimyasal sindirimin gerceklestirildigi
ozellesmis sindirim organlari vardir.




* Hayvanlarda eksik sindirim sistemi ve tam
sindirim sistemi olarak iki farkli sindirim sistemi
gorulur.

* Besinlerin alindigi ve sindirim sonucu olusan
arttk maddelerin atildigi tek acikhga sahip
sindirim sistemlerine eksik sindirim
sistemi denir (Solenterler ve yassi solucanlar)




* Besinlerin alindigi aciklikla, artiklarin atildigi
acikliklart farkli olan sindirim sistemlerine
iIse tam sindirim sistemi denir.

* Vucut disina acilan iki farkh acikliga olan tam
sindirim  sistemi, yuvarlak solucanlardan
itibaren omurgasiz ve omurgali butun

hayvanlarda gorualur.

* Bu canlilarda sindirim organlarinin yapi ve
ozellikleri kullanilan besin cesidine ve yasanilan
ortamin Ozelliklerine gore birbirinden farklilik
gosterebilmektedir.




Omurgasiz Hayvanlarda Sindirim Sistemi

* Sungerlerde (Porifera) oOzellesmis bir sindirim
sistemi bulunmaz.

* Vlicudun ortasinda bulunan vicut bosluguna
kicuk kanalciklardan su ile birlikte giren
mikroskobik canlilar alinir.

* Bu canlilar vicut bosluguna bakan kamcili hiicreler
tarafindan tutulurlar. Fagositozla hlcre icine
alinan besinler sindirildikten sonra olusan artiklar,
vicut boslugunun Ustinde bulunan delikten
(oskulum) yine su ile beraber disariya atilir.




" Solenterlerde (Coelentrata) agiz ve anus gorevi ya péh\\
tek aciklikh eksik sindirim sistemi gorulur.

* Hidra gibi solenter grubu olan canlilarda sindirim
vapildigi vicut bosluguna gastrovaskuler
bosluk denir. Bu canlilarda hem hucre disi hem de
hucre ici sindirim yapilir.

* Hidrada vucut acikliginin etrafinda besinlerin
yakalanmasini saglayan tentaklul denilen uzantilar
vardir. Uzantilar sayesinde yakalanan su piresi gibi
kicuk hayvansal organizmalar vucut bosluguna
salgilanan enzimlerle hucre disinda kismen sindirilir.
Daha sonra endositozla hucre igine alinan besin |
molekillerinin  sindirimi  hicre ici enzimleri ile /
tamamlanir. /




* Yassi solucanlardan (Platyhelmintes) tenya gibi
bazi turler i¢c parazit olarak yasadigi icin sindirim
sistemi gelismemistir.

* Yassi solucanlardan planaryada, hidrada oldugu
gibi tek aciklikli sindirim sistemi vardir ve hucre
disi ile hucre ici sindirim beraber gorulur.

Agiz ve anusten olusan iki acikliga sahip tam
sindirim sistemi ilk olarak Yuvarlak Solucanlarda
(Nematoda) gorulir.

* Ancak yuvarlak solucanlarin sindirim sisteminde
ozellesmis fazla sindirim organi bulunmaz. Baz
yuvarlak solucan turleri de parazit olarak
beslenirler.




OMURGALI HAYVANLARDA SINDIiRIM SISTEMI

* Omurgalilar, kullandiklari besin cesidine gore otcullar
(herbivor), etciller (karnivor) ve otcul-etgiller
(omnivor) olmak Uzere Uc¢ grupta incelenirler.

* Genel olarak agiz ile baslayan ve anUs ile son bulan tam
bir sindirim sistemi mevcuttur.

* Ancak kullanilan besinin sindirimine uygun olarak agiz,
dil, dis, mide ve bagirsak yapilarinda farkhlik goruldr.

* Memeliler hari¢c diger omurgalilarda sindirim kanalinin
son kismi Ureme ve bosaltim kanallari ile birlesir ve tek
acikhk olarak vicut disina acilir.




Yuvarlak Agizlilarda Sindirim Sistemi

Tukruk bezleri salgisi parazit olarak yasayan turlerde baliklarin kaninin
pthtilagmasini onler

(Tukruk bezleri Memeliler ve Petromyzontes disinda hicbir omurgali hayvan
grubunda bulunmaz)




Baliklarda Sindirim Sistemi

*  Agizla  baslar sonra  yutak, kisa  bir
0zofagus,mide,ince bagirsak,kalin bagirsak ve
kloak ile son bulur.

* Agizda tukruk bezi bulunmaz.

* Agzin konumu beslenme sekline baglh olarak
degisiklik gosterir (Ust konumlu; alt konumlu, uc
konumlu).

* Cenelerde disler bulunur. Genel olarak baliklarda
damak, dil, farinks, maksil disler bulunur.




* Midenin o6zofagusa yakin kismina kardiak,ince
bagirsaga yakin olan kismina da plorik denir.

* Kalin bagirsagin kalinlasmis olan son kismina
rektum denir.

* Vicut boslugunun o6n kisminda buyuk bir
karaciger ve icerisine gomull bir safra kesesi
vardir.

* Pankreas az gelismistir.

* Etcil beslenenlerde belirgin bir mide varken, otcul
baliklarda mide belirgin degildir.

*  Kikirdakh  baliklarda  karaciger besinlerin
depolanmasi ve alyuvarlarin parcalanmasi;
hidrostatik olarak gorev yapar




IKI YASAMLILARDA SINDIRiM SISTEMI

Agiz-ozofagus-mide-ince bag.-kalin bag.-kloak

* Ust cenede cok ince disler bulunur.

* Agizlar genistir.

* Sadece Ust cenede ya da her iki cenede kucuk disler
bulunur.

* Agiz boslugu ile baglantili iki tane burun deligi
vardir.

* Hareketli dile sahiptirler.




Farinksin basladigi yerde kucuk bir delik seklindeki glottis
bulunur.

Glottis larinkse acilir ve besinlerin akcigerlere girmesini
engeller.

Farinksten sonra kisa bir 6zofagus ve ondan sonra da mide
gelir.

ince bagirsak mideden plorik sifinkter ile ayrilr.
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SURUNGENLERDE SINDIRIM SISTEMI

> Yilan ve kertenkelelerde dil oldukca iyi gelismistir.

> Yilanlarda catalli dil kimyasal uyarilarin alinmasina
yarar.

» Surtngenlerin cogu HOMODONT (Tek tip) dis
dizilisine sahiptir

» Kaplumbagalarda disler yoktur, keratin tabaka vardir.

» Timsahlar memelilerde oldugu gibi homodont diziliste
THECODONT tip dislere sahiptir

» Cogu kertenkelelerde disler cenelerde yer alirken,
bazilarinda agiz tavaninda yer alir.

» Cenelerde yer alan disler cenenin icerisine gomulmek
verine Ust duzeyine yapismis halde bulunur. Buna
ACRODONT denir.




Timsahlarda dilin arka kenarinda, agiz boslugunu
farinksten ayiran plaka seklinde VELUM adi verilen bir

yap! bulunur.
Gorevi timsah suda agzini actiginda suyun akcigerlere
girmesini onlemektir.




KUSLARDA SINDIRIM SISTEMI

MEMELILERDE SINDIRIM SISTEMI

Agiz boslugu ince ve yumusak bir sekilde dudaklar
tarafindan cevrelenir.

Agizda vyer alan disler , cene kemikleri Uzerindeki

cukurluklar icerisinde yuvalanir
Dis minesi epidermisden gelisir
Dentin ve dis cimentosu dermisden gelisir




»Memelilerin midesi besin cesidine bagl olarak degisiklik
gosterir. Omnivor veya karnivor beslenen memelilerde
mide bir torba seklindedir.

»Memeliler icerisinde en karisik mide gevis getirenler
(Ruminantia), balinalar (Cetacea) ve Deniz Ineklerinde
(Sirenia) gorullr

Rumen (iskembe): Besinin depo edildigi kisim

Retikulum (Takke): Besinler burada klcik topaklar haline
getirilir sonra agiza geri doner.

Omasum (Kirkbayir): Besinlerin takkede ikinci kez
cignendikten sonra midenin Ucuncu kismi olan kirkbayira
doner. Bu olaya Gevis Getirme denir.

Abomasum (Sirden): Midenin son kismidir.

Rumen, retikulum ve Omasum o6zefagusun farklilasmasiyla
olusmustur ve ic yuzeylerinde keratinlesmis kivrimlar
bulunmaktadir.




CANLILARDA BOSALTIM SiSTEMI

Hlcrelerde metabolizma sonucunda ortaya
citkan zararli ve ise yaramayan maddelerin (lre,
urik asit,karbondioksit, vb.) disari atilmasina

Bosaltim; bunu gerceklestiren sisteme ise
BOSALTIM SISTEMI denir.

> Bitkilerde gelismis bir bosaltim sistemi yoktur
genellikle artiklar kofullarda biriktirilir.
»>Bitkilerde oksijen, karbondioksit, su gibi
artiklar degisik yollarla disari atilir.
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OMURGASIZ HAYVANLARDA BOSALTIM SISTEMI

Siingerler ve Solenterler
Bu hayvanlarin 6zellesmis bosaltim organlari
yoktur. Suda yasayan bu canlilarda amonyak, su,
karbondioksit ve diger metabolizma artiklari tim
vicut ylzeyinden diflizyon ve osmoz gibi yollarla
uzaklastirihr.




Yassi Solucanlar

Omurgasiz hayvanlarda ilk bosaltim organina yassi
solucanlarda rastlanir. Bir vyassi solucan turi
olan planaryada bosaltim alev hicreleri de
denilen protonefridyumlarla gerceklestirilir. Ancak

alev hiicrelerinin gorevi, kontraktil kofullarda oldugu
gibi vicudun su dengesini saglamaktir. Amonyak ve
karbondioksit gibi metabolizma artiklar vicut
ylzeyinden diflizyonla bosaltilir.




Halkali Solucanlarda

Bosaltim organi nefridyum adi verilen yapilardir.
Nefridyumlar viicudun her halkasinin (segment) karin
tarafinda sag ve solda olmak Uzere bir cifttir.
Nefridyumlar  arasinda baglanti yoktur  ve
birbirlerinden bagimsiz olarak calisirlar.

Nefridyumlarin kirpikli huni seklinde olan ucu vicut
sivisindan glikoz, su, mineral ve artik maddeleri alir.
Kanalda kalan artik maddeler (idrar) kanalin diger
ucundan vucut disina atilirlar.




Bocekler

Eklembacakhlardan olan bdceklerde bosaltim
organlari malpighi tupleridir. Boceklerde solunum
artigil olan CO2 trake sistemiyle disariya atilr.

Malpighi tupleri iki uclu bir yapiya sahiptir. Kapall
olan uclari, organlar arasindaki viicut bosluguna (kan
sivisina), acik olan ucu ise sindirim kanalinin son
kismi olan son bagirsaga acilr.




OMURGALILARDA BOSALTIM SiSTEMI

* Omurgalilarda bosaltim sistemleri Ureme sistemleriyle baglantili
oldugu icin bu iki sisteme Urogenital sistem adi verilir.

*  Memelilerin disindaki omurgalilarda (baliklar, kurbagalar,
surungenler ve kuslar) Greme hlcreleri, metabolizma artiklari ve
sindirim artiklari vicut disina ayni acikliktan yani kloaktan atilr.

* Memelilerde Ureme hucreleri ile sindirim artiklari vicut disina
farkli kanallarla bosaltilir.

* Memelilerin erkeklerinde, sperm hucreleri ile bazi metabolizma
artiklari ayni acikliktan atilirken disilerin de ise yumurta kanali ile
idrar kanallari birbirinden bagimsiz olarak disariya acilir.

* Omurgali hayvanlarda, kandan metabolizma artiklarini temizleyen

Qrganlar bobreklerdir.




OMURGALILARDA BOSALTIM SiSTEMI

* Omurgalilarda bosaltim sistemleri Ureme sistemleriyle
baglantili oldugu icin bu iki sisteme Urogenital sistem adi
verilir.

* Memelilerin disindaki omurgalilarda (baliklar, kurbagalar,
surungenler ve kuslar) Ureme hiucreleri, metabolizma
artiklari ve sindirim artiklari vacut disina ayni acikliktan atilr.

Vicut disina acilan bu tek acikliga kloak denir. Memelilerde
ise Ureme hucreleri ile sindirim artiklari vacut disina farkl
kanallarla bosaltiir.  Memelilerin erkeklerinde, sperm
hicreleri ile bazi metabolizma artiklari ayni acikliktan
atilirken disilerin de ise yumurta kanal ile idrar kanallari
birbirinden bagimsiz olarak disariya acilir.

Omurgali hayvanlarda, kandan metabolizma artiklarini
temizleyen organlar bobreklerdir.




Pronefroz
* En basit bobrek tipidir.

* Yan yana siralanmis cok sayida nefridyumlardan
olusur.

*Nefridyumlarin 6nunde glomerulus (kilcaldamar
yumagi) bulunur.

*Nefridyum kanallari birleserek Wolf Kanal’'na oradan
da Kloak’a acilir.

* Balik ve kurbagalarin embriyolari ile kopek baligi gibi
kikirdakli baliklarin erginlerinde gorualur.




Mezonefroz

* Pronefrozdaki kirpikli hunilerin yerini Bowman
Kapsulu alir.

*Bowman kapsult ve glomerulus Malpigi Cisimcigi'ni
olusturur.

* Bowman kapsulinin devami olan kanallar ayri ayri
bosaltim kanalina baghdir.

* Bosaltim kanali ise son bagirsaga acilr.

* Balik ve kurbagalarin erginleri ile strtingen, kus ve
memelilerin embriyolarinda gorulur.




Metanefroz: En gelismis bobrek tipidir. SGzme birimi
olarak kanin temizlenmesini saglayan nefronlardan
olusmustur.

* Surungen, kus ve memelilerin erginlerinde gorulur.

Yuvarlak Agizlilarda Bosaltim Sistemi

Larva doneminde pronefroz tipinde olan bobrekler,
ergin donemde mezonefroz tipine donusur.

Bobreklerde fazla miktarda lenfatik doku ve yag
bulunur. Bu nedenler bobrekler kan hiicrelerinin
vapimi ve yok edilmesinde de gorevlidir.




BALIKLARDA BOSALTIM SiSTEMI

* Kikirdakh baliklarin kanlarinda cok fazla miktarda (re
bulunmasi nedeniyle diger omurgali hayvanlardan farkllik
gosterir

* % 2 oranindaki lire diger canlilar icin oldiiriicli etki yaparken,
kikirdakh baliklarda ozmotik basincin diizenlenmesinde
gereklidir

* Kikirdakh Baliklarda yutulan su ile viicuda alinan tuzun fazlasi
rektal bezle disari atilir ve ozmotik basincin diizenlenmesi
kolaylasir.

* Kikirdakh baliklarin solungac yizeyleri, Grenin deniz suyuna ve
diger dokulara gecmesine engel olacak 6zelliktedir

* Ure miktari Gre absorbe eden 6zel yapidaki bébrek kanallariyla
duzenlenir.




IKIYASAMLILARDA BOSALTIM SISTEMI

* |ki yasamlilarin bobrekleri baliklardaki gibi
mezonefroz tiptedir ve omurganin her iki yaninda
yer alir.

* |drar dnce kloaka ulasir ve daha sonrada idrar
kesesine toplanir.

* Bunlarin idrar kesesine allantoik denir.

* Bazl kara kurbagalarinda glomeruluslar korelerek
su kaybini onlemektedir.




SURUNGENLERDE BOSALTIM SISTEMI

»Bobrekleri metanefroz tiptedir. Bobrek arka dorsaldedir.
Her bir bobrekten cikan idrar kanali, kloakin arka kismina
acilir.

>Yilanlarda, timsahlarda ve kertenkelelerde sidik kesesi
yoktur.

»Bosaltim maddesi Urik asit seklindedir.

»Suda yasayanlarda amonyum ve iire seklindedir.




\" KUSLARDA BOSALTIM SiSTEMI '\

Bobrekler metanefroz tipinde ve oldukca
buyuktur.
Bosltim maddeleri Grik ait icermektedir

Deve kuslari disinda hicbir kusta idrar kesesi yoktur

Glikoz, tuz, diger bosaltim maddeleri ve su bdbrekteki
nefronlarla kandan suzilerek, nefron kanalina iletilir.
Burada bir miktar su, tuz, glikoz geri emilir, geriye
kalan ise uretere gecer.

Deniz kuslarinda vicuda cesitli yollarla giren tuz gozler
arasinda bulunan tuz salgi bezleri ile disari acilir



MEMELILERDE BOSALTIM SISTEMI

Memeli hayvanlarda da metanefroz tipi bobrek goralur.
Bobreklerin gorevi;

1.Azotlu arttk maddelerin uire seklinde disari atilmasi
2.Vicudun su dengesinin korunmasi




Canlilarin
kendilerine
benzer yeni
bireyler
olusturmasi
olayina
ureme
denir.

Ureme ‘Eseysiz Ureme’ ve ‘Eseyli lireme’ olmak
uzere iki ikiye ayrilr.

Eseysiz Ureme

e Ozel ireme organlar veya hiicreleri yoktur. Tek bir
atadan mitoz bolinme ile yeni bir bireyler olusur.

e Cinsiyeti yoktur.

e Yeni olusan canlilar ata ile ayni kalitsal yapiya
(genotipe) sahiptir.

e Cevre uyumu ataile aynidir.




1. Bolinme

5. Vejetatif
Ureme

- 2. Tomurcuklanma

I\\
. Eseysiz lireme5’e \\
ayrilir. ‘




1. BOLUNME:
Bir hiicrelilerde
goralur
(Bakteri, amip,
vb.)

2. TOMURCUKLANMA: Bira mayasl, mercan gibi
canlilarda gorulir. Olusan hucreler ata canliya bagl
kalarak koloni olusturabilirler




3. SPORLA UREME: ~ Bakterilerdeki sporlar
Mantarlarda gordilir. (endospor) ortam
Mantar sporlarin kosullari normal
uygun ortamda olmadiginda olusur.
¢imlenerek yeni Ortam kogullar
mantari olusturur. Bu normale doniince
olaya ‘Sporogani’ sporla tekrar bakteriyi
denir. olustururlar.

\

4. REJENERASYON: Sadece hayvanlarda gorulur. Eseyli
ureyen canlilarda kopan parcadan yeni yavru olusur
(Planaria; toprak solucani). Kopan parca eksik
parcalarini tamamlayarak yeni canliyi olusturur.




5. VEJETATIF UREME: Sadece bitkilerde goriliir. Eseyli
ureyebilen bitkilerde kok, govde ve yapraklardan

alinan parcalarin geliserek yeni bitkiyi olusturmasina
denir.




ESEYLi UREME

Cevreye uyum Iki atadan mayoz bélinme
yetenegiatadan sonucu olusan gametlerin
farklidir. dollenmesiyle yeni bir
bireyin olusmasidir.
Yeni olusan
canlilarin
karakterlerianne Farkli iki cinsiyet
ve babadan vardir.
farkhdir.
Yeni gen
birlesmeleri Biseksual Gremeyi
(rekombinasyonlar) kapsar.

meydana gelir.



Hem erkek hem de disi Ureme
organlarina sahip olan bir hayvan
Monoik olarak isimlendirilir. Bu
ozellige sahip olan hayvanlara
hermafrodit denir.

Omurgalilarin  hemen hemen
hepsi ve ¢ogu omurgasiz
hayvanlar ayri eseylere sahiptir.
Ayri eseye sahip olan canllar
Dioik olarak isimlendirilir.

Eseyli iremede nadiren de olsa Hermafroditizm ve
Partenogenez Ureme de gorulmektedir.



~ Hermafroditizm: Monoik yani
hem erkek ve hem de disi esey
organlarina sahip olan
hayvanlarda gorulen eseyli Ureme
tipidir (Ornek: Cogu yassi solucan,
bazi Hidrozoa ve halkali solucan
turleri, bazi balik turleri).



_P.a-r"fénogenez: Dollenmemis  bir
~yumurtadan bir embriyonun gelismesidir. -
Bazen dollenmenin ardindan erkek ve disi
cekirdekler birlesmez, ancak embriyo

gelisir.

Partenogenezin bircok farkli tipi oldugu icin
eseyli veya eseysiz Ureme olarak
siniflandirmak zordur.

Genel olarak istege Bagh Partenogenez
(Haploid) ve Zorunlu Partenogenez

_ (Diploid) olmak Uzere iki tipi vardir.



___.i-s’téée bagli partenogenez de dt')llen"me._

~ olmadan haploid yumurtalardan erkek

bireylerin gelismesidir. Dollenen
yumurtalardan ise disiler gelisir (Ornek
arilar).

Zorunlu partenogenezle sadece diploid
disiler meydana gelir. Burada ddllenme
olmadan gelisen yumurtalar mitozla
olusturulmuslardir. Erkekler ise normal
yumurtanin dollenmesi sonucu olusan

diploid bireylerdir. ~ Kromozom sayisi . .

degismedigi igin bu ismi almistir.



" lzogami: Sekil ve yapi bakimindan birbirine
benzer ayni buyuklUkteki gametlerin
birlesmesiyle olusan eseyli Ureme cesididir.
Morfolojik  benzerlik goésteren gametlerin
tasidiklari genlerde fizyolojik farliliklar bulunur.
Alg cesitlerinden Sporogyra, Ulothrix ve
Chlamydomanas izogami ile Urerler.

Heterogami: Farkl ozelliklerdeki disi ve erkek
gametlerle yapilan dreme seklidir. Bazi alg
turlerinde oldugu gibi gametler arasindaki
farklilik cok az ise anizogami, ya da insan ve

diger omurgali hayvanlarda oldugu gibi

gametler farkli morfolojik ve fizyolojik yaplla_ra"'
sahip._ ise  oogami olarak adlandirilir



- Konjugasyon: Kavusma anlamina gelen

konjugasyon aslinda gamet olusturulmaz. Bakteri,
paramesyum ve bazi su yosunlarinda gorulen
konjugasyon da vyan vyana gelen canllar
birbirlerine gen aktariminda bulunurlar. Canlilarin
gen diziliminde degisiklik dolayisi ile de cesitlilik
olustugu icin eseyli Gtreme olarak kabul edilir.

Metagenez: Eseyli Uremeyi eseysiz Uremenin
takip ettigi eseyli Ureme seklidir. Bu canlilarda biri
gametlerden digeri de sporlardan olusan iki ayri
dol vardir ve bu doller birbirini takip ederler.



OMURGALI HAYVANLARDA COGALMA SEKILLERI

OVIOPAR: Dollenme vicut icinde ya da disinda
olmasina ragmen vyavru gelisimi vucut disinda
tamamlanir. Kuslar, Surungenler, bircok balik.

OVOVIVIPAR: Déllenmis yumurta viicut icinde acilir
ve embriyo anne vucudundan disari cikar. Ancak
anne ile yavru arasinda herhangi bir plasenta
aligsverisi olmaz. Kopekbaliklari, bazi surungenler.

VIVIPAR: Yavru uterusta gelisir. Plasental bir alisveris
soz konusudur. Memeliler ve bazi kopekbaliklarinda
gozlenir.
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