HUCRE KAVRAMI

> Hiicre ilk kez 1665’de Ingiliz arastirmaci
Robert Hook tarafindan kesfedilmis olsa
da modern hucrenin tanimlanmasi
1939'da Alman botanikci Schleiden ve
zoolog Schwan tarafindan yapilmistir.

> Hucreler yasayan en kucuk
canlilardir.

> Tum organizmalar bir veya daha cok
hucreden olusmustur.

> Tum organizmalarin kalitsal ve yasamsal
organizasyonun temel birimidir.



> Tum hucreler kendilerinden daha once
olusmus bir baska hucreden meydana
gelirler.

> Hucre yapisal bir birim olmakla birlikte,
ayni zamanda organ ve organizmalarin
fonksiyonel birimidir.

BIR HUCRE KENDI KENDINE YETERLI,
BAGIMSIZ BIR CANLI OLARAK KABUL
EDILEBILIR



*HUucreler bunyelerine cesitli maddeleri
alabilirler ve bunlan  kullanarak
yasaminl surdurebilmesi icin gerekli
olan enerjiyi uretebilirler.

**Kendi molekullerini sentezleyebilir.
**Belli bir duzen icerisinde buyuyebilir
ve gelisebilirler.

**Cevrelerinde olusan tum degisimlere
duyarlidirlar.

*En onemli ozelligi ise yeni hucreler
uretebilmeleridir.



> Organizmayl olusturan hucreler cok
farkli buyuklukte olabilir. Ornegin,
memelilerde en buyuk hucre olgun yumurta
hucreleridir.

> Hucreler sekil yonunden de buyuk
farklihklar  gosterir. Genel olarak
hucrelerin sekilleri, fonksiyon durumlarina
baglidir. Hlucreler gosterdikleri sekillere gore
de yassi, kubik, prizmatik, oval, yuvarlak ya
da yildiz sekilli hucreler olarak
adlandirilabilir.



Yapisal olarak ele alindiginda ise hucreler
Prokaryot ve Okaryot olarak iki kisma
ayrilr.

1. Prokaryotlar bagimsiz, tek hucreli
organizmalardir. Bakteri ve mavi-yesil
algler gibi kucuk ve basit yapili canlilardir.

2. Okaryotlar DNA’lari belli bir membranla
cevrili cekirdegin icinde tasiyan
hucrelerdir. Tek veya cok hucreli
olabilirler.



PROKARYOT VE (")KA_RYOT HUCRELER
ARASINDAKI FARKLAR

1.Prokaryot hucre boyutu, okaryot hucre
boyutundan kucuktur.

2.Prokaryotlarda tek bir kromozom varken,
okaryotlarda diploit (2n) sayida kromozom
bulunur.

3.Prokaryot hucrelerde kromozom halkasal,
okaryotlarda ise cift halde dogrusaldir.

4.Prokaryotlarda, fagositoz ve pinositoz
olaylarina rastlanmaz.

5.0karyot hlicrelerde hiicre zari ile cevrilmis
hucre ICI organeller bulunur,
prokaryotlarda bulunmaz.
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Sentrioller
Kloroplast
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Hiicre iskeleti
Flagellum
Ribozom
Cekirdek
Endoplazmik retikulum
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1. HUCRE ZARI
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Hucreler yaklasik 7,5 - 10 nm (10-2m) kadar kalinlikta olan bir zarla cevrilidir.
Bu zarin yapisi sivi mozaik zar modeli ile aciklanir.

Hicre zar ozellikle lipid ve proteinden meydana gelmistir. Protein yaklasik
%55, lipidler ise yaklasik % 42 oraninda yer alir.

Karbohidratlar ise dusuk miktarda, yaklasik %3'lUk bir oranda bulunur.
Hicre zarinin yapisinda yer alan lipidler cift tabakalidir.
Protein bu lipid tabakasinin arasinda yer alir.

Zarin yapisinda bulunan fosfolipidler hem hidrofilik (fosfat molekulleri-suya
bakan yizey), hem de hidrofobik (yag asitleri-zarin ic kismi) bolumlere
sahiptir.



> Hucre zarindan madde gecisi genel olarak Pasif tasima
ve aktif tasima ile gerceklesir.

Pasif Tasima: Hucre zarindan gecen maddelerin enerjiye
ihtiyvac duymadan gerceklestigi tasima tipidir. Difuzyon,
Ozmoz ve Kolaylastirilmis Difuzyon olmak Uzere U¢
farkl sekli vardir.

> Difuzyon, molekullerin yuksek konsantrasyondan dusuk
konsantrasyona dogru hareketlerine denir.

Kolaylastirilmis difuzyon, hucre zar icerisinde bulunan
ozel taslyict proteinler sayesinde gerceklesen tasima
tipidir. Glukoz ve amino asitlerin cogu bu yolla tasinir.



> 0zmoz, suyun gecirgen bir zardan, yuksek su
konsantrasyondan dusuk su konsantrasyona
dogru olan gecisidir. Yani, bir zardan suyun
difuzyonu olarak da tarif edilebilir.

> Canlilik icin cok onemli olan su hem hucreye
girer, hem de cikar. Bu geciste en onemli
unsur, hucrenin ici ve disi arasindaki
konsantrasyon farkidir. Ozmoz zarin her ki
tarafindaki konsantrasyon esitleninceye kadar
devam eder.

> Ozmozu tamamen durdurmak icin gerekli olan
basin¢ miktarina ozmotik basing adi verllir.



> Canlilarda hucrelerin su
konsantrasyonlarinin ayarlanmasi
bakimindan ozmoz cok onemlidir.

> Bir hucre kendinden daha yogun olan
bir ortama (hipertonik) konursa hucre
buzusur. Bunun nedeni, hipertonik cozeltide
erimis, cozunmus madde miktarinin yuksek,
su konsantrasyonunun ise az olmasidir.

> Bir hucre kendinden daha az yogun bir
ortama (hipotonik) konursa hucre siser
ve hatta patlar. Bunun nedeni, hipotonik
cozeltide erimis, cozunmus madde miktari
dusuk, fakat su konsantrasyonu yuksektir.



> Bir hucre kendisi ile ayni yogunlukta
olan bir ortama (izotonik) konulursa
hucrenin ici ve disindaki su
konsantrasyonu esit oldugu icin
herhangi bir gecis olmaz.

Aktif Tasima

> Konsantrasyon farki soz konusu
olmaksizin maddelerin enerji kullanilarak
ozel tasiyici proteinlerle hucre icine veya
disarisina tasinmasidir.



> Aktif tasima canlilik icin cok onemli bir
olaydir. Bircok maddenin hucre ici
konsantrasyonu yuksek olmasina ragmen
hucre disindan hucre icerisine alinmasi
(brnegin potasyum) veya hucre dis
konsantrasyonu yuksek olmasina ragmen
dusuk konsantrasyondaki hucre icinden
disina cikarilmasi  (ornegin  sodyum)
zorunludur.

*Hucre zaridan sodyum, potasyum,
kalsiyum, demir, hidrojen, klorur, iyodur,
urat iyonlari, cesitli sekerler, amino asitler
gibl bircok madde bu sekilde tasinir.



Aktif tasima, kullanilan enerji kaynagina bagli
olarak iki tiptir.

1. Primer Aktif Tasima: Enerji ATP'den elde
edilir.

2. Sekonder Aktif Tasima: Zarin iki tarafinda
bulunan iyonik konsantrasyon farkindan elde edilir.

Aktif tasimanin uc tipi vardir:

1. Uniport: Sadece bir madde ve iyon tasinir
(Hidrojen).

2. Koport-Simport: |ki farkli madde ayni anda ve
ayni yonde tasinir. (Glukoz, amino asitler).

3. Antiport: ki farkli madde ayni anda fakat farkli
yonde tasinir (Na,Ca).



> Polisakkarit, polinukleotid, protein gibi
buyuk molekuller lipid tabakasinin
olusturdugu hidrofobik bariyerden
gecemez. Bunlarin gecisi Ekzositoz ve
Endositoz mekanizmalari ile gerceklesir.

> Ekzositoz, buyuk partikullerin hucre
icerisinde membranla paketlenmesiyle
olusan vezikulun, hucre membraniyla
kaynasarak ekstraselluler siviya salinmasi
olayidir.

> Endositoz, hucre disindaki makromolekul
ve partikullerin hucre zarinin iceri dogru
cokmesi sonucunda hucre i¢i vezikulun
olusmasiyla hucreye alinmasidir.



> Endositoz ve ekzositoz birbirine zit yonde
olan iki olaydir, ancak iki onemli ortak
ozellige sahiptirler:

1. Her ikisinde de makromolekuller, vezikul
olarak izole edilir ve sitoplazmadaki diger
makromolekullerle karistiriimaz.

2. Membran kaynasmasi gorulur ve bu
kaynasmada spesifik proteinler gorev yapar.



2. SITOPLAZMA: Hicre zan ile
cekirdek arasini dolduran yumurta aki
kivamindaki sividir.

> Sitoplazma daima hareket halindedir.

> Icerisinde bol miktarda su, inorganik
maddeler, organik maddeler ve hucre
organelleri vardir.

Sitoplazma icerisinde zarla cevrili
ve belirli bir sekli olan yapilara
Organel denir.



Endoplazmik Retikulum (ER):

> Sitoplazmada membranla cevrili ve
birbiriyle baglantili yassi keseciklerden
olusan agsi bir yapidir.

> Bazi noktalarda cekirdek zan ile
baglantilidir

> Nukleus (Cekirdek) zari , golgi ve salgi
kofullari olusumunda rol oynar.

> Hucre bolunmesinde ortadan kalkar
bolUnme sonunda tekrar olusur.

> Hucrede asidik ve bazik tepkimeleri
birbirinden ayirir.



> Tasidigl ribozomlarla enzimatik
salgilarin olusumunda rol oynar.

> Hucre zari! ile nukleus zari arasinda tek
katli zardan olusmus tuplu lamelli
yapidir.

> lyon depolanmasinda rol oynar.
> Yag oOzellikteki salgilarin tretildigi yerdir.

> Madde ve Iyonlarin hucre icinde
tasiniminda rol oynar.

Prokaryot , yumurta , embriyonik ve
alyuvar hucrelerinde bulunmaz.



Hucrede iki cesit ER bulunur:

1. Granullu ER (GER): Uzerinde ribozom
bulunan ER’dur.

2. Duz ER (DER): Ribozom bulunmayan
ER’dur. Steroidlerin sentezinde, ve kas
hucrelerinde Ca depolanmasinda Islev
yapmaktadir.



Peroksizomlar-Mikrocisimcikler
> Morfolojik olarak lizozomlara benzer

> Peroksizom denmesinin nedeni

metabolik aktiviteler! sirasinda
hidrojen peroksit meydana
gelmesindendir. Olusan hidrojen
peroksit daha sonra peroksizomda
parcalanir.

> Hidrojen peroksit olusumu sirasinda
oksijen kullantlir.

> Hidrojen peroksit hucre icin toksittir.



> Peroksizomlarda bulunan Katalaz enzimi
hidrojen peroksidi su ve oksijene
parcalayarak hucreyi hidrojen peroksidin
zararli etkisinden korur.

> Ozellikle yag asitlerinin oksidasyonuna
neden olur.

> Hayvanlarda yag asitleri peroksizom
ve mitokondride okside olur.

> Bitkilerde peroksizomlar Glioksizom
olarak ifade edilir ve tohumda depo edilen
yag asitlerinin karbohidrata
donusturulmesinde rol oynar.



Golgi Aygiti
> Sisterna adi verilen yassi keseciklerden
meydana gelir.

> Genellikle cekirdege yakin olarak bulunur.

> ER’da sentezlenen bazi proteinler, ER'dan
tomurcuklanma ile ayrilarak olusan
transfer vezikulleriyle Golgi kompleksine
gelir.

> Protein  ve  glikoproteinler  golgide

modifiye edilir, paketlenir ve salgi
vezikullu olarak plazma membranina
gonderilir.



> Salgl vezikulu plazma membraniyla

kaynasarak ekzositozla icerigini hucre
disina salar. Bazl vezikuller ise hucre
icerisinde kalir.

Golgi ayqgiti genellikle hucre cekirdegine
yakin olarak yerlesmistir. Hayvansal
hucrelerde genellikle sentrozoma ve
hucre merkezine yakindir.

Golgi keseciklerine bitkilerde
Diktiyozom denir.



Lizozomlar-Asit Hidrolazlar

> Sindirim enzimleri iceren, membranla
cevrili kucuk organellerdir.

> Protein, lipid, nukleitk asit ve
karbohidratlari sindirebilen
enzimlerdir.

> Sindirilen maddeler lizozamdan

sitoplazmaya verilerek yeni materyalin
sentezinde kullanilir.

> Lizozomlar hucrenin sindirim
sistemi olarak kabul edilir.



> Lizozomlardaki asit hidrolazlardan
herhangi birinin genetik olarak eksikligi
onemli rahatsizliklara neden olabilir.

> Asit hidrolazlar ER'da sentezlenir, golqi
kompleksinde Islenir ve salgi
vezikulleriyle lizozoma tasinir.

> Lizozomlar proteinleri, karbohidratlari
ve yaglarn sindirme yeteneginde olan
hidrolaz enzimleriyle dolu
organellerdir.



Mitokondri
> Cift membranla cevrili bir organeldir.

> Gorevi karbonlu molekullerde
bulunan enerjiyi, hucresel
aktivitelerin enerji kaynag: olan
ATP’ye donusturmektir. Bu nedenle

mitokondriler hucrenin enerji
merkezi olarak kabul edilir ve
hucrenin %951 mitokondriler

tarafindan karsilanir.

> Yapisal olarak dis membran, ic
membran, krista ve matriks
kisimlarindan meydana gelir.



Krista, ic membranin kivrilmasiyla olusur
ve ATP uUretim yuzeyini artirir.

Mitokondri  sayisi  hucrenin  enerji
ihtiyacina gore degisir. Ornegin kas
hucrelerinde ve spermde cok sayida
mitokondri bulunur.

Mitokondriler kendilerine ait DNA
ve ribozomlara sahiptir. Hucrenin

enerji ihtiyaci arttigi zaman
mitokondriler replike olarak cogalir.
Mitokondriler bir bakteri hucresi

bluyukldgundedir.



Sentrozom

> Cekirdege yakin, icerisinde sitoplazmik
organeller bulunmayan sitoplazmik bir
bolge ve bu Dbolgenin icerisindeki iki
silindirik yapiya Sentrozom denir.

> Sentrozomdaki silindirik yapinin  her
birine sentriyol denir ve her biri dokuz
mikrotubul grubundan olusur. Her bir

mikrotubul grubu ise u¢c mikrotubulden
meydana gelir.

> Hayvan hucrelerinde sentrozom hucre
bolunmesi sirasinda kromozom
hareketini saglar.

> Bitki hucrelerinde bulunmaz.



Ribozomlar

>

>

Hucrede en fazla bulunan organeldir.

Hucrede protein sentezinin gerceklestirildigi
yerlerdir. Protein sentezinden sorumludur.

Bir membranla cevrili olmadigindan c¢ogu Kkisi
tarafindan organel olarak kabul edilmemektedir.

Hem prokaryotik hem de okaryotik hucrelerde
bulunur ve icerdikleri protein, RNA ve buyuklukleri
farklidir.

Diger organellerle karsilastirildiginda oldukca
kucuktur.

Prokaryotlarda sitoplazmada serbest bulunurken,
okaryotlarda serbest , ER veya cekirdek dis zarina
tutunmus durumdadir.

Iki alt Uniteden olusur: KiclUk alt birim ve BlyuUk
alt birim.



Kloroplast

> Bitki hucrelerinde bulunur,
fotosentezden sorumludur.

> Kloroplastlar, plastidlerin en buyuk
sinifi ve cekirdek hari¢c hucrenin en
buyuk organelidir.

> Mitokondriden daha buyuktur.
> Cift membranla cevrildir.



Hucre Cekirdegi
1. Cekirdek Zari
2. Cekirdekcik (Nukleolus)
3. Nukleoplazma

Gorevi
> Genetik materyalin bulundugu kisimdir

> DNA replikasyonu, transkripsiyon ve
RNA islenmesi cekirdekte sentezlenir.
Ancak translasyon sitoplazmada olur.



YAPI
Plazma Zan

Cekirdek

Cekirdekeik

Ribozom
Endoplazmik Retikulum

Golgi Aygiti

Kofullar

Lizozom

Peroksizom
Mitokondri

Hiicre Iskeleti

Sentriol

KOMPOZiSYON
Proteinlerle beraber fosfolipid tabakadan
olusur
Zarla cevrili nukleoplazma, kromatin ve
cekirdekeikten olusur

Kromatin, RNA ve proteinlerden olusmus

konsantre bir alan formundadir

Protein ve RNA yapisindadir

Zars1 yapida, yassilasmis ve tiip seklindeki

kanallar seklindedir

Zarsi keseler y1gin1 halindedir

Zarsi1 keseler

Sindirim enzimleri i¢eren, zarla ¢evrili
keseciklerdir
Ozel enzimler igeren zars1 keseciklerdir

Bir dis bir de i¢ zarla (krista) ¢evrilidir

Mikrotiibuller ve aktin filamentlerinden
olusmustur

9+0 mikrotiibiil yapisindadir

FONKSIYON
Hiicre i¢ine ve disina sec¢ici molekiil
gecisi saglar
Genetik bilgiy1 saklar

Ribozom iiretimiyle gorevlidir

Protein sentezinden sorumludur
Proteinler ve diger bilesiklerin sentezi,
modifikasyonu ve paketlenmesinden
sorumludur

Molekiillerin islenmesi, paketlenmesi ve
dagitimiyla gorevlidir

Bilesiklerin depolanmasini saglar

Hiicre i¢i sindirimden sorumludur

Cesitli metabolik islevleri vardir
Hiicre solunumundan sorumludur

Hiicrenin seklinin saglanmasi ve hiicre
organellerinin hareketinden sorumludur

Hiicre boliinmesi sirasinda bazal
cisimcikleri olusturur
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