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Habitat parcalanmasi
Metapopulasyon
Habitat kaybi



« Artan insan nufusu yuzunden, buyuk boyutlu
habitat kaybi ve parcalanmasi, ve insan
etkisiyle kitlesel yok olma...

* Bu sartlar altinda biyocgesitliligi korumak ve
surdurmek icin ne yapilir?

« Rezervler: Insanlar tarafindan kismen de
olsa bozulmayan alanlar ileride olabilecek
iInsan etkisine karsi korunur.



Habitat parcalari ya da birkag kucuk
habitat: |zolasyon etkileri

* Yayilma kabiliyetini
azaltir

« Kolonilesme sanslarini
azaltir

* Gen akisini azaltir.



Tek Bir Turun Metapopulasyon Dinamigi

« P isgal edilen sitelerin orani, ¢ basarili yerlesme
olasiligi ve e isgal edilen bir sitenin yok olma
olasiligidir. Isgal edilen site sayisindaki degisiklik hizi
su formulle hesap edilebilir.

o dp/dt=cp(1-p)-—ep
llk donem yeni sitelere yerlesmeyi temsil eder, ikinci
donem ise yok olmayi temsil eder. ¢ > e gore isgal

edilen sitelerin orani zamanla birbirlerine
yaklasacaktir.

Peg=1-e/c



Tek Bir Turun Metapopulasyon Dinamigi

Bu durum su sekilde gosterilmektedir. Denge
durumundaki metapopulasyonun kararlihgs

alt populasyonlarin devamli dengesine baghdir. Sitelerin
onemli bir bolumu (%45) birim zamanda yok olur. Bu
yok olma hizi populasyonun tehlikeli bir gokusune yol
acmaz, cunku geriye kalan isgal edilmis sitelerden
isgalciler yok olan yerlere gelir ve yerlesirler.



Tek Bir Turun Metapopulasyon Dinamigi

Alt populasyonlarin sayilari azaldigi zaman demografik
olaylar ya da hizl genetik kayip yuzunden lokal yok
olma olayinin yaygin oldugu sanilmaktadir. Bunun
yerine, ¢cevrenin sayisiz kuguk arazi parcasina
bolunmesi gercgek bir lokal yok olma durumunu yaratir.
Finlandiya aciklarinda dogu Baltik Denizi'ndeki
ormanlarla kapli adalarda yasayan tehlike altinda olan
bir kelebek turtu (Melitaea cinxia) Uzerinde bir calisma
yapilmistir. Arazi calismalari 6zellikle Aaland adasina
yogunlastiriimistir.



Tek Bir Turun Metapopulasyon Dinamigi

Adadaki kelebeklerin dagilimi oldukga parcalidir. Ayni
sekilde larvalarin beslendigi bitkiler de parcali bir
dagilim gostermektedir. Arastirma ekibi birkac yuz yerde
tekrar tekrar populasyon sayimi yapti. Larvalarda
kolonilesme oldukca dikkat cekiciydi.

Lokal yok olmanin kuguk otlaklarda geceklesip
gerceklesmedigini ortaya koymak nispeten kolaydi.
Tekrar tekrar yapilan populasyon sayim sonugclari
metapopulasyon teorisine gore yok olmanin bu lokal
populasyonlar arasinda yaygin oldugunu ortaya koydu.



Tek Bir Turun Metapopulasyon Dinamigi

Beklenecegi gibi, bir cok faktor yok olma riskini etkilemektedir. Bu
faktorler, lokal populasyonun buyutklugu, genetik cesitliligin
derecesi ve komsu sitelerden izolasyon derecesi olarak
siralanabilir. Lokal populasyonlarin devir dayim derecesinin yuksek
olmasi normaldi. Cunkd yok olmaya karsi kolonizasyon oldukga

yaygindi.



Habitat Kaybi1 ve Metapopulasyon Cokmesi

H insan tarafindan tahrip edilen sitelerin orani, bu durumda bozulmus bir
site Uzerinde verimli alanlar olmaz.

Bu bozulmus gevrelerin dinamigi asagidaki formulle agiklanabilir:
Dp/dt=cp (1-H-p)-ep.

Habitat kaybinin bir sonucu olarak iggalin (yerlesme) denge seviyesi
azalacaktir.

H (insan tarafindan tahrip) yeteri kadar blytkse, metapopulasyon higbir
sekilde sirip gitmeyebilir. Insan habitat parcalama isini birakmazsa ve
habitat parcalarini daha ileri parcalanmaktan vazgecmezse habitat
kaybinin dnemi gelecekte artabilecektir.



Parcalanmis Territoriyal Sistemler

Bozucular ister dogal ister insan kaynakli olsun, dremek icin habitatin uygun
parcalari birbirlerinden genis bir sekilde ayrilacaklardir. Ureme territorileri kuran
bireyler, ciftlesmeleri ¢ekici hale getirecek bir territori olusturmadan 6nce, uygun
olmayan matrikslerdeki uygun arazi parcalarina yerlesmek zorundadirlar. Bir ¢cok
kosul altinda Ureyen ciftler ve onlarin yavrulariyla isgal edilen territorinin dinamikleri,
klasik metapopulasyonlarin dinamiklerine mantik yonunden benzerdir. Arazi
parcasinin kolonizasyon olasiligi, olumler yizunden artan territori bosalmasi
olasiligiyla dusuk iligkilidir.

Anahtar fark sudur; basarili treme hem erkek hem de diginin birbirlerinden bagimsiz
uygun bir territori sitesi kesfetmelerini baghdir. Kesif olasiliginin dusuk oldugu
durumlarda bazi bireyler asla es bulamayabilirler. Bu Allee etkisi territori iggalinin
tum seviyeleri kritik seviyenin altina disurse yok olmaya yol agabilir.



Parcalanmis Karasal Sistemler

Lokal korunmus alanlarin bir metapopulasyonunu hayal edelim.
Bu lokal korunmusg alanlarin i¢ dinamiklerinin her bir
parcalanmig territori modeliyle belirlenir. Bu kosullar altinda tur
devamliliginin benzer seviyeleri ayri olsalar ya da buyuk
miktarda kuguk rezerv olsalar bile birka¢ buyuk rezervile
saglanabilirdi. Bunlarin her biri izolasyona ve yok olmaya karsi
cok savunmasizlardir.



Parcalanmis Karasal Sistemler

Hukum sUren kosullara bagl olarak yonetim onceligini spesifik
rezerv igindeki territori kalitesini surdurmeden buyuk bir rezerv
sebekesinin karsisina yayillmayi artirmaya deqistirilebilir.

Bu durumu aciklayan iyi bir ornek de kuzey benekli baykusun
(Strix occidentalis) durumudur. Bu baykus bati Kuzey
Amerika’da yasamaktadir. Kendi ureme alanlari igin vyasli
gelismis ormanlarin genis alanlarina gereksinin duyarlar. Buna
karsin bati Kuzey Amerika’da yetigkin ormanlarin % 80'ni ya da
daha fazlasi gecen yarim yuz yil suresince kesilmistir.



Parcalanmis Karasal Sistemler

e Bunun sonucu olarak, baykuslarin lokal
populasyonlari, kesilerek temizlenen buyuk alanlarla
birbirlerinden izole olmuslardir. Dahasi var, lokal
seviyede orman yapisindaki degisim territori isgalini
etkileyebilmektedir. Kuzey benekli baykus
populasyonlarini uzun donem hayatta kalmalarina ilgi
Kuzeybati Pasifikte kamuya ait ormanlik alanlar icin
uygun yonetim semalari hakkinda tartismalara yol
acmistir.



Parcalanmis Karasal Sistemler

« COozum hem gelecekte yetiskin ormanlarin kaybini
kontrol etmek hem de etkin bir metapopulasyon
yapisini  surdurmek icin  orman  kullanimini
yonetmektir.

« Yonetimin bu tipi tartismali bir sekilde arazilerin daha
lleri parcalanmasiyla sadece daha yaygin hale
gelecektir. Bu da yabani alanlarin yok olmasina
neden olacaktir.



Ada-Anakara ve Kaynak-alan Sistemleri

« Bazi arazi pargalari yeteri kadar buyuktlr. Bu arazi
parcalari alt populasyonlarin surekli olmasini
saglamak ic¢in yeterli uremeye izin veren yerlerdir.
Buna karsin diger arazi parcalari o kadar kucukturler
Ki, uremeye pek izin vermezler ve bu da lokal yok
olmaya yol acar.



Ada-Anakara ve Kaynak-alan Sistemleri

Sink (alan): Digsaridan materyal ya da bireysel organizmalari
alan bir ekosistem, habiat, populasyon ya da topluluktur.
Populasyon kendi kedini surduremez.

Source (kaynak): Disariya materyal ya da organizma veren bir
ekosistem, habitat, populasyon ya da topluluktur. Populasyon
kendi varligini surdarur.

Source—sink (kaynak-alan) metapopulasyon: Bazi kaynak
populasyonlar (sources) dusuk yogunluklarda pozitif bir
gelismeye sahip ve digerleri (sinks) disaridan gocun yoklugunda
negatif gelismeye sahip oldugu bir metapopulasyondur.



Ada-Anakara ve Kaynak-alan Sistemleri

Eger hem devamli arazi parcalari hem de gecici arazi
parcalari pozitif populasyon gelismesini destekliyorsa
boyle bir duzenleme anakara-ada sistemi (mainland—
island) olarak adlandiriimaktadir. Ornek olarak
Kaliforniya kiyalarinda yasayan bir kelebek turu
(Euphydryas editha bayensis) gosterilebilir. Bu tur
serpentinli topraklarin daginik arazi parcalarinda
yasamaktadir. Bir ornek de Bahama Adalari’'ndaki

orumceklerdir.



Ada-Anakara ve Kaynak-alan Sistemleri

Diger durumlarda, arazi parcalarinin sadece bir kismi alt
populasyon gelismesini surdurebilir, halbuki diger arazi
parcgalarindaki bireyler her zaman dogumdan daha yuksek oranda

olumu tecrube ederler.

Boyle bir duzenleme kaynak-alan sistemi olarak
tanimlanmaktadir. Burada kaynak siteler vardir.
Kaynak siteler yayilan bireylerle gevrede bulunan
alanlari beslerler. Alanlar kaynak arazi

parcalarindan igceri gocle canli lokal populasyonlari
destekleme kapasitelerine sahip olmamalarina ragmen
oldukca fazla bireye sahip olabilirler.



Ada-Anakara ve Kaynak-alan Sistemleri

« Guney Ontario’nun karisik ve kuzey ormanlarinda sig
gollerde yasayan kunduzlar (Castor canadensis)
Kaynak-alan dinamigine bir memeli turu icin iyl bir
ornektir. Az sayida kolonide yasayan kunduzlar daha
fazla yavruyu destekleyecek sekilde yeterli besin
kaynagina sahiptir. Bu az sayida kolonide yasayan
kunduzlar yayillacagi zaman c¢evredeki alani
doldururlar. Geriye kalan kolonilerin ¢ogu nadiren
yasayabilen geng birey uretirler.



Ada-Anakara ve Kaynak-alan Sistemleri

Acik bir sekilde anakara-ada ve kaynak—alan
sistemlerinin koruma ihtiyaclari klasik
metepopulasyonunlarinkinden farkhdir. Ana kara ya
da kaynak siteler daha buyuk habitat uzerinde
yasayabilen populasyonlari surdurulebilirliginde
asiri onemlidir. Bu kritik kaynak ya da ana kara
habitatlarinin kuguk bir miktarinin kaybi bile
surdurulemezdir.
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