CANLILIK ve KIMYASAL ENERIJI

> Hucreler, molekller yapilarint olusturmalk,

cesitli molekulleri vyapilarina katmak ve
kurduklari yapisal dizeni koruyup
surdurebilmek Icin enerji harcamak
zorundadirlar.

> Organik molekillerdeki atomlarin diuzenlenisi,
enerji depolanmasina yol acar.

> Hucreler enzimler araciligiyla potansiyel
enerji acisindan zengin organik molekulleri
sistematik olarak yikarlar ve daha az enerijili
basit atik molekdiller ortaya cikarirlar.



EKOSISTEM Isik enerjisi

Kloroplastlardaki FOTOSENTEZ

CO2 + H20 Organik molekdller + O2
Mitokondrideki HUCRE SOLUNUMU '
1 ; e - !:I —-'_ .

Bircok hiicresel is icin guc saglar

Isi enerjisi



> Kimyasal depodan alinan enerjinin bir kismi is
vapmak icin kullanilirken, geri kalani i1s1 olarak

vavilir.

>  Karmasik organik molekilleri  yikarak
depolanmis enerjiyi aciga cikaran metabolik
vollara Katabolik Yollar adi verilir.

> Katabolik yollardan birisi Fermentasyon, digeri
ise Hiicre Solunumu’dur.

> Fermentasyon (Oksijensiz Solunum) oksijenin
yardimi olmaksizin gerceklesen, kismi seker
yikimidir. Hiicre solunumu (Oksijenli Solunum)
ise oksijen kullanilarak gerceklesen yikim
olayidir.



KEMOSENTEZ

Bazi kimyasal maddelerin oksidasyonu yani
oksijenle reaksiyona girmesi sonucu elde edilen
enerji ile organik besin sentezlenmesine
‘Kemosentez’ adi verilir .

Nitrit Bakteriler
Nitrat Bakteriler Kemosentetik Canlilar
Kukirt Bakteriler

Kimyasal enenji

+ H:S — » Besin + SO




HUCRE SOLUNUMU

> Solunum, besin monomerlerinin parcalanmasindan ener;ji
uretilmesidir.

> Okaryotik hicrelerde solunum icin gerekli metabolik
mekanizma mitokondrilerde yer almaktadir.

> Solunum ilkesel olarak bir otomobil motorunda yakit ile
oksijenin karismasindan sonra benzinin yanmasina
benzer .

Organik Bil. + 02 CO2 + Su + Ener;ji
(Besinler) (Atiklar)



OKSIJENSIZ SOLUNUM
(ANAEROBIK=FERMENTASYON=MAYALANMA)

> Besinlerin hiicre sitoplazmasinda
parcalanmasiyla enerji elde edilmesi olayidir.

> Oksijensiz solunumda oksijen kullaniimaz.

> Besinler tamamen parcalanamaz.

> Parcalanma tam olmadigl icin az enerji Uretilir.
> Elektron Tasima Sistemi (ETS) kullaniimaz.



Reaksiyon Basamaklari
1. Glikoliz Evresi

2. Son Urilin Evresi
1. GLIKOLIZ EVRESI

Glikozun

Parca

OKksij

purivik asite (pirtivat) kadar

anmasi olayidir.

ensiz ve o

canlilarda ortak o

* Glikoliz evresinc
Glikozun aktiflesmesi icin 2 ATP harcanir.

NET KAZA

csijenli solunum yapan tim
arak gorular.

e toplam 4 ATP elde edilir.

NC 2 ATP’DIR



2. SON URUN EVRESI

* Ortamda oksijen yoklugunda pirtvat cesitli
Urdnlere donusur.

+ Urdnlerin farkh olmasini, kullanilan enzimler
belirler.

Alkolik Fermentasyon (Mayalanma)

CeH1206 2C0O2 + 2C2H50H + Enerji
(Glikoz) (Etil Alkol)

* Bira mayasinda ve bakterilerde gorulur.

* Son urun etil alkol oldugu icin bu adi alir.



Laktik Fermentasyon (Laktik Asit Olusturan)

Ce6H1206 2 Laktik Asit + Enerji
(Glikoz) (Sut Asidi)
* Kaslarda gorulir.

* Yorgunluk hissi verir.
* Laktik asit karacigerde glikojene donusur.

* Oksijen varhiginda laktik asit pirtvata
donuserek krebs dongusune girer.



OKSIJENLi SOLUNUM (AEROBIK SOLUNUM)
* Besinlerin oksijen varliginda CO2 ve H20’ya

* Besin

kadar parcalanarak enerji elde edilmesi
olayidir.
* Besinler tamamen parcalanir.

erdeki enerji tam olarak aciga cikar.

* Reaksiyon basamaklari G¢ evrede incelenir

1. Glikoliz Evresi (Oksijensiz solunumla ortak)

2. Krebs Dongusu (Sitrik Asit Donglisi)
3. Oksidasyon Basamagi (ETS)



2. KREBS DONGUSU

* Ortamda oksijen varliginda piruivat
mitokondriye girerek Asetil CoA’ya donusdur.

* Asetil CoA (2C’lu), Oksaloasetik Asit (4C’lu) ile
birleserek Sitrik Asiti (6C’lu) olusturur.

Asetil CoA + Oksaloasetik Asit Sitr: Asit

* Asetil CoA, reaksiyon basamaklarinda CO2 ve
hidrojene kadar parcalanir.

* 2 Asetil CoA’'nin reaksiyona girmesiyle Krebs
Donglisinde 2 ATP; 2FADH2; 6 NADH2; 4C02
uretilir.



Sitoplazmadaki reaksiyonlarda;
2 NADH2
4 ATP
Mitokondrideki reaksiyonlarda;
8 NADH2 olusur
2 FADH2
2 ATP
6 CO2
3. OKSIDASYON EVRESI

* Glikoliz ve Krebs dongusunde uretilen hidrojenler
(NADH2; FADH2) ETS’inde kullanilarak SU olusturulur ve
ATP uretilir.



* Hidrojenler Elektron Tasima Sistemi’'ne NAD ile
aktarilirsa 2H’ne karsihk 3 ATP; FAD ile
aktarilirsa 2H’ne karsilik 2 ATP uretilir.

10 NADH2 30 ATP
2 FADH2 4 ATP
Glikoliz Evresinde Uretilen 4 ATP
Krebs Evresinde Uretilen 2 ATP
ETS de Uretilen 34 ATP
TOPLAM 40 ATP  SONUC
HARCANAN 2 ATP

NET KAZANC 38 ATP



_ Oksijensiz Solunum Oksijenli Solunum

Kullanilan Organik Madde Glikoz Glikoz + Oksijen
Ortak Son Ara Urlin 2 Piruvik Asit 2 Piruvik Asit
Harcanan Enerji 2 ATP 2 ATP
Sentezlenen Enerji 4 ATP 40 ATP
Net Kazang 2 ATP 38 ATP
Enerjiden baska olusan 2 CO2 6 CO2
son urunler 2 C2H50H 6 H20
Olayin Gectigi Yer Sitoplazma Sitoplazma + Mitokondri
Son Uriin Etil Alkol; Laktik Asit; Karbondioksit ve Su

Karbondioksit
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