HAYVANLARDA SISTEMLER

Tek hucrelilerde tim yasamsal faaliyetler
(beslenme, solunum, bosaltim, vb.) bir hiicre
icinde gerceklesir.

Cok hucreli canlilar kompleks yapili canhilar oldugu
icin yasamsal faaliyetleri icin gerekli olan bosaltim,
sinir, hareket, solunum, Ureme, vb. gibi olaylari
ozel sistemlerle gerceklestirir.




DENETLEYICi VE DUZENLEYICI SISTEMLER

Canlilar ile cansizlar arasindaki farklardan biri de canlilarin ic ve
dis cevrelerinden gelen etkilere karsi tepki gostermesidir.

Canlilarin cevresindeki etkileri almasi ve bunlara karsi tepki
olusturmasi 6zellesmis hticre, doku veya organlar tarafindan
gerceklestirilir.

Canlilarin ic cevresi ile dis cevresi arasinda iletisim kurmasini
ve canlinin butdnliglinin korunmasini saglayan sistemler
“Denetleyici ve Duzenleyici Sistemler” olarak adlandirilir
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Tek Hucrelilerde Sinir Sistemi

> Belirli bir sinir sistemi yoktur.

»> Prokaryot tek hicrelilerde (Bakteriler) hiicre
zarinda bulunan protein yapisindaki almaclar dis
ortamdaki degisiklikleri algilarlar.

» Okaryot tek hicrelilerde (Paramecium-Terliksi
Hayvan), sitoplazmada bulunan sinir tanecikleri
sillerin kordinasyonlu calismasini saglar.



OMURGASIZ HAYVANLARDA SINIR SISTEMI

Stngerler haricinde tim omurgasiz hayvanlarda ve omurgali hayvanlarda sinir
sistemibulunur.

AG (DIFFUS) SINIR SISTEMI
Merkezi sinir sistemiyoktur.

Vicudun tamamini bir ag gibi sarar. Sinir hiicreleri birbiriyle sinaps yapmadan
degerek bir ag olusturur. Tepkinin siddeti uyarilan noktadan uzaklastik¢a azalir
(Hidra, Medtiz, Mercan)

RADYAL (ISINSAL) SiNIR SISTEMi

Ag sinir sisteminin daha gelismis seklidir. Sinir
sistemiisinsal simetriye sahiptir

iP MERDIVEN SIiNIR SISTEMI

En basit merkezi sinir sistemidir. Bas bolgesinde sinirler birleserek Beyin
Gangliyonu olarak adlandirilan sinir digimu olusturur. Bastaki baytk
gangliyon M.S.S. olusturur. Halkalardaki gangliyonlardan cikan sinirler ise
C.S.S. olusturur (Eklembacakhlar, bazi derisi dikenliler, yumusakgalar,
solucanlar)




OMURGALI HAYVANLARDA SiNIR SISTEMI

Omurgali hayvanlarda sinir sistemi iki grupta incelenir.
1. Merkezi Sinir Sistemi (Beyin, Omurilik)

2. Cevresel Sinir Sistemi (Somatik Sinir Sistemi, Otonom Sinir
Sistemi)

Omurgali hayvanlarda baliklardan memelilere dogru gelisen
bir merkezi sinir sistemi gorulur.

Baliklarda beyin yarim kiireleri belirgin olarak
ayrilmamistir. Kurbagalardan itibaren omurgalilarin cogunda
beyin iki yarim kireden olusur.




Omurgali hayvanlarda baliklardan memelilere dogru gelisen bir
merkezi sinir sistemi gorulur.

Baliklarda beyin yarim kireleri belirgin olarak ayrilmamistir.
Kurbagalardan itibaren omurgalilarin ¢ogunda beyin iki yarim
kiireden olusur.

* Memelilerin beyinlerinde bulunan kivrimlarin sayisi diger
omurgalilardan daha fazladir.

* Koku alma duyusu omurgali canlilarda memelilere dogru
gidildikce azalir.

* Koklama lobunun beyne orani baliklarda en buyuktur.

*Omurgallardaki beyincigin biiylkligu kas faaliyetleriyle
dogru orantili olarak degisir.

* Beyincik kus ve baliklarda buyuk, surtingenlerde ise kugukttr




Beyin 6n, orta ve arka beyin olmak Uzere U¢ kissmdan olusur

On beyin: Koku alma sinirlerinin ciktigi iki lob
(Bulbus olfactorius); Hipofiz bezi, talamus,
hipotalamus

Orta beyin: Gorme sinirlerinin ciktigi bir ¢ift lob
(Tractus opticus)

Arka beyin: Beyincik ve Omurilik sogani

(Genel olarak denge ve sistemlerin calismasindan
sorumludur)




/’6?1 Beyin: Ug¢ beyin (Telensefalon) ve Ara Be{/ﬁﬁiﬁﬁm\
' (Diensephalon) olmak tzere iki kissmdan olusur.

Insanlarda uc beyin, zeka, hafiza, biling, his ve
irade merkezi olarak gorev yapar. Ara beyinde
talamus, hipotalamus ve hipofiz bulunur.

Insanlarda;

*Talamus, duyu sinirleri ile gelen uyartilarin ilk
yorumlandigl iletim ve degisim merkezidir.

*Hipotalamus, Homeostasi (vicudun ic dengesi)
duzenler. Soguk kanl canlilarda hipotalamus iyi
gelismemistir.

*Hipofiz, Hipotalamusdan aldigi emirler

dogrultusunda belli organlari ya da bezleri
uyarict hormon salgilar. /




Orta Beyin (Mesensefhalon)
* Gorme ve isitme refleks merkezleri

* Vicut durusunun diizenlenmesi

Arka Beyin

Omurilik sogani (medulla)
Beyincik (serebellum)
pons (varol képrii) olusur.

*Omurilik sogani, sistemleri (solunum,

dolasim, bosaltim, vb.) dizenleyen * Pons, Beyincigin yarim kireleri
merkezlerdir. Ayrica, insanda yutma, arasinda  uyartilarin  tasinmasinda
cigneme, okstrme, hapsirma, kusma gorevlidir.

refleksleri kontrol merkezidir.

* Beyincik, vicudun kas faaliyetlerinin
dizenlenmesinde, viicudun dengesinin
saglanmasinda gorevlidir.




Omurilik: Omurga icinde bulunur. Sinir hucreleri
ile sinir hucrelerine destek saglayan noroglia
hicrelerinden olusur.

Duyu organlarindan beyine, beyinden kaslara
giden butln sinirler omurilikten gecer.

Gorevleri:

* Istemsiz refleks hareketlerinin merkezidir.

* Insanlarda aliskanhk hareketlerinin merkezidir.

* Beyine gelen ve beyinden cikan uyartilari ilgili
organlara ve yapilara iletir.




Cevresel Sinir Sistemi
1. Somatik Sinir Sistemi
2. Otonom Sinir Sistemi

* Somatik Sinir Sistemi istegimizle yaptigimiz
davranislari kontrol eder.

* Otonom sinir sistemi istegimiz disinda calisir ve
tim ic organlara sinirler gonderir.

*Otonom Sinir sistemi kendi icinde Sempatik ve
Parasempatik Sinirler olarak iki gruba ayrilir.




/ \.

[ Sempatik sistem ozellikle bircok duygusal durumlarda
kuvvetle calisir. Ornegin 6fke ve hiddet durumunda
hipotalamus uyarilir, buna bagl olarak sinyaller
omurilige gonderilir ve kan basinci, kandaki seker
miktari, metabolizma hizi, kas gucu gibi aktiviteler artar.
Bu asamada hayvan ya kavga eder ya da kacar.

Parasempatik sistemin organlari kontrolii daha o6zel ve
sinirhdir.

Sempatik ve parasempatik sinirler birbirine zit calisir.

Otonom sinir sistemi calisiyorsa, beyin zarar gorup bilinc
ortadan kalksa bile insanin yasami devam eder. Bu

Qma Bitkisel Hayat denir.




DUYU ORGANLARI

Cevremizde olusan degisiklikler almag adi verilen sinir
hucreleri ile alinr.

Bilgiler beyinde ilgili merkezlerde degerlendirilir.

DESTEK VE HAREKET SISTEMI

* Tum canhlarda vicudun belli bir sekli vardir.

* Canhlarda bu gorevleri destek dokular saglar.

*Hayvanlarda kas ve iskelet sistemi hareket, desteklik ve ic
organlarin korunmasini saglar.




BiR HUCRELI CANLILARDA DESTEK VE HAREKET

» Gelismis bir destek vyapilari yoktur, ancak sekil
kazandiran bazi yapilar bulunur.

» Amiplerde boyle bir yapi bulunmaz.

> Bakterilerde hucre zan Uzerinde peptidoglikandan
vapilmis bir hiicre ¢eperi (hiicre duvari) bulunur.

» Tek hucreli 8koryatlarda hiicre zar Gzerinde protein
agirhkli yapida pelikula bulunur. Hicre bu vyap
sayesinde 6zel bir sekle sahiptir.

» Forminifera ve Radiolaria gibi bazi canhlarda
pelikulanin yapisina kalsiyum ve silis gibi minerallerin
girmesiyle kabuk olusur.



BiR HUCRELI CANLILARDA HAREKET

» Tek hicrelilerde iki sekilde hareket ederler.

Pasif Hareket: Canli bulundugu ortamin hareket

ile yer degistirir. Enerji harcamadan hareket
eder.

Aktif hareket: Sil, kamc¢i ve yalanci ayaklarla ener;ji
harcayarak hareket etmesidir. Bu hareketler
Taksis Hareketler olarak adlandirilir.



OMURGASIZ HAYVANLARDA DESTEK VE HAREKET SISTEMI

Omurgasiz hayvanlarin bazilarinin dis yuzeyi sert bir
yapiyla ortultdur. Dis iskelet (Ekzoiskelet) denilen bu
yapl, eklem bacakhlarda organik
vapidaki kitin, mercanlarda ve yumusakcalarda ise
inorganik yapidaki kalkerden yapilmistir. Bu canlilarin
hareketini  saglayan  kaslar, iskelete icerden
baglanmistir.

Dis iskelet kaslarla birlikte canlinin hareketini saglar.
Dis iskelet, hayvani dis etkilerden koruyan, desteklik
saglayan ve su kaybini onleyen bir yapidir.




Sungerler ve derisidikenlilerde oldugu gibi bazi

omurgasizlarda basit yapili i¢ iskelet (Endo iskelet)
bulunur.

Siingerlerde kalsiyum karbonattan (CaCO3) olusan
iskelet ignecikleri destekligi saglar.

Deniz yildizinda kalker plaklar seklinde olan ic iskelet
vardir. Ic iskeletlerin Uizeri epidermisle rtiludur.




HAYVANLARDA DOLASIM SiSTEMI

Canlilari olusturan kuctk yapi birimlerine gerekli olan
maddeleri (besin ve oksijen) getiren ve bu yapi birimlerinde
olusan karbondioksit ve amonyak gibi atik maddeleri bosaltim
organlarina tasiyan sisteme Dolasim Sistemi denir.

Sungerlerde, solenterlerde ve yassi solucanlarda
dolasim sistemi yoktur.

Bu canlilar gerekli olan madde alis verisini vucut yuzeyi
ile saglarlar.

ki tip dolasim e Acik Dolagsim Sistemi
sistemi vardir: e Kapali Dolagim Sistemi




OMURGALI HAYVANLARDA DOLASIM SiSTEMI

Omurgall
hayvanlarin
tamaminda
gelismis bir

kapah
dolagim
sistemi

vardir.

Dolasim
sistemleri
kalp, atar

damar, kilcal
damar ve
toplar
damarlardan
meydana
gelmistir.

Bu
yapilarin
icinde
tasima
sivisi olan
kan
bulunur.

Kan hicbir
zaman kalp ve
damarlarin
disina
cikmamaktadir

Atar ve
toplar
damarlar
kan
tasimakla,
kilcal
damarlar
ise doku
hicrelerinin
madde alig
verisini
saglamakla
gorevlidir.




Kuculik Dolasim ve Bliylik Dolasim

Buyuk dolasim, kalpteki temiz kanin vicut organlarina
gidip, kirlenerek kalbe geri gelmesidir.

Kicik kan dolasimi ise vucutta kirlenen kanin
akcigerlerde temizlenmesini saglamak icin yapilr.

Omurgalilarin damar yapilari genel olarak ayni yapiya
sahiptir ancak kalp yapilari birbirinden farkhlik gosterir.




BALIKLAR (PISCES)

*Kalp bir karincik ve bir kulakcik olmak uzere 2
odaciktan olusmustur.

* Kalpte daima kirli kan bulunur.

*Kalpten cikan kan solungaclardan gecerek oksijence
zenginlesirDaha sonra dokulara ugrayarak tekrar
kirlenir ve kalbe ugrar.

* Poikiloterm (Sogukkanli)'dir.

* Baliklarda kuiguik dolasim gorulmez.




IKi YASAMLILAR (AMHIBIA)

*Kalp bir karincik ve iki kulakcik olmak Ulzere 3
odaciktan olusmustur.

* Vicuttan gelen
gelen kan sol kula

* Tek bir karincik o

kirli kan sag kulakciga, akcigerden
Kciga dokulur.

dugu icin oksijence fakir ve zengin

kan birbirine karisir ve viicuda pompalanir.
* Poikiloterm (Sogukkanh)’dir.

* Kurbagalar, akciger solunumu yetmedigi icin deri

solunumu yapar.




SURUNGENLER (REPTILIA)

*Kalp iki kulakcik ve 1-2 karincik olmak Uzere 3-4
odaciktan olusmustur. Timsahlarda 4 odacikhdir.

* Karincikta yarim perde vardir.

* Kalpte, temiz; vicutta ise karisik kan dolasir.

* Vucutlarinda kirli ve temiz kan karisik olarak dolasir.
* Poikiloterm (Sogukkanli)'dir.




KUSLAR (AVES) VE MEMELILER (MAMMALIA)

*Kalp iki kulakcik ve iki karincik olmak Uzere 4
odaciktan olusmustur.

* Temiz ve kirli kan birbirine karismaz.

* Homoiterm (Sicak kanh)'dir.

* Memelilerin alyuvarlari cekirdeksizdir.




HAYVANLARDA SOLUNUM SISTEMI

* Canlilar gaz alis verisi ile hiicresel solunumda kullanilan
oksijeni alirlar, hiicrede olusan karbondioksiti ise disari
atarlar.

* Canlilarda gaz alis verisini yapabilmek icin canlinin
organizasyon derecesine gore bircok solunum organi
gelismistir.

* Sungerler ve solenterlerde 6zel bir solunum organi
yoktur. Bu canlilar bir hiicrelilerde oldugu gibi solunum
gazlarinin degismesini vicut yuzeyinden diftzyonla
gerceklestirirler.
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solunumu

Trake
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Akciger e

Solunga(; Kloak
solunumu solunumu




TRAKE SOLUNUMU

Boceklerde gorulur. Boceklerin cogunda vicut segmentinin sag
ve sol taraflarinda STIGMA adi verilen solunum acikligi bulunur.
Hava buradan c¢ok dalli bir boru sistemine gecer. Bu boru
sistemine TRAKE adi verilir.

KITAPSI AKCIGER SOLUNUMU

Eklembacaklilardan orimcek ve akreplerde trake solunum
sisteminin biraz farklilasmis sekil olan kitapst akciger (kitapsi
trake) bulunur. Orimceklerde iki cift, akreplerde ise dort cift
olarak bulunan kitapsi akcigerlerin her biri yine stigmalarla vicut
disina acilirlar. Kitapsi akcigerler, derinin vicut icine dogru
cokmesiyle birbirine paralel olarak dizilen deri kivrimlarindan

olusmustur.




SOLUNGAC SOLUNUMU

Suda vyasayan omurgasiz canlilardan solucan,
yumusakcalar, kabuklular ile omurgali canhlardan
baliklar ve kurbaga larvalarinda solungac solunumu
goruldr.

Iplik, tiy veya yaprak gibi farkh sekillerde olabilen
solungaclarin hepsinin calisma mekanizmasi aynidir.

Iplik ya da tiy seklinde olan solungaclar vicut
disinda bulunurken, yaprak seklinde olan solungaclar
vicut icinde yer alirlar.




é Deri Solunumu (Ergin Kurbaga) A

Deriden difuzyonla giren O2 yine difuzyonla diger
doku ve hucrelere aktarilir. Olusan CO2 ayni yolla
\v[]cut disina atilir. y
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[ Kloak Solunumu (Sucul Kaplumbaga)

Kloak: Bazi canlilarda sindirim,bosaltim ve ureme
atiklari tek acikliktan atilir. Bu acikliga kloak denir.

Sucul kaplumbagalarin kloaklarinda bulunan ince
ceperli ve zengin kilcal damarh kisim, hayvan su
a\Itlnda kaldiginda kloak solungaci gibi gorev yapar




Akciger Solunumu
(Ergin Kurbaga; Suiriingen; Kus; Memeli)

.

/‘"ﬁKurbagaIardan memelilere dogru gidildikge<,

akcigerlerin gaz degisim yuzeyi artar.

* Vicuda orani bakimindan en genis akciger
yuzeyine memeliler sahiptir.

* Akcigerler genel olarak bir cift olarak bulunur.

* Karada vyasayan organizmalarda genel olarak
solunum organlarit  vicudun i¢c kisimlarinda
bulunur. Bu durum canlilarda fazla su kaybinin

onlenmesine yardimci olur.

* Akcigerlerin vucut icine dogru genislemis olmasi

hayvanlarin kara yasamina uyumunu kolaylastiran
ozelliklerden biridir. /
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" * ki yasamlilarin akcigerleri basit kese seklindedir.

* Sucul turlerde akcigerlerin ic yuzeyi duzdur ve
solunumda hidrostatik gorevi vardir.

* Karasal turlerde ic yuzeyin kivrilmasiyla olusan
alveoller solunum yuzeyinin artirilmasina neden
olur.

* Hava dis burun deliklerinden burun bosluguna
ve buradan i¢c burun delikleriyle agiz bosluguna
gecer. Basit yutkunma hareketleriyle glottis ve

Qake voluyla bronslara ve akcigere iletilir.
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[ * Sdrungenlerin akcigerleri kurbagalara gore daha
genis yuzeye sahiptir.

* Soluk borusu ile agiz bosluguna baglanan
surungen akcigerlerindeki zar uzantilari ve
kivrimlari akciger yuzeyinin artirilmasini saglar.

* Yilanlarda canlinin sekline uygun olarak
akcigerlerin biri gelisme gostermedigi icin
kullanilmaz. Gelisen tek akciger uzun bir hava
kesesine de sahiptir. Bu kesede depolanan hava

Qlanm avini yutmasi sirasinda da kullanilir. /
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* Kuslarin akcigerleri esnek degildir ve 6zel hava keseleri
ve hava kanallari ile baglantilidir.

* Hava keseleri bazi uzun kemiklerin iclerine kadar uzanir.
Bu vyapilar kuslarin agirhginin hafiflemesine yardimci
oldugu gibi cok yukseklerdeki ucma sirasinda yedek
hava deposu olarak da kullantlr.

* Kuslarin akcigerlerinde havanin akis yonu ile kilcal
damarlardaki kanin akis yonu birbirine terstir. Bu ters
akim metodu kuslarda alinan havadaki oksijenden daha

fazla yararlanma imkani saglar.




- *Memelilerin akcigerleri diger akcigerlere oranla daha fazla ylzeye

sahiptir.

* Alveoller akciger yuzeylerinin cok genis olmasini saglar.

* Kilcal damarlarla sarilmis olan alveoller memelilerde solunum

gazlari degisiminin yapildigi birimlerdir.

* Memelilerde ayrica akcigerin hareketlerini kolaylastiran ve nefes

K alip vermede etkili olan yapida diyafram bulunur.

Dy

Soluk alirken;

*Kaburga kaslari yukari
dogru kasilir.

*Diyafram asagi dogru
duzlesir ve kasilir.
*Sonucta gogls kafesi
ve akciger genisler.
*Akcigere hava dolar.

Soluk verirken;
*Kaburga kaslari  asagi
dogru gevser.
*Diyafram yukari dogru
kubbelesir.

*Sonucta gogls kafesi
ve akciger daralir.
*Akcigerden hava disari
cikar.



Dis Solunum: Solunum organlariyla dis
ortamdan hava alinmasi ve verilmesi, yani
soluk alip vermeye denir.

I¢c Solunum: Solunum organindaki oksijenin
hucrelere, hicrelerdeki karbondioksitin
solunum organina gelmesine denir.
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