Global Pozisyon belirleme sistemi (GPS);

Dinyada cografi bir yeri ya da diinya tzerindeki konumumuzu saptamaya yarayan uzay
tabanli bir radyo-navigasyon (radyo telsiz dalgalari ile yer belirleme) sistemidir. Bu amagla
kurulmus olan sistemler; GPS ve GLONASS’tir. ABD savunma bakanlidi tarafindan
geligtirilen GPS, 3 bélimden olugmaktadir. Uzay bélimd,kontrol bélimu ve kullanici bélimda.
Uzay bolimi, gezegenimizden 10900 mil uzakliginda yoringelenen 24 adet uyduyu
kapsamaktadir. Bu uydular 6 yoriinge dizlemini (dizlem basina dort uydu olmak tzere) takip
eder ve her 12 saatte bir dinyanin etrafinda daire gizerler. Kontrol bolimu sistemin
Ozelliklerini denetleyen ve duzelten bir agin yer istasyonlarindan olusur: Her uydu belirli iki
frekansta; 1575.42 MHz ve 1227.60 MHz. surekli olarak kendi pseudorandom sinyalini yayar.
Kullanici béliml, ayni anda bir kag uyduya olan mesafeyi eszamanli hesaplayarak
pozisyonu belirleyen GPS alicilarindan olugur. Bir uyduya olan uzaklik, aktarma surelerinin
Olgllerek, radyo dalgalarinin hiziyla c¢arpilmasiyla hesaplanir. Pozisyon ve zaman
koordinatlarinin hesaplanmasi i¢in en az 4 uydunun gorunebilmesi gerekir.

Cografi koordinatlar, enlem, boylam ve yukseklik; bir GPS alicisinin yerini ifade etmede
kullanilir. Enlem ve boylamin her ikiside, dinyanin ylzeyindeki bir pozisyonun agisal
Olgulerini gosterir. Boylam (Longitude) dogu-bati konumunu ilk meridyene (Greenwich) gore
0-180 derecede gosterirken, Enlem (Latitude) kuzey-giney konumunu ekvatora gore 0-90
derecede gosterir. Gegmiste gezegenimizin seklini temsilen birkag model gelistirildi. GPS
teknolojisi icin Dunya Jeodezik Sistem 1984 (WGS-84) kabul edildi. Bu model dinyanin
ekvatorial yaricapr a= 6,378,137 m ve kutup yaricapi b=6,356,752 m bir elips oldugunu
varsayar. ( 1/f= 1/ 298.257223563;f:a-b)/ a). Pratik uygulamalar igin cografik koordinatlar

dogrusal dlgllere ¢cevirmek amagcli ¢gok ¢esitli harita projeksiyonlari kullanilir.
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GPS ALICILARI Ve DIFERANSIYEL DUZELTME SERVISLERI

Her GPS alicisi sekildeki ana diagramdaki gibi (Sekil 2) konumlari saptamak igin ayni
uydulari ve benzer metodlari kullanir. Bununla beraber kullanim fonksiyonlarinin sayisi, ve
sistemin karmasikligi alicinin dogrulugunu ve maliyetini belirler. Bazi el cihazlari $100 ve
daha ucuz iken; bazilari $5000 Uzerinde olabilmektedir. Bazi alicilar kolay kullanim igin LCD
ekrana, islevsel tuslara sahiptir. Diger alicilar, laptop ve kiglk boy bilgisayar gibi diger
elektronik aletler, cesitli veri kaydediciler ile baglanabilecek sekilde tasarlanmaktadir. Her
GPS alicisi anteninin cografi pozisyonunu (enlem, boylam), hesaplar. GPS’den ulasilabilen
diger faydali bilgiler, evrensel saat koordinati (UTC), (WGS 84’Un elipsinin), deniz
seviyesinden yukseklik, hareket hizi ve yonu, gorulen uydularin pozisyonu, sinyal kalitesi ve
diger sistem bilgileridir. TiUm bu parametreler, seri iletisim RS 232 ile transfer edilebilir. Ulusal
elektronik deniz birligi (NMEA-0183) GPS veri transferi igin belirli bir diziyi takip eden virgulle
ayrilmis (comma-delimated) ifadeleri gelistirmistir. Bir ¢ok firma donanim ve yazilimda bu
protokolu takip etmektedir. Bazi imalatgilar genellikle binary formatta kendi veri kodlarini
kullanmaktadirlar.

GPS oldukga dogru zaman 6lgim teknolojisine sahip olmakla birlikte, gériinen uydularin
yeri, hava sartlarindan kaynaklanan sinyal gecikmeleri, radyo dalgalarinin ¢ok yonlulagu,
cesitli gurdltd kaynaklari gibi GPS’in élgiim dogrulugunu etkiler. Agaglarin, gatilarin ve diger
uzun yapilarin bulundugu GPS sinyallerini engelleyebilen gevresel alanlar GPS sinyallerini
engelleyebilir ve GPS alicilarinin iglevinin elverigsizlesmesine ya da devre digi kalmasina
sebeb olabilmektedir. Ayrica segici gegerlilik (SA) olarak bilinen bir givenlik 6nlemi;
planlanmis bir yapay sinyal bozma yolu ile GPS sinyallerinin dogrulugunda sinirlamalar
yapmaktaydi ancak bu 1 mayis 2000’den itibaren ortadan kaldirilmistir. Ginimuzde butin
hatalara bagl olarak 15 m hata ile yer belirlenebilmektedir.

Bir ¢ok tarimsal uygulama igin GPS’in 15 m’den daha yuksek bir dogruluk
gerekmektedir. GPS verilerinin diferansiyel dizeltimi (DGPS) yer belirleme hatasini 1 metre
civarina indirir. GPS verilerinin diferansiyel dizeltimi anlik olarak ya da verilerin sonradan
isleme tabi tutularak (post processing) duzeltiimesi ile yapilabilir. Her iki islemde de cografi
konumu bilinen bir GPS alicisi vasitasiyla hesaplanan hata gevrede bulunan diger alicilara
iletilir. En yaygin DGPS yayimi ABD’de mevcut bulunan kiyi koruma servisidir. Birka¢ 6zel
uydu servis firmasi ¢ok genis bir alani kapsayan bir ag hizmeti vermektedir. Bu uydu tabanli
dlzeltme servislerinin hizmetlerinden faydalanmak icin yillik bir abonelik Gcreti 6denmektedir.
Ulusal havacilik birligi (FAA) bir georeferans uydu tabanli ve genis alanda yukseltilen sistemi
(WAAS) devreye sokarak, bir GPS frekansi kullanarak diizeltme mesajlari yayinlamaktadir.

Yer 6lcim agina sahip GPS alicilari ile santimetre diizeyinde bir hassasiyet elde edilebilir.



Benzer sekilde kendi taginir base istasyonuna sahip diferansiyel diizeltme sistemide metre

alti hassasiyete sahiptir.
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Bir GPS alicisinin galisma prensipini gosteren diagram

EGNOS

EGNOS, European Geostationary Navigation Overlay Service (EGNOS). Avrupada
isletime alinmis GPS igin bir duzeltme servis sistemidir. Bu amagla Avrupanin bir gok
ulkesinde kurulmus olan bir dizi yer istasyonu agi ile Avrupa uzerindeki uydular
vasitasiyla GPS duzeltme sinyalleri yayimlamaktadir. EGNOS ile 2 metrenin altinda
bir hassasiyet elde edilir.

TARIMSAL GPS UYGULAMALARI (GPS’in zirai uygulamalari)

Tarim, GPS'in tarlalarin haritalanmasindan, tasit rehberligine, navigasyondan, degisken
oranh uygulamalara kadar genis bir alanda kullanicisi haline geldi. GPS’in sivil kullanima
acllmasi bitkisel Uretim yOnetiminin yere 6zgu (site spesific) olarak yapilabilmesine olanak
sagladli. Bunun yani sira, Uretime bagli parametrelerin ve yere 6zgl degiskenliklerin
georeferansli olarak belirlenmesine ve ihtiyaglara goére tarimsal girdilerin dagiliminin
georeferansh yapillmasina olanak saglamaktadir. Ayrica yeni teknolojilerin geligsimini
desteklemis mekansal veri toplama ve degisken oran uygulama teknolojisi (VRT)
vazgegilmez bir pargasi olmustur. Uygun ydnetim stratejilerini gelistirmek icin ¢esitli
georeferansl veri CBS yardimiyla kombine edilir. GPS kullanimi verim haritalama, toprak
ornekleme, arazi etidi ve diger veri toplama pratiklerinin vazgecilmez bir pargasi olmustur.
Ornegin, verim haritalama sistemi bugday, misir, arpa, soya fasulyesi gibi daneli triinlerin
akis oranini ve nem gibi 6zelliklerini dlgerken periyodik olarak bigerddverin arazideki cografi

pozisyonunuda kaydeder. Diger GPS verisi ¢alisma hizini ve UTC gibi bilgilerde veri



islemede kullanilir. Benzer olarak, toprak o6rneklemede ve Urln izlemede, nokta veri
toplamada cografi koordinatlar toplanir.

Kiresel konumlandirma sistemi ayni zamanda ¢ok c¢esitli tohum, glbre, tarim ilaci, kireg
uygulamasi ve diger girdilerin degisken oranh uygulanabilmesi i¢in bu makinalarin
pozisyonunu belirlemede de kullanihr. Makinadaki kontrol Unitesi daha Onceki bilgiler
kullanilarak 6nceden hazirlanmis uygulama haritasini makine ayarlarini degistirmek suretiyle
uygular. GPS ile arag yonetimi ve yonlendirmesi aktif ya da pasif olarak gergeklestirilebilir.
Pasif sistemde 1sikh bir gosterge Uzerindeki ledler vasitasiyla slrtct yonlendirilir. Aktif
sistemde yoOnlendirme hidrolik dumenleme yada elektrik motorlu dumenleme ile
gerceklestirilir. Araglarin tamamen otomatik kontroli gelistiriimektedir.

SONUC

Yonetimde bu yeni seviyesi, tarim Uretiminin karlihgini arttirma ve kaynaklarin verimli
kullanimindaki negatif gevresel etkileri azaltma potansiyeline sahiptir. Mekansal yénetimden
elde edilen bilgi ayrica iyi bir toplam ¢iftlik yonetimini gelistirebilen iyi kayitlari saglamaktadir.
Devam etmekte olan arastirmalar tarimi yeni ve heyecan verici bir sekilde degistirecek olan

bir cok yeni GPS tabanli uygulamanin ortaya ¢gikmasina yol agacaktir.

How to Convert Decimal Degrees Into Degrees, Minutes,

Seconds

you'll often find degrees given in decimal degrees (121.135°) instead of the more
common degrees, minutes, and seconds (121°8'6'). However, it's easy to convert from a
decimal to the sexagesimal system.

Here's How:

1. The whole units of degrees will remain the same (i.e. in 121.135° longitude, start
with 121°).

2. Multiply the decimal by 60 (i.e. .135 * 60 = 8.1).

3. The whole number becomes the minutes (8").

4. Take the remaining decimal and multiply by 60. (i.e. .1 * 60 = 6).

5. The resulting number becomes the seconds (6'). Seconds can remain as a
decimal.

6. Take your three sets of humbers and put them together, using the symbols for
degrees (°), minutes (*), and seconds (') (i.e. 121°8'6' longitude)

Tips:

1. You can choose between decimal degrees and degrees, minutes, and seconds on
your GPS.

2. Once you have degrees, minutes, and seconds, it's often easier to find your
location on most maps (especially topographic maps).

3. Though there are 360 degrees in a circle, each degree is divided into sixty
minutes and each minute is divided into sixty seconds.



