BITKISEL DOKULAR

* Kokenleri, morfolojileri ve gorevleri akimindan birbirine benzer
hiicreler bir araya gelerek dokulari olustururlar. Doku cesitliligi,
canlinin organizasyonal diizeyine bagli olarak degisiklik gosterebilir.

 Bitkisel dokular, iki buyuk grup altinda degerlendirilir.

=" Meristematik dokular
= Surekli dokular



Meristematik Dokular

* Erken gelisim donemlerinden itibaren, bitkinin yasami boyunca bolinebilme ozelligini
koruyan, belirli bir gorevi yapmak uUzere 6zellesmemis hucrelerin olusturdugu embriyonik
dokulardir. Kok, govde ve yanal organlarinin ug kisimlarinda bulunur.

* Metabolik acidan son derece aktif olan meristem hucreleri, bolinerek yeni hucreler
meydana getirirler.

* Bu yeni hiucreler, buyuylp geliserek, bitkide belirli bir islevi yerine getirmek Uzere

ozellesmis hucreleri olusturmaktadir.



Meristematik Dokular

* Meristematik htcrelerin bolinerek verdigi yeni hicreler, surekli
dokularin kokenini teskil etmektedir.

* Meristem hicreleri, sik ve surekli bélinme yetenegine sahip, bol
protoplazma iceren hucrelerdir.

* Hucre ceperleri ince, hucre icerisinde ise kucuk ve cok sayida vakuol
tasirlar.



* Cekirdekleri, hiicre hacmine gore oldukca buyuktur. Hucrelerarasi

bosluk tasimayan hucreler, plastid de icermezler. Meristematik
hiicreler, embriyo safhasindan itibaren, bitki canh kaldigi siire
boyunca boliinme yetenegini koruyabilir.

* Primer meristem genellikle kok, govde ve onlarin yanal organlarinin

u¢ kisimlarinda yer alan meristemlerdir. Bazen farklilasmis ve
bolinme yeteneklerini kaybetmis hucreler, sonradan yeniden
bolinme o0zelligi kazanabilir. Bu tip meristematik hicrelere ise
sekonder meristem adi verilir.
Cok vilhik gelisim gosteren bitkilerde, enine kalinlasmayi
saglayan kambiyum dokusu, sekonder meristemlere oOrnek
olarak verilebilir.



Meristemler, bitkilerde farklh vyerlerde bulunurlar ve
bulunduklari yere gore baslica 3 ana grup altinda
degerlendirilirler

* Apikal (u¢c) meristem
* Lateral (yanal) meristem (Kambiyum)
* Interkalar (ara) meristem



Apikal meristem

Kok, govde ve bunlardan ayrilan dallarin u¢ kisimlarinda bulunur. Bu
bolgelere, hizli bolinup gelistiklerinden dolayi bldylime noktalar adi
da verilmektedir. Bliyime noktalari, kokin yercekimi dogrultusunda
(pozitif jeotropizma), goévdenin ise yercekiminin aksi yonde (negatif
jeotropizma) bliyiimesini ve gelismesini saglarlar.



* Bir yandan bitkilerin boylarinin artmasini saglarken diger yandan da
veni olusacak dokularin ve organlarin kokenini teskil ederler. Kok ve
govde Uzerinde yer alan meristem hiicreleri, cevresel degisimlere
cok hassas oldugundan koruma altindadir. Gévdede tomurcuk

pullari, kokte ise yiiksiik (kaliptra) adi verilen yapilar, meristematik
bolgeleri korumakla gorevlidir.



Lateral meristem

Bitki bunyesinde daha i¢c kisimlarda bulunan dokular arasinda yer
almaktadir. Gergeklestirdikleri htuicre bolinmeleri ile, bitki organlarinin
capini arttirirlar. Cok yillik gelisim gosteren bitkilerde kabuk olusumunu
saglayan mantar kambiyumu (fellogen) ya da odun olusumunu ve
bitkinin enine kalinlasmasini saglayan kambiyum dokusu lateral

meristemlere ornek olarak verilebilir.



Interkalar meristem

 Bitki gelisimi sirasinda uc¢ kisimdan ayrilan apikal meristem parcalaridir.
Genellikle bazi tek cenekli bitkilerde (monokotil) bitkilerde rastlanir.
Apikal meristemlerle birlikte gerceklestirdikleri hticre bolinmeleri ile bir
yandan bitkinin uzamasini saglarken diger yandan da yeni dokularin

kokenini olustururlar.



Surekli Dokular

Bolunme yeteneklerini tamamen veya gecici bir sure yitirmis, belirli bir
fonksiyo- nu vyerine getirmek Uzere o0zellesmis hucrelerin olusturdugu
dokulara surekli dokular adi verilir.



Surekli Dokular

* Metabolik olarak meristematik hiicrelere gore daha az aktif olan surekli
doku htcreleri, bazen tamamen 6lu durumdadirlar. Daha az protoplazma
icerebilir ya da hi¢ icermeyebilirler. Ceperleri meristematik hicrelere gore
daha kalin olan ve hucrelerarasi bosluk iceren surekli doku hucreleri,

vakuol ve plastid tasirlar.



Bitkisel strekli dokular, gorevlerine gdre baslica 5 baslik
altinda degerlendirilmektedir.

e Koruyucu (o6rti) doku

e Parankima (temel) doku
* Destek doku

* [letim Dokusu

* Salgl Dokusu



Ortl Doku

 Bitkiyi ince bir tabaka halinde tumuyle sararak, daha i¢ kisimlardaki
dokulari mekanik etki, su kaybi gibi cevresel etmenlere karsi koruyan
dokuya koruyucu (ortii) doku adi verilmektedir.
* Temel olarak 2 kisim altinda degerlendirilir.
e Epidermal koruyucu doku
 Mantarlasmis koruyucu doku



Epidermal Ortii Doku

Kok ve govdenin buyume noktalarinin dis tabakasi olan dermatogenden
koken alan epiderma, epidermal koruyucu dokunun temelini olusturur.
Epidermadan koken alan stoma ve tuyler de yine bu doku icerisinde

degerlendirilmektedir.



Epiderma

Bitkinin dis ortamiyla dogrudan temas halinde olan, bitkinin bir yandan
mekanik etkilere diger yandan da su kaybina karsi korunmasini saglayan
surekli bir dokudur.

Bitkilerin dis ylizeyini ince ve az derinlige sahip bir tabaka halinde
kaplayan epiderma, tum bitkilerin gelisimlerinin erken donemlerinde
(primer) bulunur.

lleri (sekonder) diizeyde gelisme gdstermeyen bitkiler veya bitki yapilari
cogunlukla epidermalarini yasamlari stiresince korurlar.



Epiderma hiucreleri, tipik olarak canli olup, huicrelerarasi bosluk icermeyen
kesintisiz bir yapiya sahiptir. Hlcreleri, buyuk vakuolli ve az stoplazmalidir.
Genellikle hicre ceperlerinde basit gecitler iceren epiderma hucrelerinde
kloroplast bulunmaz.

Epiderma hicreleri, mekanik etkilere karsi son derece direnclidir. Cunku
birbirleriyle temas eden yuzeylerini arttirmak ve boylece daha saglam bir
vapi kazanmak icin genellikle girintili cikintili bir cepere sahiptir.



* Ayrica, epiderma tabakasinin Uzeri, su emen bitki yapilari harig, kutin
maddesi birikimiyle olusan kutikula tabakasi ile ya da bazende mum
maddesi birikimi ile olusan mum tabakasi ile ortuli durumdadir.

* Bu da epidermanin suya daha az gecirgen bir hal almasini saglar.
Epidermal koruyucu dokunun islevini tam olarak yerine getirebilmesi,
karasal hayata uyum saglamis bitkilerin su ekonomileri, mekanik
etkilere karsi korunma ve yayilma mekanizmalari acisindan son derece

onemlidir



* Epidermanin hemen altinda hipoderma adi verilen epiderma-alti bir
koruyucu doku daha bulunur. Daha c¢ok kurak bolgelerde vyayilis
gosteren bitkilerde kalin olan bu tabakanin esas fonksiyonu su depo
etmesidir.Epidermal dokunun kesintisiz yapisi, bitkinin dis ortamiyla
iliskilerini sinirlandirir. Epidermanin kesintisiz yapisi epidermadan koken
alan stomalar araciligi ile kesintiye ugramaktadir.



Stoma

 Epidermis hucreleri arasinda, epiderma hucrelerinden farkli olarak
klorofil iceren iki hiicrenin aralarinda bosluk birakacak sekilde yan yana
gelmesi ile olusturduklari stomalar gelisir. Stomalar temel olarak
bitkinin gaz alisverisini saglar.



* Klorofilli, primer vyapidaki toprak Ustu bitki organlarinin
epidermalarinda bulunan stomalar, ciceklerde ve su bitkilerinde ya
indirgenmis ya da tamamen yok olmustur. Kok ve bazi parazit bitkilerin
klorofilsiz toprak usti kisimlarinda da stoma bulunmaz. Stoma
hucreleri, protoplastlarinin nispeten daha fazla olmasi, kloroplast ve
nisasta icermeleri, asimetrik hlcre ceperi kalinlasmalar ile epidermal
hucrelerden farklilik gosterir.



» Stoma hicrelerinin morfolojik yapisi incelendiginde, genellikle aralarinda
por (stoma acikligi) adi verilen bir aciklik birakarak birbirine baglanan iki
stoma hic- resinden (bekci hiicresi) olustugu gorilmektedir. Bitkinin
kurakliga karsi etkin bir koruma saglayabilmesi hem stoma porunun acilip
kapanmasina hem de stomalarin epiderma tzerindeki seviyesi ile yakin
iliskilidir.

* Nemli ortamda (higrofit) yasayan bitkilerde stomalar, epiderma hiicreleri
ile ayni seviyede bulunurken, kurak ortamlarda (kserofit) yasayan
bitkilerde ise epiderma hiicrelerinden daha asagida bulunabilir.

Morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bakimindan farklilik gosteren belirli bitki
gruplarinda, farkli stoma tiplerine rastlanmaktadir.



Tayler (Trikom)

Epidermanin disari dogru meydana getirdigi blitiin uzantilar genel
olarak tly (trikom) olarak adlandirilir. Epiderma dokusundan kdken
aldiklari icin, bitkinin her tarafinda gelisebilirler. Genellikle vakuolleri
genis, protoplastlari az olan, canli hicrelerdir.

Su kaybina karsi korur (korunma tiyleri),
Hayvanlara karsi savunma saglar lar (savunma tuyleri),

Su ve suda erimis organik veya inorganik maddelerin alinimini
saglarlar(emme tlyleri)

Sentezlenen bazi kimyasallarin dis ortama aktarilmasini saglarlar (salgi
tayleri).



Emergensler (cikinti/diken)

e Tuyler yalniz epidermadan koken alirken, emergensler ise epiderma ve
epiderma altindaki hipoderma tabakasindan koken alirlar. Bitkinin
ozellikle hayvanlara karsi bir savunma araci olarak gelistirilen bir yapidir.
Gul (Rosa sp.) bitkisinde gortlen dikenler buna iyi bir 6rnektir.



Mantarlasmis Koruyucu Doku

Mantarlasmis koruyucu doku, dokuya ait hilcre c¢eperlerinin
kalinlasmasiyla meydana gelen koruyucu dokudur.

Mantarlasmis koruyucu doku temel olarak 2 sekilde gelisir.



Primer mantarlasmis koruyucu doku mevcut koruyucu dokuya ait
hicrelerin ¢ceperlerinde siiberin maddesinin birikimi ile dokunun
mantarlasmasi s6z konusudur.

Sekonder mantarlasmis koruyucu dokuda ise sonradan bolinme o6zelligi
kazanan ve mantar kambiyumu (fellogen) adi verilen bir dokunun
hicrelerinin bollinerek yeni ve kalin ceperli hucreleri vermesiyle olusur.



e Sekonder mantarlasmis koruyucu doku olusurken epidermanin hemen
altinda cok sayida hiicre olustugundan stomalar bitiin hicrelerin gaz
alisverisini saglayamazlar. Bu nedenle mantar kambiyumunun faaliyeti ile
stomalar da parcalanarak yerlerine lentisel (kovucuk) adi verilen genis
hucrelerarasi bosluklara sahip havalandirma yapilari gelisir.



