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Tarimda toprak islemeden, hasata kadar arazi lizerinde gerek traktor ve ekipmanlar ve gerekse kendi
yiirlir (bigerdover gibi) ekipmanlar ile bir dizi tarimsal islemler ve uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamalar sirasinda operatorler belirli streslere ve zorluklara maruz kalmaktadirlar. Ornegin misir
tariminda ekimden oOnce sirtlarin olusturulmasinda tiim hat boyunca diiz ve parallel hatlarin
olusturulmast oldukg¢a zorlayici ve sikintili olabilmektedir. Bu durumlarda oparatoriin yiikiinii
hafifletmek ve islemlerin diizglin yapilmasini saglayacak sistemlere ihtiyac vardir. Bu ihtiyag iizerine
bu yardime1 ve destekleyici sistemler uygulamaya dahil edilmeye baglanmistir. Operator iizerinde,arag
teknolojisindeki gelismelerle, olusan ilave istemler otomatiklestirilmis ve otonom tarim ekipmanlari
yayginlagsmaya baslamistir. Bunlara uydu destekli diimenleme sistemleri adi verilmistir. Bu sistemler
3’e ayrilir;

a.Manual dimenleme
b. Yar1 otomatik yardimei diimenleme
c. Otomatik dimenleme

Manuel diimenleme, elektronik 1sikli markor olarak da adlandilir ve traktor kabinindeki bir terminal
ekrani ile baglantili calisan bir alic1 ve vericiden olusan bir sistemdir. Ozellikle ilaglama ve diskli
giibre uygulamalar1 gibi milimetrik hassasiyet gerektirmeyen tarimsal uygulamalar icin basit ve
ekonomik bir ¢oziimdiir. Operator bu sistemde ekranda
bulunan led’li 1siklarn takip eder ve bu 1siklarin
dogrultusunda traktdr diimenlemesini yonlendirir. Benzer
sekilde ekranda da gidis hattin1 olusturdugundan operator bu
hatt1 takip ederken ekranin iist kisminda siirekli ka¢ cm saga
ya da sola diimenleme yapacagin1 goriir ve bu
yonlendirmeyi izleyerek uygulamay1 tamamlar (Sekil 1).
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Sekil 1. Manuel diimenleme sistemi

Yardimc1 diimenleme de her tiirlii tarimsal faaliyette direksiyon
simidine yerlestirilen motor yardimu ile istenilen ¢izgide ilerlenmenin
saglanmas1 miimkiin olmaktadir. Kabin i¢ine yerlestirilen bir ekran,
siriicliye arazi ile ilgili bilgileri gostermektedir. Yardimci
diimenleme {initesi, siiriicliniin istegine bagli olarak direksiyona
kilitlenip acilabilir 6zelliktedir. Boylece siiriicii arazi baslarindaki
doniislerde kumanday1 kendi eline alir doniis tamamlandiginda
direksiyonu tekrar kitler ve motor direksiyon simidini tekrar kontrol
ederek operasyonun devam etmesini saglar (sekil 2).

Sekil 2.Yardime1 diimenleme sistemi

Otomatik diimenleme de ise diimenleme sistemi tamamen otomatik olarak yonlendirme yapar.
Milimetrik diizeydeki hassas tarimsal islemlerde kullanim agisindan en verimli sistemdir. Otomatik
diimenleme sistemi, diger sistemlere gore farkli parcalar kullanmaktadir. Bunlar; Hidrolik donanim,
elektrik donanimi, navigasyon kontrol birimi, anten, diimenleme kiti, vb.



Oto-pilot sistemler, manuel diimenlemeye benzemektedir. Farklilik sadece diimenleme isinin kontrol
algoritmasinin ¢alistig1 kontrol {iinitesi tarafindan yapilmaktadir. Siiriicli, aract en yakin sanal yola
yonlendirerek ve ilgili butona basarak sistemi etkin duruma getirip kontrolii iizerine almasina izin
vermektedir. Sistem etkin hale geldiginde kontrol iinitesi aktiiatorlere sinyal géondermekte ve araci
diimenleyerek ilerleme ekseninden sapmalari minimize etmektedir. Yiiksek hassasiyetli uygulamalarda
topoloji-hata giderme {initesi GPS konum bilgisini diizeltmekte, diimenleme sensorii diimenleme
tekerleklerinin agisin1 6lgmektedir. Bu bilgiler kontrol algoritmasi tarafindan geri besleme dongiisiinde
ek veri olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler daha karmasik ve edinim maliyetleri yiiksek olmasina
ragmen diger sistemlere karsi ek bir¢ok avantaj getirmektedir. Bu sistemler Real Time Kinematik
(RTK) olarak ¢alistigindan maliyetleri diger sistemlere gore daha fazla olmaktadir (Sekil 3)

Sekil 3.RTK otomatik diimenleme sistemi

Bilisim teknolojilerindeki gelismelere bagl olarak son yillarda tarimsal iiretim yeni bir uygulama alam
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diimenleme, siiriiciiler ilizerine yiiklenen en agir islerin arasinda yer
almaktadir. Gelistirilen otomatik diimenleme sistemleri siiriiciiler lizerindeki bu yiitii azaltirken bir ¢ok
avantajida beraberinde getirmektedir. Bu avantajlar;

1. istikamet tutturma ve arazinin sekline ve konturlara goére hareket etme kabiliyeti, klasik
markdrlerde hata pay1 %10 iken bu sistemlerde %1.5-5 arasinda degismektedir.

2. Istikameti bozmadan hep aym aralikta ekim ve dikim, diizgiin ekim sirtlari olusturma,

3. Aym iiriinii tekrar ilaclamadan calisabilme,

4. Ust iiste ekim, ilac ve giibre uygulamasim engeller ya da ekilmemis, ilaclanmams ya da
giibrelenmemis yer birakmaz,

. Tla¢ ve giibre tanklarimin kontrolii,

. Istenilen bélgeye istenildigi kadar ilac ve giibre atimu,

. Gece calisma imkam verir,

. Yiiksek calisma hizlar ile is yapabilme imkani verir,

. Istikamet icin kilavuzlama, metre cekme, kazik cakma ihtiyacini tamamen ortadan kaldirir.
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Gelismis {ilkelerde yaygm olarak kullanilan bu sistemler son yillarda {iilkemiz c¢iftgisinin de
kullanimina sunulmaktadir. Arazi toplulastirma ¢alismalar1 ve iyilesen tarimsal yapi ile beraber yakin
zamanda bu sistemlerin iilkemizde daha da yaygin olarak kullanilacagi 6ngoriilebilir.



