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Hassas tarimda kavramlar

Hassas tarim icin kullanilan diger adlandirmalar

Kismi alana 6zgu dretim
Kismi alan isletmesi

Hassas bitkisel Gretim
Araziye (Yere) 6zgu Uretim
Iletisim tabanli bitkisel Gretim
GPS-tarim

Uydu destekli tarim
Bilgisayar destekli isletme

Tlurkcede karsit anlami hassas tarim olarak tercime edilmektedir. Bunun yaninda
es anlamh bir cok kavramda vardir. Bunlarin bir kaci yukarida verilmistir.

Elektronik ve otomasyonun gelismesiyle tarimin 6teki esimlerinde de gelisme
saglanmistir. Ornegin;

-Hassas hayvansal tUretim (Precision livestock)
-Hassas bahce tarimi (Precision horticulture)
-Hassas bagcilik (Precision Viticulture)
-Hassas ormancilik (Precision Forestry)




Hassas tarim ile yapilan
Uygulamalar

Degigken oranli
uygulamalar

* Toprak isleme
* Ekim

» Gubreleme

* Bitki koruma

* Verim saptama

* Sulama

Alet yonetimi

» Enformatik_Traktor
* Degisken oranli is aletleri

» Hasat makinesi

Dokumantasyon

* Makine suresi
» Uygulama miktari

» Hasat miktari

Isletme yonetimi

* Lojistik
» Telemetre ile makine

kontroli

* igletme yonetiminde
destek

* Ortak alan igletmesi
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Bir parselin tekduze isletiimesi yerine.....

Bitkisel Gretimde parseller en kiclk
— birimlerdir.

Isletme girdileri; ekim, glibreleme, vs tarlanin ortalama
durumuna gore uygulanir. Uygulamada tarlanin tim alani
ayni kosullara gore isletilir. Bu durum tarlanin tum alani
dogal ayni (tekduze) kosullarda ise ya da alan ¢cok kigukse

uygundur.

Quelle: Institut flir Geodasie und Geoinformatik Rostock 1998, verandert



... Kismi alanli isletme

Precision Farming bireysel alt parsellere uygun
~ igletmeyi mimkun kilar

Parsel icindeki kuguk alanlardaki farkhliklar belirlenir ve kismi
alanlar hassas fakliliklara gore isletilir. Parsel alani ne kadar
buyukse, mevcut farkliliklar o denli ¢cok olur. Degisken bir
teknik ile ornegin, suram derinliginin degistirilebilmesi ve
farkl dozda gubreleme ile kismi alanlara 6zgu isletme
mumkundur.

Quelle: Institut flir Geodasie und Geoinformatik Rostock 1998, verandert



Parsellerin heterojen yapisi

o Tarla parselleri uniform degil aksine yerel kosullara gore farkli
yapidadir.

o Bu farkli yapi (heterojen yapi) sistematik incelenip yoreye uygun
sekilde saptanmalidir.
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Yerel ozelliklerin
tamamlanma5| ve

opragin jncelenmesi

a!nktaki bitki besin
maddelerinin dagilimi

o Kismi alan glibrelemesi icin
selektif deney ilkesini verir.

Sik-grid drnekleme Secici ornekleme
¢ [ |8 °a 9
S |8 | S s

Toprak haritalari

» Toprak tahmini (etudt)
« Ciftcinin kullanimina hazir
« Ana toprak tlru ve sayisini verir.

* Humus miktari, su tutma yetenegi ve
kiregc miktarini verir.

Quelle: KTBL 2004, verandert



Yerel ozelliklerin
tamamlanmasi ve

Verim haritasi

Slldaglllmlnl optik olarak yansitir.

e Amaclanmis konunun standard analizi
icin ¢Ikis noktasi arzeder.

Elektriksel iletkenlik o6zelliginin olgimu
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Quelle: Werner et al. 2001, verandert



Mekanikten - Elektronige

— Tarim tekniginin teknik geligimi

El ile e Mekanik

Hidrolik
— S Elektronik

Pnomatik

islemlerde elektronigin avantajlari

« Uretim ve cevre verileri siirekli kesin belirlenir ve her an uygulama igin
hazirdir.

« Insan fiziksel ve ruhsal baski altinda olmaz.
« Isletme yéntemi hizli ve kesin yonetilir.
« Kuguk ve hafif elemanlar sayesinde enerji tutumu saglanir.



Islem zincirinde isleme
ontemlerinin yapisi

sleme yontem sistemleri su organlardan olusur;

I/

e Bir yada daha cok sayida sensérlerden

e Islem yapisi (Merkezi Islem Unitesi, CPU)
Ozel islem ve ayar programli
Sensorler icin kesit alic
TUm sensorler icin veri toplama imkani
Kullanicr igin giris cikis Gnitesi

o Bir yada cok (aktérler) uygulayici Unitesi

Dateniiber-
Eingabe | Ausgabe tragungs-

einheit

Programme / \\
e

Recheneinheit
(CPLU)

Sensor (en) Prozessrechner Aktor (en)

Quelle: Peisl und Auernhammer 1991




Islemci sistemler

ISOBUS-Norm ISO 11783

o Bilgisayarlarin kontroll icin Uluslararasi Standart
o ISOBUS - Traktdr ve ekleri igin soket baglanti noktasi  §
o Traktoér ile monte edilmis donanimlar arasinda iletisim sa

Makine lzerindeki is hesaplayici

o Valfler, anahtar ve motor Uzerinde makine fonksiyonunun kontroli
o sensorlerin, akis, basing gecis ve vs. kontrolleri
o Traktor arkasi ekipmani icin calisma durumu gdésteren terminal

Traktor-Terminal

o Kontrol ve kabin izlenmesi icin temel aras
o Uygulamalar icin bilgisayar fonksiyonlarir 4
goruntulenmesi
o Calismalar sonucu kartlara veri saklama ' |
kartlardan veri okuma




Global (kuresel) Pozisyon (konumlama) Sistemi:
Tarimda GPS Uygulamalari

Haritadan yer tanimlamasi

e \erim haritasi

e Alan olgumu

e Toprak ornekleme

Tarlanin kalitesinin belirlenmesi

Makine kullaniminda tanimlamalar

e Alana 6zgu (Kismi alanli) toprak isleme, ekim, gubreleme ve bitki koruma

e Uygulama alanlari diginda ve su kaynaklari civarinda, ilaglama
makinasinin kapatiimasi

e Deneme parsellerinin otomatik ekimi

Yonlendirmede (Navigation) tanimlamalar

e Numune (6rnekleme) noktalari, sinir taglarinin bulunmasi
e Otomatik dumenleme ve paralel yonlendirme sistemleri
e Lojistik gorevler, ornegin pancar nakliyati



Uydu destekli GPS ile alan
tanimlamanin fonksiyon

Uyvdudan.gelen Ucgenleme ile pozisyon belirleme
' Iverileri

» senkron zaman sinyalleri - Alaci igin 4 uydu sinyali gereklidir.

» Yardimci bilgiler - Max. 12 Sinyal ayni anda alinabilir

Yararlanici My v Kontrol istasyonu
« Uydu verilerinin alinmasi SNy « Uydu konumunun kontrolu

- Zaman araliginin okunmasi
« Anlik pozisyonun hesaplanmasi

« Uydu konumunun oAlgimu
- Uydu sinyallerinin senkrozisyonu

Alici istasyonu



Cesitli gorevler icin gerekli
konumlama hassasiyeti

- Gerekli
. Kullanim alani
hassasiyet

Yonlendirme 10 m Parsellerde hedef arama
Depolama alanlari icin hedef arama,
ornedin, ormanda

Is bitirme 1m Tarla calismalarinda
Bilgilenme e Verim haritalama
Dékimantasyon e Glbreleme

e Bitki koruma
e Toprak numunesi alma
Otomatik veri toplama

Ekipman 0,01 m Mekanik yabanci ot mucadelesi,
yonetimi Ekim



Cografik Bilgi Sistemi (CBS)

Grafik olarak alan dagilimi igin bilgisayar programi

Ayri bir program veya tarla parsellerine bagl

Bilgi depolama ve yer bilgileri icin komuta enstrimani

Fonksiyon

Veri toplama, gorintileme ve dederlendirme
- Tarla sinirlari

- Toprak zonlari

- Yabanci ot dagilimi

- Bitki besin maddesi dagilimi

- Verim potansiyeli, vb.

Uygulama haritalarinin olusturulmasi

Basvurularda yardim

- Parsel sinirlari, yollar ve arazi konumlarinin belirlenmesi
- Cabuk ve net olarak, alan buyukluklerinin belirlenmesi

- Toprak kullaniminin grafiksel gdsterilisi



Kuguk El Bilgisayarlarin
Kullanimi (PDA)

PDA-kicuik el bilgisayari
Personal Digital Assistant

e c——
Farm Site Mate ¢! ¥ 4¢ 09:40 €3 I

o ,Mobil cep bilgisayarlar1” Buro- i
PC’den fa rk|[|) kullganerm (8o Job| @ Karte [§ Guidance [[«[ ]

o Veriler her yerde kullanilabilir.

o Tarlada elde edilen verilerin
aktif hale getirilmesi

o Cesitli tarimsal uygulamalar igin

uygun

o Islemler once_der_1_beI|rIeneb|I|r aaa T . o

ve transport edilebilir S

o Maliyet: 2.000-3.000 € duchsbera sppiop |00 {IRR Y
: 5 E|A 1’

Preise nach Herstellerangabe ohne Mehrwertsteuer, 2006 Quelle: Werkbild Farmworks 2005



Hassas Tarimda PDA’larin
kullanim alanlari

Uygulama PDA’'nin fonksiyonu

Alan dlgimu GPS-alicisi ile kombine
Tarla parsel sinirlarini élger ve
PDA da depolayip Burodaki-PC’ye aktarir.

Mobil Bitkisel Uretim kosullari tarlada PDA'ya verilir
Tarla haritalari ve otomatik olarak (Burodaki-PC’de) parsel
haritalarina aktarilir.

Paralel hareket PDA, GPS-alicisi ile komuta edilen traktdérdeki
yardimi Isikll yon islevi.

Makinelerin yonetimi Traktor UGzerindeki baglantilardan PDA iliskili
makinelere komuta eder.
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Kismi alanli (Alana 6zgu) isletme icin tarim
tekniginin uygulama imkanlari

Paralel hareket sistemleri Bir cok pratik sistem mevcut

Toprak isleme Hidrolik silindirler araciligiyla derinlik ayarli
sistem mevcut

Ekim (Hububat) Ekim normunu elektronik ayarlayabilen ekim
makinalari mevcut

Gubreleme Mineral gilbre icin glibre normunu ayarlayan
makinalar mevcut

Bitki koruma Fungisitler icin algilayicili direkt
pulverizasyonlu ilaglama makinalari mevcut

Yabanci otu resimden taniyan algilayicilar
deneme asamasinda

Verim haritalama Standard donanimh blylk kapasiteli
bicerddverler, pamuk hasat makinasi ile silaj
makinalarinda U¢ sistem mevcut

Capa bitkileri icin (sekerpancari, patates) ilk
pratik ¢ozimler var



Hatlarinizi dizgin olusturabiliyor musunuz. Duzgiln

olmazsa ne olur ?



LED's give you
quick on-line visual
feedback to keep
you on track.

Built-in GPS receiver provides submeter DGPS
accuracy. Low-profile patch antenna included, or
upgrade to 6 - 8" pass-to-pass accuracy with
optional AG15 antenna. Optimized guidance
accuracy with OnPath® filter technology for use in
any part of the world.

WAAS EGNOS MSAS

Paralel hat olusturma

Ug tipi vardir

Transfer your
day’s coverage
maps to your
computer using
a USB flash
drive and easily
print out
coverage
reports.

FreeForm™ guidance
pattern, the ultimate in
guidance fiexibility, allows
you to work in different
patterns and shapes that
best fit the layout and
contours of your field. Just
drive; FreeForm will
automatically detect the
nearest driven swath and
guide you right beside it

14T LUITUUNTED, alivu 11cia

computers

= ‘ Bright LED
lights and clear
display to keep
you dnving on
line in dust, fog,
or even in the
dark

Integrated GPS with the
standard EZ-Guide Plus
lightbar or your choice of
higher performance
receivers—we have the
accuracy and corrections
that best suit your operation

Simple displays, including
overhead and perspective
view show you where you
need to be

Ottine Gust Ditine test | | Swem i
>0'4" 1R |14 >2-3-\\\ mg & e ion ‘,3
= M M o.icge-‘ -448a M




Otomatik dumenleme




Paralel Hareket Sistemi

Ozellikleri ve Avantajlari

e |z genigligi tam sabit kalir

e Hassas kapatma ile daha az (Ust Uste binme) katlama:
Ekim, gubreleme ve ilaglamada % 3-5 toprak islemede % 10 daha az
katlama

e [s zamanindan ve isetme giderlerinden tutum
e SUrlcunun rahathgi

e Kotu hava kosullarinda (toz, sis, karanlik) tam ¢alisma

e Mekanik yada kopukli markore gerek yok

Quelle: Werkbild John Deere 2005



Paralel hat olusturma sistemi ne
getirir




Paralel Hareket Sisteminin
bilesenleri

— Diimenleme Diimenleme Diimenleme
yardimi asistani otomatigi

Hassasiyet 0,5-1,0 m 0,1-0,5m 0,02-0,05m
Uygunluk Temel gubreleme, Toprak isleme, Tum isler igin,
organik gubreleme, Uzun hat ayrica hassas ekim
otlak icin
Fonksiyon Led’ler aracilidiyla Direksiyona elle Aracin elektronik
yénlendirme, olmaksizin, hidrolik, adinda hidrolik
direksiyona elle elektrik motoru ile dimenleme sistemi
mudahale kumanda dzerinden tam
otomatik olarak
kumanda
Surucinin orta yuksek Cok yuksek
rahathgi

Yatirim 1.500-5.000 € 10.000-20.000 € 15.000-45.000 €

Preise nach Herstellerangabe ohne Mehrwertsteuer, 2006



Kismi alanli toprak isleme

Raichsbadanschalzung

Ladfahgheitmessungan

Exparienyissen/
‘Welterdalen

DGPS- 7 7{@ 1
Empfanger [/ -

Applikations karle
(Bgarbailmgstich)
e Rogpeluneg doe Arbellsbele

T _
1 Jobrechner Jobrechner |—
[ Schiepper Centaur [ Klagpung

T Fladhenerfassung

Wenstallvorrichiung Arbeistisle

* YUuksek alan isleme kapasitesi, zaman ve yakittan tasarruf

« Ofis bilgisayarinda mevcut toprak verisi ve planli bir uygulama
haritasini kullanarak toprak isleme haritasi olusturulur.

» Traktorler terminali icin hazirlanan haritanin tamamlanmasindan
sonra veri-kartinli makine Uzerindeki is bilgisayarina yukleyerek
planlandigi gibi ¢alistirilir.

Quelle: Werkbild Amazone 1999, verandert



+ Kosten
pfehlungen

Gewanne-
bewirtschaftung

Fazit

Weitere
Informationen

Verim Haritasi:
Hasattan verim haritasina

Vorgewende

Ertragskartierung Fehler Ertrags-

messsystem

Keil/lZwickel

Ertrag

I sehr niedrig
|| niedrig
[ mittel

[ 1 hoch

I sehr hoch

Fehlerkorrektur
- Interpolation

Quelle: KTBL 2004, verandet



Bicerdoverlerde verim belirleme

Hacimsel 6lgme optik- Kuvvet veya impuls Indirek 6lcme

i1sikh algilayicilar Olcme ile garpma 1Isin kaynagi ve
kullanarak plakasi kullanarak dedektor kullanarak

Elevator Leitblech Strahlungs-

Kraftauf- Elevator / detektor
nehmer :

Elevator

Einweg-
Lichtschranke

Deflektor-
blech

Strahlungs-
quelle

Gotlricu tarafindan Dane deposuna giriste Eine Strahlungsquelle
iletilen Grinun 1sik drin, gétlricinin Gst durchleuchtet standig das
kaynadini kesme siliresine tepe kismindan plakaya Erntegut im Elevator. Je
gdre olcim carpar. Olciilen impuls groBer dessen Menge,

giren miktar ile orantilidir. umso weniger Strahlung
kommt am Detektor an.

Kullanan: Claas Kullanan: Case, Deutz- Kullanan: AGCO, Massey
Fahr, John Deere, LH Ferguson
Agro, New Holland

Quelle: Demmel 2001



Hassas tarimin cevre
korumadaki rolu

Glbreleme ve kimyasal Uriin ve kismi alan (mekan) farkhhgina

ilaclamada ylUksek etkinlik gére siniflandirma yaparak hacimsel gibre
ve ilaglama

Kaynaklarin korunmasi Isletme giderlerinden tutum

Ekosisteme daha az zararli Uygulama ve dokimantasyon 6nlemlerine

madde ekleme ve zorunluluklarina tam uyum

Ylksek icme suyu kalitesinin Hacimsel ve zamansal bitkiye uygun girdi

saglanmasi uygulama (gubre, ilag, su ve vs.)

Biyolojik cesitliligin korunmasi Sinirlh uygulama ile kiglk biyosistemin
ve desteklenmesi korunmasi

Tarla alanlarinda amaca uygun ek
Habitat ve Yonetim olusturma



Isletme yonetiminin
optimizasyonunda hassas

Hassas tarimin avantajlan

Is planlamasi  Bitki yetistirmede onlemler tam tanimlanmigtir
(Yer, Is, Miktar)
e Is Ucreti (disaridan tutulan) dogrulanabilir

Doklimantasyon e \Veri tabani var
- Parsel kayitlar
- Is gunlaga
- Isletme ekonomik analizi
- Uyusmazlik durumlarinda (sigorta)

Telemetri e Uzaktan izleme ve tani, uzaktan bakim koruma
e Onarilacak aracin konumunun bilinmesi GPS ile

Filo yonetimi o Lojistik kontroll icin daha iyi secenekler

Isletmeler arasi
makine kullanimi

Yiksek makine kullanimi ve performans
Gelismis lojistik

Farkhliklara gore fatura kayitlari

Yeknesak igletme



Isletme basarisi icin hassas
tarimin rolu

— Alan asl verimde 2-3 % artis

Yiksek Uretim glvenligi, 6rnegin az tahil depolama

Uriin kalitesi yiikselir, denegdin bugdayda daha yiiksek protein

Isletme giderleri 5-10 % azalir

20 € / Ha kadar yuksek brit kar marji mimkuandur



Klasik Tarim
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Hassas Tarim

Arazideki toprak karakteristikleri ve
verim heterojen degisim gostermesine
ragmen homojenmis gibi igletiimekte
(arazi topografyasi, toprak tipi, toprak
ozellikleri, topragin verimliligi).
Bundan dolayi uniform girdi
uygulanmakta.

Ortalama bilgiye dayalidir (toprak
ornekleri birbirine tekrar karistirilarak
tek bir 6zellige indirgenmekte bu
yuzdende alt bolge degiskenliklerini
dikkate almamaktadir).

Degisken tur ve miktarlarda uygulama
yapilmamakta ve bu girdi arazideki alt
bolgelerin bir fonksiyonu olarak ele
alinamadigindan urun performansi
arttinlamamaktadir.

Arazideki toprak karakteristiklerini
ve verimin heterojenligini dikkate
alarak igletilmesini saglar (arazi
topografyasi, toprak tipi, toprak
ozellikleri, topragin verimliligi).
Bundan dolayi degisken oranh
girdi uygulamasina olanak saglar.
Spesifik bilgiye dayalidir (Alana
ozgudur). Her yerin ozelligi
kendine ait olmak uzere buutun alt
bolge degiskenlikleri dikkate
alinir.

Degisken tur ve miktarlarda
uygulama arazideki alt bolgelerin
bir fonksiyonu olarak ele
alindigindan urun performansini
arttirma potansiyeline sahiptir.
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Neden Hassas Tarim?

Azalan urun gelirleri, hiikiimet desteklemesi sadece verimsizligi
Korlkleyicli, yetersiz,etkin olmayan bir dongd igcinde kalmaya devam
edecektir. Buradan c¢ikis noktasi, girdi kaynaklarini cok daha etkin
kullanmaktan gegcmektedir. Bunun iginde lretim sirasinda ortaya ¢ikan
sabit maliyetlerde bir azaltmaya gitme ve Uretimdeki degisken
maliyetlerin daha iyi hedefini bulmasini saglamak gerekir.

Gunumuz tarnmcilig1 sadece tarimcilar, ¢iftciler tarafindan degil ayni
zamanda toplumun buyuk bir kesimi tarafindan sorgulanmaktadir.
Ozellikle karhilik sorunu ve gevresel etkinin getirdigi cekinceler tarimla
ugrasan kesimi yeni teknolojileri adapte etmeye itmistir.

Tarim sistemleri ekonomik, teknolojik ve sosyal trendlere karsilik
degisime devam etmektedir. Kiiresel konumlama sisteminin toplumun
hizmetine sunulmasi ile yeni kapilar agiimigtir.

Ciftcilerde arazilerindeki degiskenligin farkindalar ve su soruyu
uzun zamandir sormaktadirlar. Arazimin bir kismi diger kismindan
daha fazla (riin vermekte, bazi kisimlar diger kisimlardan iki kat fazla
uriin vermekte O halde bu farklilidin nedeni nedir? Neden tiim arazimi tek
bir arazi gibi ele alayim?



Neden Hassas tarim ?

GUnumuz Tarimi iyilestirilmis verimlilik ve etkinlik gerektirmektedir.
Maliyetleri disirme, zamandan tasarruf ve butln tarimsal yatirnmi daha
etkin kilma ve hesap edebilme becerisi hem ic hem de klresel piyasalarda
daha rekabetci olabilmeyi gerekli kilmaktadir.

Pozisyon belirleme, kablosuz iletisim ve bilgi teknolojileri giftcilerin
yani tarim kesiminin arazi ile olan iliskilerini degistirmektedir.
Ciftciler artik arazilerindeki her bir operasyonu — Ekimden hasat’a
dekarlardan metrelere indirgeyecek sekilde verim ve etkinligi
artiracak sekilde yonetebilmektedirler.

GPS tarim sistemleri arazi operasyonlarinin dogru
yonlendirilmesinde veya glibreleme, toprak isleme, ekim, yabanci
ot miicadelesi, hastalik, sulama ve ilaclama gibi harita verilerinin
toplanmasini saglar.

Makine kontrol sistemleri, arazi operasyonlarinda maliyetieri
diisiiren uygulamalari zamandan tasarruf saglayarak gerceklestiren
ekipman otomasyonunu saglar.

Arazide elde edilmis olan veri ofiste geri yuklenerek, yénetim islemlerii igin
analiz edilir ve arazide yapilacak operasyonlar igin optimum stratejiler
belirlenir. Ornegin bir GIS yazilimi arazinin topografyasi, toprak tipleri,
drenaj, toprak test sonuclari, yagis, sulama, kimyasal uygulama oranlar ve
urdn verimini igeren bir cok katmanli bilgi, igerebilir. Bu bilgiler bir araya
getirildiginde arazinin belirli yerlerinde tarimsal tUretimi etkileyen farkli
unsurlar arasindaki iliskileri anlamak igin analiz edilirler.



Hassas tarim teknolojileri

o Toprak isleme, tohum yatagi
hazirhgi, ekim, gibreleme, sulama
ve ilaclama gibi kritik operasyonlar
arazinin verimliligini en Ust dizeyde
saglayacak sekilde dogru ve hassas
bir sekilde ve dogru zamanda
yapilmalidir.




Neler yapabiliriz ?

Hassas tarim teknolojilerinin tarimdaki

O
O

O

O O O

kullanim alanlary;
1)Arazi sinirlarinin belirlenmesi,

2)Toprak orneklemeleri yaparak uygun glbre
kullanimi saglamak,

3)Tarimsal alanlarin uygun zamanda ve uygun
sekilde ekime hazirlanmasi,

4)Bitki hastalik ve zararlilarindan kaynaklanan
zararlarin tespiti ile uygun ve yeterli miktarda
ilaclamanin yapilmasi,

5)Hasat zamani tahmini ve belirlenmesi,
6)YIl icerisindeki Uretilen Grin tahmini,
7)Arazi kullanimi ve bitki ortusu siniflandiriimasi.




Hassas Tarimin Yararlari neler olabilir?

o Daha etkin toprak isleme (Toprak
direnci, toprak tipi ve Drenaj
uygulamalarl)

o Tohum ve Gubre maliyetinin
dusurulmesi

o llag ve kimyasallarin maliyetinin
azaltilmasi

Cevre kirliligini azaltmak
Kaliteli urun verimi saglamak

Yonetim, isletme ve yetistiricilik
kararlari igin surekli ve daha etkin, iyi
bir bilgi akisini saglamak

o Tarimsal kayitlar ve veri tabaninin
olugmasini saglamak

O O O



Hassas Tammim Bilesenlen

O

®)

O

1.Kuresel Konumlama Sistemi
(GPS ve DGPS)

2.Verim kayit ve goruntuleme
sistemi

3.Cografi bilgi sistemleri
(GIS)(haritalama,degerlendirme)

4.Uzaktan algilama (remote
sensing)

5.Degisken oranli uygulama ve
ekipmanlari(VRT)




Degisken oranli girdi uygulamasina
gecmeden once;

Degiskenlik belirlenmeli ve nicellestirilmeli

Degiskenlige neden olan unsurlar ve etkileri
belirlenmeli

Bunlarin sonucu olarak uretimi iyilestirmek
ve zenginlestirmek icin problemlerin | %/
duzeltilmesine yonelik isletme ve uygulama

kararlari belirlenmeli

Bu uygulamalarin ekonomik getirileri analiz
edilmeli

Kesin ekonomik fayda ve getiri saglayacak
isletme ve yonetim etkinliginin sec¢ilmesi ve
harekete gecirilmesi gerekir.




Baz istasyonu, GPS, Radyo anteni, Uydu bilgisayari

ve kayit cihazi

Baz Istasyonu
10 km’lik alanda
etkili

RS 232
baglanti

Radyo anteni
ve GPS

Uydu bilgisayari

verim izleme ve
kayit cihazi




Hiz Sensoru

Nem Sensori Egim Sensorl



Diger Sistem Elemanlari
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Alan Kesme Anahtari
Dane Hasat Yogunlugu

Olcme kabi












GEOREFFERNCED DATA ACQUIRYING AND MANAGING BY GIS
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Toprak orneklemesi
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Veri Kayit e

o Verim sistemi tarafindan kayit edilen veri

32.616566N,40.085301E,2.64

ENLEM BOYLAM VERIM t/ha



Harita olusturma
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Verim 0.17 - 7.6 ton arasinda genis Verim 0.39 - 8.97arasinda genis bir
bir aralikta degisim gostermekte. aralikta degisim gostermekte.
Verimde degiskenlik CV=% 52.2 Verimde degiskenlik CV=% 41.1

Ataturk orman ciftligi bugday verim alansal dagilim haritalari
2000 YILI 37 dekar ve 2002 YIL| 64 dekar
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Ataturk Orman Ciftligi arazisinde bir onceki hasatla bir

sonraki hasatta meydana gelen verim trendindeki
degiskenlik (verim %40 artti)

Verim Frekansi (Gegici Degiskenlik)

40 "/
% e g 2000 yili verimi
- \
|:| 2002 y1l1 verimi
20+
10+,

0

1 2 c
Verim (t/ha) 10




.
I

VERIM ve YABANCI OT - AOC

or

L]
verlm

rnaeklame M oktalar
nn.f ha)

P

ml'_h-h-mh]—ﬁﬂ
]
I!d-ﬂ‘i-ﬂ.h-l"—'-l'..-.‘lh.'l—l

« Ornekleme Noktalari
Yabanci Ot {adet/m2)
0-50

I 50 - 60

I 80 - 100

160 Makare W %g k
——— s

0 100 200 Meters




X"

ATATURK ORMAN CIiFTLIGI DEGISKEN ORANLI 4
FOSFOR UYGULAMA HARITASI | £

onerilen P (kg/da)
-1

+ Orneklama Noktalar

F205- (KgidalT)
[ |0-25
G-

B 1-55

] 85-T7

B 7-85

B 55- 106

[ T T T T
~NoO oA WN

80 160 Meters




Projenin Ulkeye Katkisi

gerceklerine uygun olarak
verim degiskenlikleri tespit
dilmistir. Yapilan bu gcalisma belirlenen

egiskenliklerin isletilmesinin Ulkemizde

ekonomik ve c¢evresel bir kazanim
saglayabilecegini gostermistir. Basta
gubrelemede ve ilaglamada o©Onemli

tasarruflarin yapilabilecegi goriilmiistiir.

o Projenin tanitimi Cukurova da bir cgiftgi
tarlasinda uygulamali olarak yapilmistir.
Bolgedeki ciftciler ile lilkemizin degisik
verlerinden ve kamuoyundan biuyik ilgi
gormiis, basinda cesitli gazetelerde ve
Cine Tarim Dergisinde yayinlanmistir.

o Bu projenin onemli bir katkisi olarak,
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Kar Marji Siniflan (milyonTL)
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cilmis _kiiciik dlcekli iki farkhh arazide

Dihi’ Ba;kanhﬁl Toprak.
rastirma Sube

Mﬂdﬂrﬂ Gaml Kiisek'in
destekleri ve Ankara
Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim
Makinalari Boliimii
Ogretim Uyesi
Yrd.Dog.Dr. Ufuk Tiirker
ile Toprak veGiibre
Arastirma Enstitiisii CBS
veUA uzman Hidrojeoloji
Yiiksek Miihendisi
Armagan Karabulut'un da
teknik destekleriyle
gerceklestirilen Hassas
Tarim Teknolojisi,
Cukurovali giftcilerden
Durdu Mehmet
Damisoglu’nun tarlasinda
yaplidi. Bicerdévere
yerlestirilen uzaktan
algilama aygitlari ile
hasati yapilan bugday
tarlasinda déniim dénim
verim sonugclar alindi.
Danisoglu Tiirkiye'de ilk
defa hassas tarim
uygulamasini kendi
tarlasinda yaptirmanin da
gururunu yasad,.

hassas tarlm

teknolojis

e tam§t|

Tirkiye'de simdiye kadar hep

alinip il iley Hassas tanm,

asamasinda olan ve bugiine kadar Gretici
tarafindan birebir uygulanma firsati
bulunmayan Hassas Tanm Teknoloji ik defa
Cukurova'da gerceklesti

Adana iline bagl Yolgegen Koyi'nde giftcilikle
ufragan Danisoglu kardegler, 50 donGimidk
arazi (zerine ektikleri bugdayin hasatini,
AUZF. Tanm Makinalan blimi ogretim
tyesi Yrd.Dog.Dr. Ufuk Tirker ve Toprak ve
Giibre Aragtirma Enstitisti adina Arastirma
Mihendisi CBS ve UA uzmam Armag

yetistiricinin bulgl leknolonlenm kullanarak
arazisinde verimde ve etkenlerinde nasil bir
degiskenlik oldugunu dogru bir sekilde tespit
etmesi, anlamasi ve arazisini bu dedigkenlikler
dogrultusunda igletmesidir. Hassas tanm
tekniklerinin uygulanmasinda esas fikir, arazinin
degisken Griin potansiyelleri ve verim
degisimine sebep olan faktdrler dogrultusunda
bir oncelu hasat devresinde veya ayni ekim
da yapilan
gerekh gorllen arazi Igleme, uladama farklh

Karabulut' tan gerekli destegi alarak arazisinde
ik giftgi uygulamasini gergeklestirdiler.

Yakin tarihte dinya tanm politikast olacak olan
Hassas Tarnm teknolojilerinin tim Tirk
cifigilerine ve Tirk tanm isletmelering hlz.mel

giibre uyg bir sonraki veya ayn
yetistime peryodunda yapimasidir. Kisaca
hassas tanm teknolooileri arazinin az verim
veren ve gok verim veren yerlerinin belirlenmesi
ve buna bagl olarak gerekli islemlerin heterojen
olarak uygulamasiyla gerek tanmsal, gerek
cevresel ve gerekse ekonomik bir optimizasyon

etmesi gerekliligine nt

Yrd.Dog.Dr. Ufuk Tirker ve Toprak ve Giibre
Aragtirma Enstitisi adina Aragtirma Mihendisi
CBS ve UAuzmani Armagan Karabulut, konuyla
ligili olarak su agiklamalarda bulundular:

‘G tanmda toprak yonetimi, Gretim

Durdu Mehmet D

yani arazinin uniform bir sekilde ele

Hassas tanm kontrol, elektronik, bilgisayar ve
veritabani ile hesap bilgisini biraraya getirerek
gelismis bir sistem yakiagimi ortaya koyar.
Hassas tanim teknolojisinin bilesenleri;
differansiyel global konum belileme sistemi
(DGPS), cografi bilgi sistemieri (CBS), Uzaktan

sCukurova’da 4000 donum araziye sahip bir
ciftcinin de destegi ile degisken oranh gilibre
uygulamasi, TUBITAK destekli ikinci bir proje
kapsaminda, 2006 yilinda baglamistir.
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EC

Measuring electrical conductivity (EC)

Electrical conductivity is a measure of the ease that electricity can move though a soil. It
is influenced by a number of factors such as porosity, concentration of dissolved
electrolytes, amount and composition of soil colloids, organic matter, and moisture
content (extent that pores are filled with water).

Veeris 3100

Two types of equipment are commercially available to measure
EC. Both systems can be interfaced with GPS equipment to
geo-reference the data points. The Veris 3100 equipment
applies a constant electric current through the seil, and
measures the voltage between two commutators in contact
with the ground. EC is measured for 2 depths - 0 t0 0.3 m and

0 to 0.9 m.The Geonics EM38 unit utilizes a magnetic transmitter
coil to induce a small electric current through the soil. A receiver
coil picks up the attenuated current.




Elektriksel iletkenlik

Uygulamalari

o topragin su tutma kapasitesi,
sikisma, ve toprak teksturq,
tuzluluk, verimlilik, arazideki
mekansal degiskenlikler,toprak
derinligi, sikisma ve profilin ortaya
konmasi, hidrokarbon kirlilikleri, yer
alti suyu




Karakterize etme




Degisken oranli Gubreleme




oranli gubreleme ekipmani

Ekim makinesine uyarlanmis degisken

Glibre ayar koluna
kumanda eden
elektrik kolu

Glibre dozu
ayar kolu

Ana kontrol birimi

' ara yuz kutusu
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Degisken oranli P uygulamasi

Grain Harvest 2006 - buldukkilisiCORN) !




Buyuk miktarda Fosfor tasarrufu

Degisken oranh fosfor miktarlarn ve yiizdesi
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TARIM MAKINALARI iCiN BIR ELEKTRONIK
ILETISIM PROTOKOLU
(1ISO 11783)

ISO 11783, tarim makinalarinda
elektronik iletisim icin gelistirilmis yeni
bir standarttir. Bu standart, traktor ve
aletler arasinda, aletlerin kendi arasinda
ve kendinden yurur tarim makinalarinin
kendi icindeki, elektronik iletisim
ihtiyaclarini karsilamak tzere
gelistirilmistir.




Elektronik iletisim, makine bilesenlerinin koordineli calismasi, bilesenler
arasinda bilgi paylasiminin saglanmasi ve kontrol iglevlerinin yerine
getirilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Otomobiller gibi hatayi gosterir
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Aletler ve traktore bagli donanimlar ve diger traktor bilesenleri
arasindaki iletisimlerin gereksinimi, standartlasmis elektronik
lletisim protokolunu ihtiyac olusturmaktadir.
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