4. TRAKTORLER

Kelime anlamiyla traktor (Tracteur) ¢ceken demektir. Gergekte de, onceleri traktorler
sadece ceki isleri icin dusunulmustur. Daha sonra, tarimda ve tarim makineleri
tekniginde ortaya c¢ikan gelismeler, traktorun yapisini onemli olgude etkilemistir.

Gunumuz traktorlerini tanimlamak gerekirse; traktor, tarimsal islerin yapilmasinda
kullanilan tirtilli, tekerlekli veya her ikisine de sahip, kendi yurur bir kuvvet
makinesidir. Traktor, kendisinin ve tarim makinelerinin ¢alistirilabilmesi igin bir
kuvvet kaynagina sahiptir. Bu genellikle, bir icten yanmali motor olmaktadir.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Traction_engine_exedon_lad.jpg
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4.1. Siniflandirma

Traktorler genel olarak

m  Tarim traktorleri,
»  Endiistri traktorleri,

= Diger traktorler

olmak tizere 3 gruba ayrilirlar. Endustri ve diger
traktOrler tarim dist alanlarda kullanilmaktadir. Tarim
traktorleri ise gunumiuzde lastik tekerlekli olarak
uretilmekte ve kullanilmaktadir.



Lastik tekerlekli tarim traktorlerinin siniflandirilmasi
asagida verilmistir (ISO 3339'a uygun).

I.Arka tekerlekleri muharik II.DO61rt tekerlegi muharrik
traktotler traktorler

Standard traktorler,

Sistem traktorleri,

Alet tastyici tral?torler, Dar izli belden bitkme
Bayir traktorleri, traktorler.

Kictuk traktorler,
Mini traktorler, II1.El traktorleri

Standard traktorler,

Uc-izli traktorler,

Yiksek catili traktorler. Iki tekerlekli el traktori,

Bir tekerlekli el traktoru,
Motortlu capa.



Traktor Tiplerinin Ozellikleri

Standard Traktorler: Buylk olan arka tekerlekleri muharrik
(motordan glc alan), daha kiictk ¢apli on tekerlekler: ise
dumenleme tekerlegidir. 3-nokta asma diizent arkada bulunur.

Ulkemizdeki 4-tekerlekli traktorlerin biiytik cogunlugu bu gruptadir.




Alet Tasiyici Traktor

Alet tasiyicilarda temel prensip, birden fazla aletin traktorin degisik
yerlerine baglanabilmesi ve bunlarin bir kisi tarafindan
kullaniimasinin saglanmasidir

Fendt 380 GTA Turbo 6



Egimli alanlarda kullanilan, elle yada otomatik olarak meyle uyum

[Baylr Traktoru

saglayan ozel traktorlerdir.




Kucuk ve Mini Traktorler

Standart traktor tipinde olup olculerin ku¢ctlmesi oraninda kucuk
yada mini traktor olarak adlandiriimaktadir. Kuguk traktorler
bag, bahcge tariminda, mini traktorler cim bakiminda vb
kullantlir.
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http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.uysallartraktor.com.tr/img/urunler/yerli_modeller/tt_bahce/buyuk/tt_bahce_buyuk_02.png&imgrefurl=http://www.traktorlerim.com/new-holland-tt-serisi-bahce-traktoru-t-41.html&usg=__4DHe9BgtP6kW_8xAm2fLkVX6Bg4=&h=380&w=500&sz=273&hl=tr&start=6&um=1&itbs=1&tbnid=f_IM696qGlG24M:&tbnh=99&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dbah%25C3%25A7e%2Btrakt%25C3%25B6rleri%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26um%3D1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bahcefuari.com/content_files/prd_images/Al-Ko/%C3%87im%2520Bi%C3%A7me%2520Trakt%C3%B6rleri/AL-KO%2520POWERLINE%2520T17-102SP%2520%C3%87%C4%B0M%2520B%C4%B0%C3%87ME%2520TRAKT%C3%96R%C3%9C.jpg&imgrefurl=http://www.bahcefuari.com/asp/show_stock.asp%3Fproduct%3DT17-102SP&usg=__9lIWrd0qXQLVYFsr_Nsw_tLRs1k=&h=370&w=296&sz=12&hl=tr&start=145&um=1&itbs=1&tbnid=9a1jDlSq2j8ZNM:&tbnh=122&tbnw=98&prev=/images%3Fq%3Dbah%25C3%25A7e%2Btrakt%25C3%25B6rleri%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D140%26um%3D1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://image5.sahibinden.com/photos/36/69/87/133669876n4.jpg&imgrefurl=http://www.sahibinden.com/valpadana_4x4_bahce_traktoru-56WQQaXQQ13366987WQQpXQQdisplayitem&usg=__tpO9rSzYBmgUSNQnbujnGjIWw9k=&h=360&w=480&sz=33&hl=tr&start=219&um=1&itbs=1&tbnid=pasHPrj1tSyuTM:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dbah%25C3%25A7e%2Btrakt%25C3%25B6rleri%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D200%26um%3D1

Ug-izli Traktorler

Capa bitkileri tariminda kullanilabilecek 6zelliklere
sahiptir. ikiz olan 6n tekerlekler dimenleme
gorevi yaparlar.
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http://www.northottotractorparts.com/restorations/wp-content/uploads/jd-b-4-best.jpg

Yuksek Catili Traktorler

Akslar arasina is makinesi baglama olanagi vardir. Ozellikle
baglarda ve benzeri yuksek bitki sirasina sahip tarla ve
bahcelerde kullanilirlar.




Fendt Farmer 209V, V breit, P


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.kaymaklargrup.com/images/new_holland/new_holland_tdd_hc.jpg&imgrefurl=http://www.kaymaklargrup.com/gp/index.php%3Ft%3Durunler%26id%3D1%26p%3DYM06&usg=__jTUKINTAvAXuqnavDoJAMnuyKJI=&h=282&w=350&sz=69&hl=tr&start=3&um=1&itbs=1&tbnid=bphnR8w5MMD0JM:&tbnh=97&tbnw=120&prev=/images%3Fq%3Dy%25C3%25BCksek%2B%25C3%25A7at%25C4%25B1l%25C4%25B1%2Btrakt%25C3%25B6r%26ndsp%3D20%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26um%3D1
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://lh5.ggpht.com/__SCNISttOkA/RXOu3a5I0MI/AAAAAAAAA8k/YgPx9BM_wjI/10614.jpg&imgrefurl=http://picasaweb.google.com/lh/photo/oV-V9O0MgX3_cKcuy2j_oA&usg=__FcSo2LnPc75BieRrkgOqOI1BIhM=&h=441&w=600&sz=18&hl=tr&start=5&um=1&itbs=1&tbnid=lQnH9AO6WvcKoM:&tbnh=99&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dy%25C3%25BCksek%2B%25C3%25A7at%25C4%25B1l%25C4%25B1%2Btrakt%25C3%25B6r%26hl%3Dtr%26um%3D1

Dort-Tekerlegi Muharrik Standard Traktorler

Dort teKerleqi esit Olgude ve arka tekerlekleri buyuk olmak Uzere 2 tipte
uretilmektedir. Normal olarak arkada 3-nokta asma duzenine sahiptir.
Istege gore 6ne de eklenebilmektedir. Blyik ve orta glicte
uretilmektedir.



http://www.newholland.com.tr/Ürünler/tabid/72/ctl/ProductSerie/mid/399/CategoryID/3/Default.aspx

Sistem Traktoru

On ve arkada asma diizeni bulunmaktadir. Cok dusuk ve yiksek hizlarda
calisma olanagi bulunmaktadir (oturma yeri 6nde olanlarda 80 km/h’e
kadar). Kaza guvenligi ve konfora sahip olup kolayca is makinesi
baglanabilmektedir.

Unimog UGN 300
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Dar izli Belden Biikme Traktor

Bag, bahce ve fidanliklarda kullanilirlar. Agirhk merkezi yere yakin
olup dallarin takilmasini onleyecek bigcimde dis kisimlar
yuvarlatiimistir. Yuksek ¢eki gucune sahiptir.
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Iki Tekerlekli El Traktorii

ki tekerlegi de muharrik olan bu traktdrler bahge tariminda yaygin olarak kullanihirlar.
Arkada ve onde is makinesi baglama olanagi vardir. Arkasina romork baglanarak
20 km/h hiza kadar dort tekerlekli traktor gibi hareket edebilir. Tekerleklerin
yerine ¢capa baglanarak motorlu el capasi konumuna da getirilebilir. Dumenleme
arkadan yuruyen surucunun kollari saga sola hareket ettirmesiyle saglanir.
Kuyruk mili olanlarda is makinesine gug iletimi de yapilir. Pulluk, ¢apa, kultuvator,
tirmik, bigme makinesi ve ilagclama makinesi baglanabilir.
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Bir Tekerlekli El Traktoru

Muharrik olan tek tekerlekle dar sira aralarina kolaylikla girebilme
ozelligine sahiptir. Kliguk motorlu, basit bir traktordtr. DUmenleme
arkadan yuruyen surucunin tutamaklari saga sola hareket
ettirmesiyle saglanir. Denge saglama problemi vardir. Capa vb is
makineleriyle kullanilir.




Motorlu Capa

ahrik tekerleginin yerini doner ¢capa almigtir. Tutamaklar ile komuta
edilir. Derinlik kontrolu i¢in arkada bir pabug yada toprak icinde
cekilen capa ayagi bulunur. Yabanci ot kontrolU ve siralar arasini
yuzeysel isleme amaciyla kullaniimaktadir. Kuguk ve hafif olup bahce
tariminda cok kullaniimaktadir. iki tekerlekli traktorlerin tekerlekleri ile
doner capa yer degistirilebilmektedir. Derinlik ve hiz kontrolu i¢gin bazi
tiplerde ayrica muharrik tekerlekler (bir tekerlekli traktor) bulunur.

Rapid Mondo Plus



Dunyanin 6nde gelen traktor markasi New
Holland, hidrojenle ¢alisan ve su buharindan
baska herhangi bir atik Uretmeyen ilk ¢cevreci
traktort uretti.

HenUz prototip asamasinda olan hidrojen yakitli
traktor NH2'nin 2013-2016 yillari arasinda
piyasada olmasi bekleniyor. NH2, hidrojen ve
oksijen karisimiyla simdilik 106 HP (beygir)
cekis gucune sahip. Bu gucun kisa bir surede
130-140 HP’ye cikartilmasi planlaniyor. Su
anda 1,5-2 saat olan surus suresinin ise 8 saate
cikarilmasi icin yogun bir sekilde calisan New
Holland, bu yenilikgci model ile tarimda onemli
bir degisimi baslatmaya hazirlaniyor.

NH2’de hidrojen yakitiyla uretilen enerji hareket
olarak dogrudan dort tekerlege iletiliyor.
Traktorun Uzerinde herhangi bir vites veya yon
degistirici manivela bulunmuyor. Traktorun ters
istikamette ilerleyebilmesi icin hidrojen yakit
hucrelerinin yer aldigi terminalin yonu
deqistiriliyor. Diger bir deyigle aractaki hidrojen
akusunun kutuplari degistirilerek aracin ileri
veya geri gitmesi saglaniyor.



Calisma Ilkesi

Traktor hareketli glic ve kuvvet makinasidir. Genellikle kullanilan gti¢c kaynagt
Diesel motorudur. Burada Diesel yakitinin yanmasi ile elde edilen 1s1 gicti
mekanik gtice donusturilir. Bu glic, standart boyutlarda olan motor ¢ikis
milinden donme hareketi alarak elde edilir. Tekerleklerde kullanilan devir
sayisindan ¢ok daha yiiksek olan motor mili devir sayist aktarma organlarinda
azaltilir ve strticu kontroline alinir. Kullanilan gti¢ sabit kabul edilirse, devir
sayisinin transmisyon orant kadar azaltilmasit motor momentinin ayni oranda
yukselmest ve tekerleklerde yiksek moment elde edilmesi sonucunu dogurur.
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i=n_/n=M./M,
M,.n_=M. .n= sabit
Burada;

i traktoriin transmisyon orant,

M, motor momenti (Nm),

n_ motor cikis mili devir sayisi (min!),

M, muharrik tekerlek moment: (Nm) ve

n, muharrik tekerlek devir sayist (min!) dir.



rnek Cozum: Transmisyon orani 250 (l. viteste) olan
bir traktorde motor momenti 60 Nm devir sayisi 2400
min-t olduguna gore, bu vitesteki tekerlek devir sayisini
ve-momentini-hesaplayiniz. Muharrik tekerlek yaricapi!

0 cm olduguna gore traktor hizini ve tekerlek gevre
kuvvetini hesaplayiniz.

Tekerlek momenti M= M,.I= 250.60= 15 000 Nm

Tekerlek devir sayisi n=n_/i=2400/250=9,6 min-

Teorik traktor hizi
Vieo=3,6.2.11.n,.1/60=7,2.3,14.9,6.0,8/60=2,3 km/h

teo

Cevre kuvveti U= M,/r =15000/0,8 =18 750 da N
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Sekil 4.13. Traktor uniteleri: Traktorlerin ana yap!
elemanlari; motor, kavrama, aktarma organlari, yurume
organlari, dumenleme organlari, fren donanimi, gug iletim

elemanlari ve alet baglanti elemanlaridir

Priz direck  Grup

Kavrama mili

MOTOR

s
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Hidrolik

pompo
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Yon kayts Kuyruk
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Traktorde Kuvvet Analizi

Statik durumda kuvvetler: Traktor dengede olduguna
gore, yatay ve dusey eksenlerle bir noktaya (6rnegin 0,’) gore
denge kosullar1 yazilabilir:

B, + B,=G ve G.b=B,.a
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Dinamik durum:

Traktorun hareket ettigi durumdur. Traktor motorunun calisma
sirasinda urettigi moment, aktarma organlari araciligiyla ve
yukseltilerek muharrik tekerleklere iletilir. Tekerlekteki bu
donme momenti tekerlegi dondururken, tekerlek cevresinde de
cevre kuvveti (U) (itici kuvvet) olusturur. Cevre kuvvetine karsi
zeminin gosterdigi tepki kuvveti (muharrik kuvvet) adi verilir.
Kuvvetlerin analizinde tepki kuvvetleri goz onune alindigindan,
cevre kuvveti yerine de tutunma kuvvetinin dikkate alinmasi
gerekir.



Dinamik durumda kuvvetler:

0,” noktasina ve eksenlere gore denge kosullart yazilma

asagidaki esitlikler elde edilir:

[ T — F§+R6
m G= Bda +Bd6 e N
m Gb= th + Bdo a
R R SR AR ST TR ' RN
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transfer agirlik (F¢h/a)

B ;=B;-(F¢.h/a)

Traktor arkasinda bulunan is makinesini cekerken, 6n tekerleklerden arka
tekerleklere aktarilan agirliga transfer agirlik denir. Bunun sonucunda,
on tekerleklerin zemin kuvvett azalir, arka tekerleklerin zemin kuvveti

ise artar. On tekerleklerin zemin kuvvetinin sifir oldugu konumda, 6n

tekerlekler yukariya kalkar (saha kalkma). Bu durumun olusmamasi icin
B,;>0,2.G
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Ornek Coziim 1: 1800 kg agirliginda bir traktériin
agirlik merkezi; arka aks merkezinden 60 cm ondedir.
Akslar arast uzakligr 180 cm olduguna gore; statik
durumda 6n ve arka tekerlek tepki kuvvetlerini

hesaplayiniz.
B, = G.b/a = 1800.60/180=600 dalN

B.= G-B,= 1800-600= 1200 daN
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Ornek Céziim 2: Ornek 1'deki traktér 50 cm yiikseklikteki
ceki noktasindan 1000 daN'luk ceki kuvveti ile bir is

makinasint ¢ekiyorsa on akstan ne kadarlik bir kuvvet
azalmast (transfer agirlik) olur? On ve arka aks dinamik
degerlert ne olur?

B =B-(F .h/2)=600-(1000.50/180)=600-277,8
B,,= 322,2 daN
B,,= B+ (F_.h/a)= 1200+277,8= 1477,8 daN
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4.4.1. Muharrik tekerleklerde patinaj

Patinaj; muharrik tekerleklerin 1 devirde aldiklari yolun, alinmasi
gereken yoldan daha kisa olmast durumudur. Tarla kosullarinda %
15-25 patinaj normal kabul edilebilir. Yiksek ceki kuvveti
degerleri, ancak yuksek patinajda elde edilebilir.

Patinaj= Kayip uzaklik 10 tekerlek devrinde

oY gidilen uzaklik 1(D0doN
L b

/ Tekerl@k pqthJ

VATIATISS 210 T DS RN RN 1 S AN

210 0sn

CCCeqlerg ¢ (LM TN AR Lo <l

| AV
Patinajsiz



4.4.2. Traktorun ceki yetenegi

Muharrik tekerleklerdeki agirlik (zemin tepki kuvveti) ile tutunma
katsayisindan, tutunma kuvveti hesaplanabilir.

T=By,-k Arka tekerlekleri muharrik traktorler igin
T=B.k Dort tekerlegi muharrik traktorler igin

Bu esitliklerde;

T : Tutunma kuvveti (daN),

Bda: Arka tekerleklere gelen agirlik (zemin tepki kuvveti) (kg)
B : On ve arka tekerleklere gelen toplam agirlik (B= G) (kg)

k : Caligilan zeminde tutunma katsayisi (-) dir.
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Cizelge 4.1. Traktor tiplerinde on ve arka aks dagilimlari

Agirhik dagilimi (%)

Traktor yapi tarzi Statik Dinamik (cekide)

On Arka On Arka
Standart traktor (arka 30 70 20 80
tekerlekleri muharrik)
4 tekerlegi muharrik
On tekerlekleri kiigiik 35-45 65-55 25-35 75-65
4 tekerlegi de esit 40 60 20 30
Alet tasiyici 20 80 20 80




T=B,..k

Traktor agirhiginin arttiriimasi:

- Transfer agirligin arttirilmasi, asma ve yari asma is makineleriyle
calisiimasi

Tutunma katsayisi, tekerlek lastikleri ve zemin arasinda olustugundan,;
Tekerlek Uzerine zincir, palet vb takilmasi,
ikiz tekerlek kullaniimasi,
Radyal lastik kullaniimasi,
Lastik profillerinin asinmamis olmasi,
Uygun hava basincinin uygulanmasi.

Traktorun Uzerinde calistigi zeminin ozellikleri de tutunma katsayisini
etkiler. Bunlar; topragin yapisi, nemi, yizey durumu (islenmis olmasi,
sikistiriimis olmasi, anizli olmasi, vb)dur.



Cizelge 4.2. Lastik tekerlekli traktorlerde tahmini tutunma
katsayisi ve yuvarlanma katsayisi

Tutunma katsayisi (k)

Yuvarlanma

Zeminin yapisi ve durumu — — direng
%15 patinajda | %25 patinajda | katsayisi (f)
Beton, asfalt yol 0,80 0,95 0,02
Kuru tarla yolu 0,70 0,80 0,05
Kuru tinl anizh toprak 0,45 0,55 0,10
Kuru tinli-kumlu anizh 0,35 0,45 0,10
toprak
Nemli kumlu-tinh toprak 0,30 0,35 0,15
Killi-tinh 1slak toprak 0,20 0,30 0,20
Bicilmis cayir 0,45 0,55 0,05-0,10




Ornek Coéziim:

On ve arka aks uzakliklari 225 cm, toplam agirliklari 3 ton olan iki
traktorden birisi 4 tekerlegi muharrik oteki arka tekerlekleri muharrik
standart bir traktor olduguna gore; tutunma katsayisi 0,5 olan kuru tinli
anizli toprakta calisirken tutunma ve ceki kuvvetleri ne kadar olur?

Dort tekerlegi muharrik traktorde:
T=B.k=3000.0,5=1500 daN
F.=T=1500 daN

Standart traktorde:
T=B,,.k=3000.0,8.0,5=1200 daN

F¢=T-R0=1200-3000.0,2.0,1=1140 daN
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4.4.3. Traktorlerin hareket direnci

Hareket direnci tekerleklerin topraga batmast,
lastiklerin elastik bicim degistirmesi (deformasyon) ve
surtinme kuvvetlerinden olusur. Hareket direnci

asagidaki esitlikle hesaplanabilir.
R =G.f

Esitlikte; R yuvarlanma direnci (daN), f yuvarlanma
direnci katsayisidir (Cizelge 4.2.).
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4.4.4. Traktorlerin meyilde calisma direnci

Agirlik merkezinden etkidigt kabul edilen traktor agirhigy, zemine
dik R, ve zemine paralel R_ bilesenlerine ayrilir. Traktoru geriye
dogru hareket ettirmeye calisan, dolayistyla traktoriin ileri dogru
hareketin de bir direnc olarak ortaya ¢ikan R _ direnc kuvveti

R, = G.sin o (daN)

O Yokus yukari ¢citkan bir traktorin toplam direng kuvveti ise
asagidaki esitlikle hesaplanir:

R,,” R, +R
Bu esitlikte; R, traktérin toplam hareket direnci (daN) dir
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Ornek Coziim: 3 ton agirliginda bir traktér % 10 meyilli
yoldan yukart dogru 10 km hizla ¢itkmaktadir. Traktorin
toplam direnci ne kadardir (yuvarlanma direnc katsayist

0,05 dif)?

= R,,= R, TR= Gutgat+G.= G.(tga+t)
= R,,=3000.(0,10+0,05)= 450 daN
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4.5. Traktorlerde gli¢ analizi

Traktor motorunun verebilecegi en buytk glice anma
giicli (maksimum gii¢) ad: verilir. Herhangi bir
calisma rejiminde kullanilan guice effektif gii¢ 1ki glic
degerinin farkina da yedek gtii¢ ad: verilir. Yani;

Bu esitlikte; P, ettektif gic (kW), P
kW), Py_4 yedek guc (kW) dur.

max A11Ma gucu
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Sekil 4.19. Traktorde anma gucunun kullanimi

Yedek guc
pycd
y 2N
“ . T3 .o
ekl gQucu
Motor Tekeriek P ¢ g
Fnax e fektit M\ gici .
qucli Py
P¢ ; 7
P
tk |Tekeriek kayip glicl
Ptr
Patinaj Yuvarlanma
Transmisyon Kayip 2 direnci kayip
% sy gici e giic
kaytp gqucu
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= P,= P +P +P _+P,_ +P_ +P +P_

Bu esitlikte;

P, : Hareket direnci (hareket) gtici (kW)

P_: Ceki glicu (kW)

P, . Meyil direnct gucu (kW)

P, : Kuyruk mili gict (kW)

P, ., : Hidrolik giic (kW)

P : Patinaj kayip gtuct (kW)

P, : Aktarma organlari kayip gtucu (kW) dur.
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Traktoriin hareket direnci giicti (P,) asagidaki esitlikle
hesaplanabilir.

P, = R.v/360 = G.f.v/360 (kW)

Bu esitlikte;
v : Traktorin calisma hizt (km/h) dir.

43



Ceki giicii, 1s makinasinin ¢eki direncinin yenilmesi icin
gerekli glic olup, asagidaki esitlikle hesaplanabilir:

P_=R_v/360 (kW)

Meyil direnci giicii, yokus yukart olan calismada ihtiyag
duyulan ekstra guicti ifade eder. Bu hesaplamada, traktor ve
varsa 13 makinasinin agirligl g6z ontine alinir.

P.=G,,.tgx .v/360 (kW)

G, 1 Traktor ve 15 makinasinin toplam agirliklar

o : Meyil acist (°) dir.
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Ornek Coéziim:

2,5 ton agirliginda bir traktor 3 ton agirliginda bir remorkla
birlikte, yuvarlanma direnc katsayist 0,04 olan bir yolda 14,4
km/h hizla hareket ediyor. Traktor ceki glicinii ve hareket
direnci giicunt hesaplayiniz.

P.=G,,.fv/360 P,=G,, fv/360

trak®
Pc=3000.0,04.14,4/360=5,4 kW
P, =2500.0,04.14,4/360=4,5kW
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4.7. Traktorun yapi uniteleri

Bir traktor diger motorlu tagitlara benzer olarak motorla tekerlekler
arasinda yer alan guc aktarma organlari ile dumenleme,
frenleme, yurume, is makinesi baglama unitelerinden ve
komuta elemanlarindan olusur.

4.7.1. Aktarma organlari

Motor gliciinii tekerleklere iletmek amaciyla diizenlenir. Iletim
sirasinda, traktorun gereksinimi dogrultusunda motor
momentini yukseltirken devir sayisini da dusururler.

Bir traktorin aktarma organlari; kavrama, on vites kutusu, vites
kutusu, diferansiyel ve son reduksiyondan olusur (Sekil
4.21)




Aktarma organlari

Motor

Em-<m :J

Ana
vites
kutusu
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Aktarma organlari, calisma hizinin degistiriimesini saglayan vites kutusu,
transmisyon oranini artirmak igin kullanilan grup vites kutusu (ara
sanziman), donusleri saglayan diferansiyel ve son reduiksiyondan
olusmaktadir.

1. Motor

2. Kavrama
3. Disli kutusu

4. Planet disli kutusu

5. Arka aks icin diferansiyel
&. Kuyruk mili
7
8
o
1

. Dart gekar
. Kuyruk mili hareket dislileri

. ©n aks icin diferansiyel
0. Planet disli kutusu




]
<
=

Toplam Gevirme 100:1

Sekil 2: Motorda moment, guc ve devir iliskisi



Kavrama: Motordan aktarma organlarina dogru olan glic
iletimini kesmeye ya da baglamaya yarar. Hareketin kesilmesi y
da sturdurtlmesi stirticti kontrolu ile gerceklesir. Traktorlerde e
cok kullantlan kavrama tip1 plakal1 (diskli) kavramadir
Surtunme ilkest ile calisir. Bir cok traktorde ¢ift plakals
kavrama kullanilir.

Bask: plakast  Baski parmad

Yolan

-~
Pedal

Kavrama

Debrivaj
yatad: R

pedah
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[Vites kutusu: ]

Motor devir sayisiny, belirli araliklarda degistirerek
azaltan ve diferansiyele ileten unitedir. Devir
sayisinin, dolayistyla traktor hizinin daha cok kademeli
olmast istenen traktorlerde birden cok vites kutusu art
arda duzenlenmistir. Bu durumda, ana vites kutusu,
takviye vites kutusu gibi adlar verilir. Vites kutulari
kademeli ya da kademesiz devir dusuruculer olarak
2 gruba ayrilir. Ayrica, vites kutulart mekanik ve
hidrolik olarak da 2 gruba ayrilirlar.
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Sekil 4.23. Kayici disli vites kutusu

Mekanik vites kutularinda (kademeli)
kullanilan en basit yontemdir. Burada digli
ciftlerinden birer tanesi ¢ok kamali bir mil
uzerinde hareket ettiriimektedir.

GuUnumuzde surekli temash vit. Kut
kullaniimaktadir. (senkromeg)

Yuk altinda degistirilebilen vit. Kut.
(power shift, multi power)

Hilal

Kurt disi
kavrama

Yataklar Kademesiz vit. Kut. (hidrostatik)

Grup mili



Dongdurme momenti  On gunes dish Arka gunes digli
dedigtiricis sislemi :llﬂlmli 1. Taheik edien kanath cark

2 Tahrik eden kanall gark

3 Ama mil

4. Lamelli wawrama

3. Geri wites  kovramoss

Tamrik

T 0. | )

'

6. Arka planst digh tasryscrs:
T Arka planst cark:

8. Arka glineg diglisi

B. Fren band

10, Arka cember diglhi




Diferansiyel: Traktorin virajda hareketi sirasinda,
mubharrik tekerleklerin devir sayilarint otomatik olarak

degistiren bir mekanizmadir. Bu mekanizma, icteki

tekerlegin devir sayisint azalttigi 6lcude distaki tekerlegin

devir sayisini artirir.

Dis tekerledin yolu Bijy:g |"°"‘k
ISt
— e -, e i i ; X Diferansiyel Q ~™~
| , -~ kutusu : ,
] (_ Diferansiyel
+/ T Axs AN g
| ' J \\\vﬁﬂ1
< - I
/ // / ¢ tekerledin cﬁm\\\\
/ yolu ' Pfanet
4 Aks L dislisi
dighgt Vites kutusu
Kiciik konik ¢rkis mili

disli



Son Rediiksiyon Disli Kutusu: Diferansiyelden gelen
donme hareketinin devir sayisint belirli oranda azaltan bir
unitedir. Bu oran degismez. Planet disli carklardan ya da
duz disli carklardan olusur

-
Q"“““‘\““

L
: e
N~

Planet disli carkli Aun disli carkl
: (YUksek dingil)



Tekerlekler: Gui¢ aktarma organlarinin sonuncusudur. Motor giicti ile traktériin
hareketggtmesini saglar. Yani, motor guciini ¢eki giicine donusturur. Muharrik

tekerlellerde V profilli, 6n tekerleklerde diitmenleme izli lastikler kullanilir.

Tekerleklere kullanma amacina uygun olarak diyagonal (normal) ve radyal lastikler
takilabilir.

Diyagonal lastik tipinde dokuma tabakasi diyagonal karkas islenmis olup bunun
anlami dokuma tabakasi lastigin hareket yonuyle yaklasik 40 derecelik bir agi
yapmaktadir.

Radyal lastik tipinde dokuma tabakasi hareket yonu ile dik ac¢i yapacak sekilde
yerlestiriimistir. llaveten de karkas ve temas yizeyi arasina celik tellerden
yapilmig bir kusak bulunmaktadir. Yumusak yanak ve bu sayede dusuk asgari
basingta ¢eki kuvvetini en iyi bir sekilde aktarmalari radyal lastiklerin onemli
karakteristikleridir

. Taban veya sart
. Ara kat doku

. Karkas

. Ic lastix

. Tamak

. Jant boymusu
. Tarngk telleri
8. Trraak

. Jant omusu

. Supap

. Jamt tabam1i




Lastik tekerleklerin boyutlari ve gosteriligleri standartlastiriimistir.

B
Lastik yanak genisligi Lastik tipi
« \ (inc) (Tarim traktori)
Ap. D 16.9/14 - 30AS 8 PR
rSl’dt -\ ] / \ \
' —, Jant genisligi Jant capi Lastik kat

(inc) (inci Sayist



Komuta ve kontrol uniteleri

Diimenleme Unitesi: Hareket halindeki traktorlerin saga ya da
sola dogru yonlendirilmelerini saglar. Dumenleme surticti
kabinindek: direksiyon simidinden baslar. Bu hareket diimenleme
tekerleklerine bir mekanizma ile iletilir. Iletim mekanizmasi
mekanik, mekanik ve hidrolik, mekanik ve pnomatik olabilir.

Donme dairest yaricapt Rotlu dimenleme  Belden bitkme dimenl.
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Rotlu dumenleme: 1. Normal dumenleme sistemi
2. Tekerleklerin ayri ayri dumenlenmesi

1
O

Direxsiycn
simid;

Dimenleme disli

B kutusu
Dingjl basi pimi [OYr3 mili Difeifees :
X , Jireksryon mil;
/ - -
s < 7 4 Cishi kutusu
[ | -
.- ¥ ‘ - .
4 Cikis mili
Kisa — Y kolu
rot

il B Uzutn — DUmenleme
ro cubugu
Ceve / :{}
B :
coynu

(\




Frenleme Unitesi:

Traktorlerin guvenle kullanilabilmesi icin servis freni ve park freni (ve
dumenleme) ile donatilirlar. Frenleme, suridcu kabinindeki fren pedalina
basilarak gercgeklestirilir. Pedala uygulanan kuvvet klicuk traktorlerde
dogrudan ve mekanik bigcimde, buyuk traktorlerde ise hidrolik-mekanik yada
pnomatik-mekanik olarak iletilirken traktor gicinden destek de saglanir.




Kampanali fren mekanizmasi

Pedala uygulanan kuvvet tekerlek merkezinde bulunan kampana, disk
ya da banth surtinme mekanizmasina iletilir. Surtinme
yuzeylerinin bir yani donen tekerlekte diger yani, sabittir. BOylece
tekerlekler surtunme etkisi ile yavaslatilir ya da durdurulur.

Tek etkili Gift etkili




Is Makinasi Baglama Unitesi

Is makineleri traktdrlere t¢ sekilde baglanmaktadir:
Cekilir: ceki kancalari

Yari asma: ceki demiri

Asma: uc nokta aski sistemi
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[Qeki kancasi tipleri

Sagja.sola
ayarh

yukari. asaQ: ayarh



[(}eki demiri

/
s’;fomt ; n

's& /\\

‘ I "\' . T d\/\ ‘
('S o U men raﬂo_:oo
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Ug nokta aski sistemi

Kadirma kolu

Ayarli kaldirma
mili

Kaldir ma
kuvveti

Is makinasi
i¢in baglama noktalar

Aletin bag.
lama

G



Hidrolik Kaldirma Sistemi

normal-otomatik
on secme kolu, hidrolik komuta kolu

ﬁ




Gig cikis uniteleri

Kuyruk mili: Standard traktorlerde arkada, gelismis bazi
traktorlerde 1se buna ek olarak 6nde de bulunan, donme
hareketli glic cikis milidir. Kuyruk mili, cok kamali 6zel bir mil
olup kama sayist, devir sayist ve boyutlan standartlastirilmistir
(TS 557). 540 (min-1)devir sayist icin 6 kamali, 1000 (min-1)
devir sayist icin 21 kamali kaynak mili kullanilir.

Kuyruk mili, hareketini motordan, ya da aktarma organlarindan alabilir. Hareketin

alindigi yer, ¢alisma teknigi yonunden buyuk onem tasimaktadir. Kuyruk milleri,
bu yonden dort sinif altinda toplanir:

Vites kutusu kuyruk mili,

Motor kuyruk mili,

Serbest motor kuyruk mili, ayri komuta ve ayri kavrama
Yol kuyruk mili.
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Motor kuyruk mili

Ana kavrama
N uyruk mili kaviamast
o diski Vites dislileri

£ [

I \
V

Diferansiyel

[ Setmm— )

J <5 P
s = e
Kavrama | | B Kuyruk mili
T8t

Kuyruk mii
dislisi




Yol kuyruk mili

Vites dislileri

[ el

N\

=

L

Kavrama

Diferons;yel

]

=d

+

1

7

Kuyruk mili

7

"Grup dislileri



Kasnak: Mekanik gtic cikis unitesidir. Traktorin

kuyruk miline baglanarak oradan hareket alir.
Duragan calismalar icin kullanilir.

Hidrolik Priz: Traktore bagli is makinalarinin
calistirtlmast icin kullanilan, traktorin hidrolik
sisteminin cikis elemanidir. Bir ucu prize baglanan
yuksek basinca dayanikli hidrolik hortumlara diger
ucu da 1s makinasi tizerindeki hidrolik elemanlara

(hidrolik motor, piston vb.) baglanir.



Surucu kabinleri

Tarim makineleri ve arazide calisan tum makinelerde
surucu kabinleri incelenirken onemli olan ug
nokta goze carpmaktadir. Bunlar;

Kazalara karsi suruculerin korunmasi,
Hava kosullarina karsi suruculerin korunmasi,

Toz ve gazlara karsi suruculerin korunmasi
konularidir.

Traktor kabinleri, meydana gelebilecek devrilme
kazalarinda buyuk olgude yeterli olmaktadir.



4.8. Traktor secimi

Trakpor seciminde teknik ve ekonomik kosullar ile igletme ozellikleri
ikkate alinir.

Traktorun teknik ozellikleri arasinda en onemlisi motor gucudur. Bu
gucun, toprak igsleme makinalarinin galistirlmasinda ¢eki gucune
donusturulebilmesi onemlidir. Bu amaca ulagmada, traktor 6z agirhgi, ek
agirhiklar, traktorun agirhk dagihimi, tahrik edilen tekerlek sayisi ve
tekerleklerin 6zellikleri onem kazanmaktadir.

Tekerlekler: Genig (radyal) lastikler tutunmayi artimlarken, toprak basincini
da azaltirlar. Ancak ¢apa bitkileri tariminda oldugu gibi, genig lastik
kullanmak her zaman mumkun olmaz. Bu durumda ikiz lastik (aralikli iki
dar lastik) kullanilabilir. Toprak basincinin fazla olmasi, topragi sikistirir
ve bitki buyume ve gelismesini olumsuz etkiler.

Gorus Yetenegi: Traktor ve kabin, sdrucunun one, yanlara ve arkaya
baglanmis olan is makinalarini kolayca gozleyebilmesine imkan
vermelidir.

Vites Kademesi: Isletmede bulunan is makinalarinin teknik olarak
calistirllabilmesine uygun ve yeterli sayida hiz kademesine sahip traktor
secilmelidir. Capa bitkileri ve sebze yetistirmede 1 km/h'in altinda hiza
gereksinim duyulmaktadir.

Hidrolik Donanim: Traktor hidrolik donanimi is makinalarinin hidrolik gucu

gereksinimini kargilayacak ozellikte olmasi gerekir.
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Traktorlerin Isletme Ozellikleri

Arazi Bgimi: Tarim arazisinin meyil durumu segimde etkilidir. Meyilli alanlarda, duz
alanlara gore daha fazla gtice gereksinim duyulur. Dort tekerlegi muharrik, agirlik
merkezi algak ve iz genigligi buyuk traktorler meyilli alanlar igin yeglenir.

Toprak Durumu: AQir topraklarda daha guclu traktorlere gereksinim duyulur.Toprak
islemede ceki gucu, dolayisiyla tutunma kosullari goz 6ntne alinarak traktor secgimi
yapilmalidir.

Uretim Deseni: Isletmedeki tretim gesitlerinin yogun faaliyet zamanlari ile birlikte
deg@erlendirilerek secim yapilmalidir.

Isletme Biiyiikliigii: isletmenin bir yada daha fazla traktore sahip olmasi secimi etkiler.
Bir traktorlu isletmelerde, traktorun toprak islemeden baslayarak ekim, bakim,
ilaclama, hasat, tasimaya kadar tum islemlerde kullanilabilecek 6zellikte olmasi
istenir. Cok traktorll isletmelerde ise farkli amac ve islemlerde ozel traktorler
kullanilabilir.

Traktor Masraflari: Masraflar satin alma (amortisman) ve isletme masraflarinin
toplamindan olugsmaktadir. Amortismani etkileyen satin alma degeri ile traktorun
omrudur. Yilda kullanma suresi de etkilidir. Isletme masraflari ise bakim ve tamir,
yakit ve yag, personel vb masraflardir.

Isletme Giivenligi: Devrilme ve kazalara karsi koruyucu kabin vb bulunmalidir. Meyilli
alanlarda fren gucu yuksek traktorler yeglenmelidir.
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