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lliskisiz Olglimlerde iki Faktorlii ANOVA

Gruplararasi 1kl faktoriin bir bagimh degisken tlizerindeki etkisini ayr1 ayr1 test etmek
yerine, faktorlerin temel etkilerini ve iki faktoriin bagimh degisken iizerindeki ortak
etkisini es zamanli olarak test etmede kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2004).

Tek Yonlii ANOVA ile ayn1 varsayimlara sahiptir.



Iliskisiz Olcumlerde ki Faktdrlii ANOVA gayiksztirk,
2004)
« iki yonli ANOVA'da,

* a) hiyerarsik (hierarchical), «Typel»
* b) klasik deneysel (classic experimental), «Typell»

* c) regresyon (regression) «Typelll» olmak Uzere li¢c temel yontem
vardir.

* Bu yontemler, sadece faktorlerin temel etki testlerine iliskin kareler
toplaminin hesaplanmasinda farklilik gosterirler, ortak etki testine
iliskin kareler toplami terimi degismez. Faktorlerin bagimli degiskene
olan etkilerinin incelenmesi bakimindan teorik ya da mantiksal olarak
oncelik siralamasinin s6z konusu oldugu deneysel olmayan
calismalarda hiyerarsik yaklasim;




Iliskisiz Olctimlerde Iki Faktérlii ANOVA
(BUyukozturk, 2004)

* Gozeneklerdeki denek sayilarinin esit olmadigi calismalarda klasik
deneysel yaklasimin kullanilmasi onerilir.

* Regresyon yontemi ise, gozenek buyukltklerinin esit oldugu ya da
gozenek frekanslarinin oransal oldugu calismalar ile gercek deneysel
calismalar icin dnerilir.

* Gozeneklerde yer alan denek sayilari esit ise, Ui¢c yontem de ayni
sonuclar Uretir.
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Arastirma Sorulari

 Ogrencilerin matematik basarilari, okul tiirine gére manidar bir
farkhhk gostermekte midir?

* Ogrencilerin matematik basarilari, cinsiyete gére manidar bir farkhlik
gostermekte midir?

 Ogrencilerin matematik basarilari, okul tiriinin ve cinsiyetin ortak
etkisine bagli olarak manidar bir farklihk gostermekte midir?



Iki YonlU Varyans Analizi

* Analyze -> General Linear Model -> Univariate secin
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Iki YonlU Varyans Analizi
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Sonuclar ve Yorum

Between-Subjects Factors

Value Labal | 1N Ik tabloda bagimsiz degiskenlerin
akultird 1,00 devlet 22
I 18 kategorilerindeki birey sayilarina
cinsiyet 1,00 kiz 17
2,00 erkek 23

iliskin bilgiler yer alirken ikinci tabloda

bescriptive Statistics bagimsiz degiskenin her bir kategorisi

DependentVariable: matematikbasarisi

s —— icin bagiml degiskene iliskin betimsel
erkek G4 89231 10,275086 13
Total | 71,5455 11,86723 22 istatistikler (ortalama, ss)
azel kiz 72,0000 5 85540 8
erkek 74,1000 6,98331 10 gorulmektedlr
Total 73,1667 6,41001 18
Total kiz T6,8235 7,45181 17
erkek 68,5130 9 95861 23
Total 72,2750 971646 40




Sonugclar ve Yorum

Levene's Test of Equality of Error
Variances®

Dependent Variable:

matematikbasarisi

F cf

df2

o

1,297

3

36

(290

Tests the null hypothesis that the errw
variance ofthe dependent variable is equal

dCIMOSSs groups.

a. Design: Intercept + akultdrd +
cinsiyet + okultlrd * cinsiyet

DependentVariahle:

Tests of Between-Subjects Effects

matematikbasarisi

' |lk tabloda varyanslarin homojenligi

Type Il Sum

| Source of Squares df Mean Sguare F 3id.
Corrected Model 1439 2637 3 479,754 7,70 000
Intercept 206623,060 1 206623050 [ 3316,712 ,
okultird 010 1 010 000 840
cinsiyet 430 524 1 4805624 7,713 ;
okultdra * cinsiyet 809 745 1 804,745 12,988 001
Error 2242712 36 62,208
Total 212629000 40
Corrected Total 681,975 38

D

a. R Squared = 391 (Adjusted R Squared = ,340)

varsayimi test edilmistir ve p>0.05
oldugundan varyanslar homojendir.

Farkli okul tirlerindeki (devlet, 6zel)
ogrencilerin matematik basari ortalama
puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmamistir, F(1, 36)=0.00, p>.05.

Ogrencilerin devlet ya da 6zel okulda
okuyor olmalari onlarin matematik
basarisinda manidar bir farkhliga yol
acmamistir.



Sonugclar ve Yorum

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariahle:

matematikbasarisi

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F 310,
Corrected Model 14359 2637 3 479 764 7,701 000
Intercept 206623,050 1 206623,050 | 3316,712 000
okultari 010 1 010 000 A
cinsiyet 480,524 1 480,524 7,713
okultrd * cinsiyet 809,745 1 809 745 12,998 001
Errar 2242712 36 62,298
Total 212629,000 40
Corrected Total 681,875 39

a. K Squared = 391 (Adjusted B Squared = ,340)

* Cinsiyete gore ogrencilerin matematik basari ortalama puanlari arasindaki fark manidar

bulunmustur, F(1, 36)=7.713, p<.05.

 Ogrencilerin erkek ya da kiz olmalari onlarin matematik basarisinda manidar bir farkliliga

yol agcmistir.




Sonugclar ve Yorum

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariahle:

matematikbasarisi

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F 310,
Corrected Model 14359 2637 3 479 764 7,701 000
Intercept 206623,050 1 206623,050 | 3316,712 000
okultari 010 1 010 000 990
cinsiyet 480,524 1 480,524 7,713 00y
okultara * cinsiyet 809,745 1 809,745 12,998
Errar 2242712 36 62,298
Total 212629,000 40
Corrected Total 681,875 39

a. K Squared = 391 (Adjusted B Squared = ,340)

e Okul tlirunun ve cinsiyetin, 6grencilerin matematik basarilari Gzerindeki ortak etkisinin
anlamli oldugu bulunmustur, F(1, 36)=12.998, p<.01]. Yani, farkh lise tirlerinde okuyan
ogrencilerin matematik basarisi ortalama puanlarinin, cinsiyete; kizlarin ve erkeklerin ayni
test puanlarinin ise okul tirine gore farklilik gosterdigi anlasiimaktadir.



Sonugclar ve Yorum
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Arastirmaci, iki faktorin bagimli
degisken Uzerindeki ortak
etkisinin anlamli oldugunu
bulmussa, gézenek ortalama
puanlarini inceleyerek betimsel
aciklamalarda bulunabilir.

Farklilasmanin, hangi ikili alt
gruplarin ortalama puanlari
arasindaki farka bagh oldugunu
belirlemek isteyebilir. Bu
durumda gozenek ortalama
puanlariicin post-hoc coklu

karsilastirma testi yapiimahdir.
12



Devlet 11 12

Sonuclar ve Yorum ol 2 2
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Sonugclar ve Yorum
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Sonuclar ve Yorum

il'ﬁ Univariate: Post Hoco Multiple Cormnpansons for Observed Means

Factor(s): PostHoc Tests for:

gozenek gozenek

—Equal Variances Assumed
[[] LSD ] §-N-K | Waller-Duncan

| Bonferroni || Tukey Type lType Il Error Ratic
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Post hoc testlerden
Scheffe testi secilerek
gruplar karsilastiriimistir.
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Sonugclar ve Yorum

DependentYariable:

Multiple Comparisons

matematikbasarisi

sScheffe
~ Mean 95% Confidence Interval
Difference (I-

(Il gozenek __ (J) gozenek J) Std. Error | _Sig— | LowerBound | Upper Bound

11,00 12,00 16,1880 342258 am ) 61518 26,2243
21,00 91111 3,83525 : -2,1353 20,3575
22,00 70111 362653 -3,6232 17,6454

12,00 11,00 -16,1880° 3,42258 am -26,2243 -6,1518
21,00 -7,0769 354673 281 -17,4773 3,3234
22,00 -91769 3,31992 a7 -18,9122 5583

21,00 11,00 -81111 3,83525 150 -20,3575 21353
12,00 7,0769 354673 281 -3,3234 17,4773
22,00 -2,1000 3,743492 457 -13,0786 58,8786

22,00 11,00 -7.0111 362653 307 -17,6454 3,6232
12,00 51769 3,319492 a7 -,5583 18,8122
21,00 21000 3,743492 857 -8,8786 13,0786

Based on chserved means.

The errorterm is Mean Square(Errory= 62,2598,

* The mean difference is significant atthe 05 level.

Devlet 11 12
Ozel 21 22

Coklu karsilastirma testi
sonuclarina gore, «11» ile «12»
arasindaki farklar manidardir.

Yani, devlet okulunda okuyan kizlar

ile ayni okulda okuyan erkekler
arasindaki fark manidar.

16



Sonuglar ve Yorum

Homogeneous Subsets

matematikbasarisi

Scheffe® P

Subset
gozenek M 1 -
12,00 13 64,9231
21,00 a8 72,0000 72,0000
22,00 10 741000 741000
11,00 g 81,1111
Sig. 107 111

Means for groups in homogeneous subsets
are displayed.
Based on obsened means.
The error term is Mean Square(Error) =

62,298,

a. Lses Harmonic Mean Sample Size
= 0,684

b. The group sizes are unequal. The
harmaonic mean ofthe group sizes is
used. Type | error levels are not
gquaranteed.

c. Alpha= 05

Devlet 11 12
Ozel 21 22

Gozenekler arasi coklu karsilastirma sonuclarina gore, devlet
okulunda ders isleyen kiz 6grencilerin ortalamalari 81.11, ayni
okulda ders alan erkeklerin ortalamasindan (64.92) daha
yuksek oldugu ve bu farkin manidar oldugu gorulmustdar.

Kiz 6grenciler arasinda da devlet okulunda ders isleyenlerin
ortalamasi (81.11), 6zel okulda ders isleyenlerden (72); erkek
ogrenci grubunda ise 6zel okulda ders alanlarin ortalamasi
(74.10) devlet okulunda ders alanlara gore (64.92) matematik
dersinde daha yuksek ortalamaya sahip olduklari gorilse de
istatistiksel acidan bu farkliliklar manidar degildir.
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