Davranis Bilimlerinde
Istatistik

Non-Parametrik Istatistiksel Yontemler

Dog¢. Dr. Seher YALCIN

Dog. Dr. Seher Yal¢in



[cerik

Tek Orneklem Kay Kare Testi
Iki Degisken Icin Kay Kare Testi

Mann Whitney U Testi

Kruskal Wallis H Testi ortanca testine
>_

Wilcoxon Eglestirilmis Ciftler Testi  dayanur.

Friedman Testi

_/

Dog. Dr. Seher Yal¢in



Tek Orneklem Kay Kare Testi

(Blytikoztiirk, 2004)

Kategorik bir degiskenin diizeylerine giren birey ya da
nesnelerin  manidar  bir  farklihk  gosterip

gostermedigini test eder.

Degiskenin her bir kategorisinde gozlenen sayilarin,
kategoriler icin beklenen sayilardan farkinin

manidarhigini test eder.
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Varsayimlar:

Beklenen degeri 5'ten kiiciik olan kategori sayisinin,

toplam kategori sayisinin %20’sini agsmamasi gerekir.

Taim kategorilerde bu degerin birden 1den buyik

olmasi gerekir.

Bu kosul saglanamadigi durumlarda, mantikli sekilde

kategori birlestirme yoluna gidilir.
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Ornek:

Okul Oncesi Ogretmenligi Ogrencilerinin tercih
ettikleri secmeli dersler (Cocuk yogasi, etkilesimli
kitap okuma, c¢ocugu tanima ve degerlendirme)

arasinda manidar bir fark var midir?
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[ki Degisken Icin Kay Kare Testi

Iki stmaflamali (kategorik) ya da biri siniflamali digeri
siralamali iki degisken arasinda manidar bir iligki olup

olmadigini test eder.

Diger bir anlatimla, bir degiskenin diizeylerindeki
tepkilerin diger degiskenin diizeylerinde farklilasip

farklilasmadiginin test edilmesidir.
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[ki Degisken Icin Kay Kare Testi

Bagimsizlik testi de denilir.

H, : A ve B degiskenleri birbirinden bagimsizdir

(aralarinda manidar bir iligki yoktur).

H, : A ve B degiskenleri bagimlidir (aralarinda manidar

bir iligki vardir).
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Ornekler:

Kisilerin meslegi ile giyim icin tercih ettikleri markalar

arasinda manidar bir iliski var midir?

Sinif derecesi ile olcegin ilk maddesine verilen yanitlar
arasinda (tamamen katiliyorum, ...., hi¢ katilmiyorum)

manidar bir iliski var midir?
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Tek Orneklem Kay Kare- SPSS

UYGULAMALARI

Ogrencilerin oyuncaklarda tercih ettikleri renkler arasinda anlamh
bir fark var midir?

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window Help
== ' Reports 3 B e [A] A
SHE @ e HE 2% %
p— = Descriptive Statistics b ek B = i
| | e ES N |visible: 2 of 2 Variables
ﬁ-gl"lO renk Compare Means F |ar " var " var " wvar " wvar ” var || var " var " wvar " wvar || var || var " W
16 16,00 2, General Linear Model 3 =
7 17,00 1. Generalized Linear Models »
18 18,00 1. Mixed Models »
13 19.00 1. Correlate 2
2l 20,00 2 Regression 3 B
2l 21,00 1. Loglinear »
2 22,00 1. Neural Networks »
23 23,00 2, )
Classify 4
24 24,00 1.
Dimension Reduction 2
25 25,00 3. -
P
26 26,00 2, = -
27 27.00 1) Monparametric Tests 3 A one Sample... |
23 28,00 2. Qgcasting " | M Independent Samples...
29 29,00 2, S 4 A Related Samples... B e
Multiple Response » ]
30 30,00 1. utip! P Legacy Dialogs ( Chi-square...
M 31,00 1, Missing Value Analysis... W e
32 32,00 2, Multiple Imputation » = -
33 33,00 3, Complex Samples b ] Runs...
34 34,00 3, Quality Control » [ 1-sample k-s...
35 35,00 2, RDC Curve... [ 2 Independent Samples...
36 36,00 1.00 Eﬁlndependent Samples...
37 [i2] 2 Related Samples...
38 K Related Samples... =
1 [*]
Dot View | VaratloViow, 02,2020 5
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SPSS UYGULAMALARI

File Edi

View Data

Transform  Analyze Direct Marketing Graphs

Utilities  Add-ons  Window Help

SHEe I -~ B i
|

|Visible: 2 of 2 Variables

| dgno

renk
16 16,00 2,00 [ chi-square Test
7 17.00 1,00 _ TestVariable List
18 18,00 1,00 & oono | _& renk E
19 19,00 1,00
20 20,00 2,00
21 21,00 1,00
22 22,00 1,00 E
23 23,00 2,00
24 24,00 1,00
25 25,00 3,00
26 26,00 2,00 rExpected Range rExpected Values
27 27,00 1,00 @ Get from data @ All categories equal
28 28,00 2.00 © Use specified range © values:
29 29,00 2,00 Lower:
30 30,00 1,00 Upper: Add
3 31,00 1,00 Change
32 32,00 2,00 —
33 33,00 3,00
34 34,00 3,00
36 36,00 1,00
37
38

var

W

-

[*]
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o viw | Varaiew
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SPSS UYGULAMALARI

a. 0 cells (,0%)

have expected

frequencies less

than 5. The
minimum
expected cell

frequencyis 12,0.

renk « e .
Birinci tablo, gozlenen/beklenen
Observed N | Expected N | Residual .
frekanslar ile bunlarin farkini
Kirmiz 19 12,0 7,0 . Lo . ] ,
o i3 120 - gostermelfi.:.edlr. C.)grfncﬂerm 19'U
san 4 12.0 8o | kirmizi, 134 mavi, 4’1 sar1 renk
Total 36 se¢cmektedir.
Test Statistics £1 . . VI
Ikinci tablo kay-kare degerini (9.500),
Chisquare serbestlik derecesini (sd=2) ve p
df degerini (p = 0,009) sunmaktadir. Bu
foymp. Si9. sonuclara gore kay-kare degeri

manidardir. Yani ogrencilerin
oyuncaklarda tercih ettikleri renkler
arasinda anlamli bir fark vardur.
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Iki Degisken icin Kay Kare- SPSS
UYGULAMALARI

Ogrencilerin sectikleri yontemlerin (drama, geleneksel),
cinsiyete (kadin, erkek) gore farklilik gosterip gostermedigi
test edilmek istenmektedir.

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window

_' E‘, _I L%] M L~" RHeports F E| ﬂﬁ %‘_"‘“ e: ﬁﬁ
- — < Descriptive Statistics * | [E Frequendies...
S 100 a2 | [E Descriptives...

denekno yantem Compare Means » _ L

1 1,00 1.0 General Linear Model 3 1,00088

2 2,00 1.0 Generalized Linear Models b 1,62422

4 4,00 10 Comelate » | [ P-PPlots.. 79504

5 5,00 1. Trresn v | B a-QPiots.. 69212

6 6.00 1.0 : 12,00 -, 74873

7 7,00 1.0 -odineat P 12,00 1,77791

: : Meural Metworks 4 ’ ’
8 8,00 1.0 Classif . 12,00 -1,16040
9 9,00 1.0 _ _ _ 12,00 -, 43993
Dimension Reduction b

10 10,00 1.0 oo R 12,00 -1,88083

11 11,00 1 T 21,00 23414

19 12 00 o  Monparametric Tests 4 24 110 02830




ki Degisken icin Kay Kare- SPSS UYGULAMALARI

Warketing

Graphs  Utilities  Add-ons  Window  Help

= B & B

m%l*@)‘ 5

\Visible: 7
puan gozenek || Zpuan || MAH_1 || var var || var || var || var || var
82,00 B oo e
{ B8 Crosstabs B
90.00 #2 Crosstabs: Cell Display
90,00 Row(s): Count et
80,00 & denekno & yontem ounts “les
79.00 & ingilizce basari puani [pu... Observed [7] Compare column proportion
65 00 @@ gozenek = Expected ! Adjust p-values (Bonferror
55’00 & Zscore: ingilizce basarip.. Column(s): IFY Hide small counts
: & Mahalanobis Distance [M... <7 cinsiyet Less than |=
61,00 ess thag |5
68,00 rResiduals
54.00 rLayer 1 of 1
[7] Unstandardized
70,00 . § :
Previous Next [ Standardized
72,00 i '
[] Adjusted standardized
61,00
- I .
80.00 Moninteger Weights
71,00 @ Round cell counts @ Round case weights
81,00 _ B Display layer variables in table layers @ Truncate cell counts @ Truncate case weights
80,00 [] Display clustered bar charts © Mo adjustments
72.00 [] Suppress tables

-r An
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Degisken

in Kay Kare- SPSS UYGULAMALARI

gozenek || Zpuan

MAH_1
| @8 Crosstabs

0o .'a
00 Row(s): I ]
] &7 denekno £ yontem #& Crosstabs: Statistj x
o0 ﬁ ingilizce basari puani [pu... ] . |
00 § gozenek [l :Chi-square :[] Correlations

Zscore: ingilizce basari p... Column(s): —Nominal —Ordinal
00 ﬁ Mahalanobis Distance [M... ﬁ cinsiyet
00 « [] Contingency coefficient | | [| Gamma
00 ["] Phi and Cramers V [7] Somers' d
00 ~Layer 1 of 1 [[] Lambda [] Kendall's tau-b
00 — r [ Uncertainty coefficient [ Kendall's tau-c

revious e
00 .
00 ~Mominal by Interval ] Kappa
00 > [ Eta [ Risk
[] McMNemar

0o -
00 Il Display layer variables in table layers [C] Cochran’s and Mantel-Haenszel statistics
0o | ["] Display clustered bar charts Testcommon odds ratio equals: |1
00 [] Suppress tables

3.02.2020
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Iki Degisken icin Kay Kare- SPSS

UYGULAMALARI

Case Processing Summary

Cases
Walid Missing Total
M Fercent M Percent M Percent
yontem * cinsiyet 40 100,0% 0 0,0% 40 100,0%
yvontem * cinsiyet Crosstahulation
cinsiyet
kiz arkelk Total
yontem  drama Count g 13 22
% within yontem 40,9% 59.1% 100,0%
geleneksel  Count a8 10 18
% within yontem 44 4% 56,6% 100,0%
Total Count 17 23 40
% within yontem 42 5% 57.5% 100,0%

Sonuclar incelendiginde, drama yontemini secenlerin %40.9°u kiz,
%59.1’i erkektir. Benzer yorumlar geleneksel yontem icin de
yapilabilir.
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Iki Degisken icin Kay Kare- SPSS

UYGULAMALARI

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Yalue df g \ sided) sided)

Pearson Chi-Sguare 0514 822 ¢/
Continuity Carrection® 000 1,000
Likelihood Ratio 051 822
Fisher's Exact Test 1,000 538
:Isnsenacri:tTnhlnear 043 824
M ofvalid Cases 40

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7 65.

b. Computed only for a 2x2 table

Kay-kare sonuclarina gore, 6grencilerin tercih ettikleri yontemler ile
cinsiyetleri arasinda manidar bir iliski yoktur (p>0.05).

3.02.2020
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Non-parametrik Gruplar Arasi Fark Testleri

Ornek

Parametrik Test

Nonparametrik
Test

Ogrencilerin okul éncesi egitim alip
almamalarina gore el becerileri puanlari
arasinda manidar fark var midir? Bagimsiz
iki grup, bagimh degisken surekli

[liskisiz/Bagimsiz
orneklemler t testi

Mann Whitney
U Testi

ol¢iim, puanlar surekli

Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyine gore |Iliskisiz/Bagimsiz | Kruskal Wallis
(diisiik, orta, yiliksek) YGS puanlar1 arasinda |6rneklemler ANOVA |H Testi
manidar fark var midir? Bagimsiz ii¢ grup,

bagimh degisken siirekli

Ogrencilere verilen empati egitimi dncesi ve |Iliskili/Bagiml Wilcoxon
sonrasi On test ve son test puanlari arasinda |orneklemler t testi Eslestirilmis
manidar fark var midir? Ayni bireye ait iki Ciftler/isaretli

siralar Testi

Ogrencilerin YGS, LYS1 ve LYS2 puanlari
arasinda manidar fark var midir? Ayni
bireye ait ui¢ 0lciim, puanlar stirekli

[liskili/Bagimli
orneklemler ANOVA

Friedman Testi




Mann Whitney U Testi (Biiytikoztirk,
2004)

Iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirinden

anlamli farklilik gosterip gostermedigini test eder.

En az siralama ol¢eginde bir degisken ve birbirinden

bagimsiz iki grup gerektirir.

Farkli gruplarda yer alan puanlara en kii¢iikten baglanarak
sira numaraslt verilir ve sira ortalamalar1 arasindaki fark

incelenir.
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Mann Whitney U Testi

[liskisiz/Bagimsiz orneklemler t testinin kullanilabilecegi
durumlarda eger puanlar normal dagilim gostermiyorsa bu

analiz kullanilir.
Ornek:

Annesi okuma yazma bilen ve bilmeyen 6grencilerin 1lk
okumaya baslama siireler1 arasinda manidar fark var

midir?

Dog. Dr. Seher Yalgin



Non-parametrik Testler- Mann-whitneyu Testi

Bir arastirmaci, derse diizenli ve diizensiz devam eden 6grencilerin

matematik dersi basarisinda manidar fark olup olmadigini
incelemektedir. Toplam birey sayisi 30’dan azdir.

File Edit View Data

Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

Visible: 5 of 5 Variables

var

= | ) Reports » R AN : (Al (X A
. 2 [ = *q 82 [ 29 %
— H . 'J Descriptive Statistics » EE e T A @
25: anketno Tables »
anketno ozelders Compare Means > |plammat | var var var var
1 1,00 1.0 General Linear Model » 64,00
2 2,00 1.0 Generalized Linear Models » 51,00
3 3.00 1.0 Mixed Models » 60.00
4 4,00 10 comelate R 69,00
o 5,00 1.4 Regression » 57,00
6 6,00 1.0 ) 48,00
Loglinear »
! 7.00 1.4 Neural Networks 3 59,00
8 8,00 1.4 ) 61,00
Classify »
9 9,00 1.0 U _ 57,00
— Dimension Reduction 4
10 10,00 1.4 - I R 53.00
11 11,00 10 2 4600
12 12.00 1 Nonparametric Tests * | A onesample..
13 13,00 1.4 ; M\ Independent Samples...
14 14,00 1.0 EE g A Related Samples...
Multiple Response » :
15 15,00 1.0 - ) Legacy Dialogs * | [ chi-square...
16 16.00 1.¢ B Missing Value Analysis... 5000
- ) A 2 Binomial...
17 17.00 1.0 Multiple Imputation » 55.00 =
18 18,00 1.0 ComplexSamples » 64,00 I Runs...
19 19,00 1.0 ualityControl » £3,00 L Llaas :
20 20,00 1.0 ROC Curve... 73.00 ‘ [#8] 2 Independent Samples?
21 21,00 2,00 Z00 Z00 70,00 LK Independent Sampe® .
F]

[&] 2 Related Samples...

‘ DataView"VariahlsVim

I K Related Samples...

var

var

var var

[T

[¥]
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Mann-Whitney U Testi

|E|Ie Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

ek

FHE I « « &,

[25 anketno
I anketno ” ozelders Hdevamduru” tutum H toplammat ” var ” var ” var ” var ” var ” var ” var ”
1 1,00 1,00 1,00 2,00 64,00
@ g'gg 1'23 ;'gg :'gg Two-Independent-Samples Te Xk
4 4,00 1,00 2,00 1,00 'E est Variable List I
5 5,00 1,00 2,00 100 | | & anketno & toplammat %
6 6.00 1,00 1,00 2,00 5 ozelders
7 7.00 1,00 2,00 2,00 tutum |
,i] :gg 133 ;gg zgg a . <A Two Independent Samples: ... X |
2 B 2 3 Grouping Varnable: L
10,00 1,00 1,00 1,00 @ devamdurumu(? ?) Group 1: i
11,00 1,00 2,00 2,00 _
12,00 1,00 2,00 100 - I
13,00 1,00 2.00 1,00 . _ (Continue J|_cancer || _+eip |
1400 100 200 200 Mann-Whitney U [ Kolmogorov-Smirnov Z ' ‘ I
: : : : 2 reactions ] Wald-Wolfowitz runs
15,00 1,00 1,00 2,00
16,00 1,00 1,00 2,00 -OK ~-- (Reset(cancel] (_Heip
17,00 1,00 2,00 2,00 : - : :
18,00 1,00 2,00 2,00 64,00
19,00 1,00 1,00 2,00 53,00
20 | 20,00 1,00 2,00 2,00 73,00
2 21,00 2,00 2,00 2,00 70,00

|
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Sonuclar ve Yorum

Mann-Whitney Test

Ranks
devamdurumu N Mean Rank | Sum of Ranks
toplammat  duzenli 10 10,80 108,00
duzensiz 14 13,71 192,00
Total 24
Test Statistics®
toplammat
Mann-Whitney U 53,000
Wilcoxon W 108,000
Z

Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig. [2*(1-tailed
Sig.)]

341"

a. Grouping Variable:
devamdurumu

h. Not corrected for ties.

i1k tabloda 6grenci sayilari, 6grencilerin
sira ortalamalar1 verilmistir.

ikinci tablodaki test sonucuna gore ise,
derse diizenli ve diizensiz devam eden
ogrencilerin matematik dersi
basarisinda manidar fark olmadigi

gortlmistiir (p>0.05).
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Kruskal Wallis H Testi

Bagimsiz (Iliskisiz) iki ya da daha fazla gruba iliskin
ortalamalarin birbirinden manidar fark gosterip

gostermedigini test eder.

K adet grubun bir bagimli degiskene ait olctimleri

karsilastirilir.
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Kruskal Wallis H Testi

Tek yonlii ANOVA’da bagimli degiskene iliskin puanlar
normal dagilim varsayimini saglamadiginda bu testin
parametrik olmayan karsilig1 olarak kullanilir.

Ornek:

Ogrencilerin okul akademik basar1 puan ortalamalar:
ailenin gelir diizeyine (diisiik, orta, yiiksek) goére manidar

fark gostermekte midir?
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Kruskal Wallis H-Testi

Bir arastirmaci, 6grencilerin tutum puanlarinin mezun olunan
fakiilteye (egitim, fen, saglik) gére manidar farklilik olup olmadigini
incelemektedir. Tutum puanlar1 normal dagilim varsayimini
kargilamamaktadir.

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs

Utilittes  Add-ons Window Help

== A Reports » B N (Al () A
- = e Ky b S 29 %
— H = Descriptive Statistics > R = 1 D
25 anketno Tables » Visible: 5 of 5 Variable
anketno ozelders Compare Means »  |plammat var var var var var var var var var var
1 1,00 1. General Linear Model » 64,00
2 2,00 1.4 Generalized Linear Models » 51,00
3 3.00 1. Mixed Models » 60,00
4 4,00 1.0 FEET » 69,00
5 5,00 1.0 Regression » 57,00
6 6.00 1.0 ) 48,00
Loglinear »
! 7.00 14 Neural Networks » 53,00
8 8.00 1.0 ) 61,00
Classify 3
9 9.00 1.0 57,00
Dimension Reduction »
10 10,00 1.0 - I R 53,00
1 11.00 1 cale , AR AN
12 12.00 1€ Nonparametric Tests » A One Sample...
13 13,00 1.0 TITEEEL D 4 A\ Independent Samples...
14 14,00 1. " | & Related Samples...
» ]
15 15,00 1.0 = ) Legacy Dialogs * | & chi-square.
16 16.00 14 EZ missing value Analysis... LU 00
- - , , - [Z Binomial...
17 17.00 1.0 Multiple Imputation } 55.00 -
18 18.00 14 Complex Samples > 64,00 2 Runs...
19 19,00 1.0 Quality Control > 53,00 Il 1-sample ks
20 20,00 1.0 ROC Curve... 73.00 2 Independent Samples.”
21 21,00 2,00 200 200 70,00 i KIndependent Samples...
1 P —— I+
Data View Variable View ' B K Related Samples...
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Kruskal Wallis H-Testi

File

Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs

Utilities  Add-ons

Window Help

SHE R e~ BLEKRSEEBEBL2E 190 %

1: cinsiyet [1,00
| cinsiyet |mezolfak|] m1 | m2 | m3 | m | ms | m6 | wm7r | m8 | m9 | mi0
1 1,00 2.00 2.00 3,00 3,00 2,00 4.00 00 4.00 1,00 4,00 3
2 2,00 1.00 1.00 2,00 @ Tests for Several Independent Samples ‘ X 1,00 3,00 4
3 2.00 2.00 1,00 2,00 1,00 3,00 4
4 2,00 3,00 2,00 2,00 Test Variable List E 2,00 2,00 21
5 2.00 1.00 2.00 300 | | & cinsivet 3 & toplamtutum W 4,00 4,00 4/
6 2.00 2.00 1,00 5,00 g g; @ 5,00 4,00 5
7 1,00 2,00 1,00 4,00 | | & m3 5,00 5,00 5
I] 2,00 3,00 2.00 4.00 ’ m4 ’ @ Several Independent Sample.. X | 4
9 2.00 1.00 1.00 400 | [# ms Grouping Variable: 5
10 2,00 2,00 2,00 4.00 f; ™ E T Rangefmcwe a
1 2,00 2,00 1,00 400 | | & ma = (Define Range.. Minimum: 5l
12 2,00 2,00 2,00 4,00 : 4.
13 1,00 3,00 2,00 3,00 Maximum: 4
14 2,00 2,00 1,00 5,00 [C] Median ‘ (continue) [ cancel [ Help Y
15 2,00 2,00 1,00 5,00 . . 4
16 2.00 1,00 2,00 4.00 = | 3,00 4,00 5]
17 2.00 2.00 2.00 4.00 Lok ) racte | uanst \Ganeat) Gtinind) 3,00 4,00 5]
18 2,00 3,00 2,00 4,00 4,00 4,00 2,00 4,00 1,00 3,00 4,00 5
19 1.00 2,00 1.00 4,00 4,00 3,00 2,00 5,00 1,00 5,00 5,00 5
20 2,00 2,00 5.00 3,00 3,00 4,00 5,00 1,00 5,00 1,00 1,00 3
21| 1,00 3,00 1,00 5,00 5,00 5,00 1,00 5,00 1,00 1,00 5,00 2
K17

H
|
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Sonuclar ve Yorum

Kruskal-Wallis Test
Ranks
mez ol fak Mean Rank
toplamtutum  egitim 135 190,27
fen 130 170,37
saglik 96 182,36
Total 361
Test Statistics™®
toplamtutum
Chi-Square 2,449
df 2
Asymp. Sig. 294

a. Kruskal Wallis

b. Grouping Variable:
mez_ol_fak

i1k tabloda gruplara iliskin birey sayilar: ve
sira ortalamalar1 verilmisgtir.

ikinci tabloda ise Kruskal Wallis Test
sonucu verilmistir. Analiz sonuclari,
ogrencilerin tutum puanlarinin mezun
olunan fakiilteye gore manidar farklilik

olmadigini gostermektedir (p>0.05).
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Wilcoxon Isaretli Siralar/Eslestirilmis
Ciftler Testi

Bagiml (Iliskili) iki olciime ait puanlar arasindaki farkin

manidarligini test etmek amaciyla kullanilir.
En az siralama 6lgeginde iki degisken gerektirir.

[liskili/Bagimli drneklemler t testinde bagimli degiskene ait puanlar

normal dagilim varsayimini karsilamadiginda kullanilir.

Ornek; Ogrencilerin birinci ve ikinci okuma yarismalarindaki

okuduklar1 kelime sayis1 ortalamalar1 arasinda fark var midir?
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SPSS- Wilcoxon Testi Adimlar

Ogrencilerin yalmzlik ve utangaclik puanlar arasinda manidar fark var midir?
Yalnizlik ve utangaclik puanlar1 normal dagilim varsayimini karsilamamaktadir.

Hi2 Edt Wiew DOy Transkim  Arakpe DiredtBakeing  Graghs LM Sddones Windew  Help

=1_TEN N s TN B
E Dia ooy plive Stalisiies 3
21: dkakma 2100 Tables b
| fotknn ulangac Con g M i s F o o Al v &l o

1 | 1M CanerdLinearNodel &

& 2.0 1 Carmmioe LnearNotds

: 4.0 Wiead Lirdals 3

. 4.0 Coanmed e 3

: =0 Bagrassian E

§ &0 Lagliniar 3

: s Haural Hetaneics b

= a0 Cleeasiy »

g 9,00

10 10,00 [imansian Radudion ]

11 11,00 &
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SPSS- Wilcoxon Testi Adimlar:

File Edit View Data Transform

Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window Help

SEAE [ v « @21 = &L
21 Blcekno 21,00
| dlcekno || utangac || yalnizlik || var || var || var || var || var || var || var || var

1 1.00 27 26

2 2,00 45 3

3 3,00 8 51 @Two-ﬂelated-SamplesTests b
Il 4,00 50 39 Test Pairs: E
_ 5 ] 5.00 55 33 | & dlcekno Variable!  |Variable2

[ 6.00 G0 43 | ¢ utangac 1 ¢ [utangac] ¢ [yalnizlik] > Ea

7 7.00 50 33 | yalnizlik E —

g 8.00 30 30

] 9.00 59 35 +

10 10,00 63 44

11 11,00 53 32

12 12,00 35 28 [l Wilcoxon

13 13,00 30 33 (] Sign

14 14,00 69 43 McNemar

15 15,00 55 33 [Z] marginal Homogeneity

16 16,00 33 29
_ 17.00 7 % [ paste || Reset || Cance || Heip |

18 18,00 44 297 T T T T T T T

15 19,00 7 30

20 20,00 26 28

21 21.00 29 26

22 22.00 43 30

23 23.00 43 29

{

I [ . |-:_...I| ll-i-l-uln.lﬁnur|
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Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks
valnizlik - utangac  Megative Ranks 2248 13,349 294 50
Positive Ranks 2b 2,75 5,50
Ties 1°
Total 25
a. yalnizlik = utangac
h. yalnizlik = utangac
. yalnizlik = utangac
Negative ranks satirindaki N; birinci 6l¢iim sonucu
Test Statistics™ ] e . o e o e
(utangaclik), ikinciden (yalnizlik) biiytik oldugu icin
yalnizik - A . . s ey
utangac (ya da ikinci 6lctim sonucu azaldigi i¢in) 2. 6l¢iim-
b o o . o« e o« e
£ B 1.0lctim farki negatif olan veri ¢iftlerinin sayisi.
Asymp. Sig. (2-tailed) 000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
h. Based on positive ranks.

Positive ranks satirindaki N; ikinci 6l¢ctim sonucu (yalnizlik), birinciden
(utangaclik) biiyiik oldugu i¢in (ya da ikinci 6l¢im sonucu arttig1 i¢in) 2. 6l¢iim-
1.0lctim fark: pozitif olan veri ciftlerinin sayisi.

Ties satirindaki N, iki 6l¢tim arasi fark olmayanlar
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Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks
valnizlik - utangac  Megative Ranks 2248 13,349 294 50
Positive Ranks 2b 2,75 5,50
Ties 1"
Total 25

a. yalnizlik = utangac
h. yalnizlik = utangac
. yalnizlik = utangac

Test Statistics®

valnizlik -

ut
z -4,131"
Asymp. Sig. (2-tailed) 000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

h. Based on positive ranks.

Sonuclar, 6grencilerin yalnizlik ve utangaclik puanlar arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir (z=-4.131, p<.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin negatif

siralar, birinci 6lciim yani utangaclik puani lehinde oldugu gorilmektedir.
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Friedman Testi

Bagimh (Iliskili) iki ya da ikiden fazla olciime ait puanlar

arasindaki farkin manidarligini test etmede kullanilmaktadir.
En az siralama 6l¢eginde Ikiden fazla degisken gerektirir.

Iliskili/Bagimli 6rneklemler ANOVA’da puanlar normal

dagilim varsayiminm karsilamadiginda kullanilir.
Ornek;
Ogrencilerin 6. sinif, 7. sinif ve 8. sinif akademik not

ortalamalar1 arasinda manidar fark var midir?
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File Edit

Friedman testi — SPSS Adimlari

Ogrencilerin yalmzlik, utangaclik ve ice kapaniklik puanlar1 arasinda manidar
bir fark var midir? (Puanlar normal dagilim varsayimini saglamadigi durumda)

View Data

Transform  Analyze Direct Marketing

Graphs Utilities Add-ons Window Help

SHE e

dlcekno

26

e | BT EOE A0 %
Descriptive Statistics b e
Tables }
utangac Compare Means » par var var var var var var
8 General Linear Model »
g Generalized Linear Models »
f Mixed Models b
: Correlate 4
Regression »
Loglinear 2
¢ Meural Networks »
3 Classify }
Dimension Reduction »
= F
é MNonparametric Tests > » A One Sample...
: 2 M\ Independent Samples...
E et " | & Related Samples...
) Multiple Response » e v | crrsquare..
1 Missing Value Analysis... -
Multiple Imputation b e
p Complex Samples » ] Runs...
4 B simulation... [ 1-sample K-S...
A Quality Control N [ 2 Independent Samples...
f ;DC Curve... EEIndependentSamples...
¥ 75 32 [&] 2 Related Samples...

Pl I K Related Samples...
N
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Friedman testi — SPSS Adimlari

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons  Window Help

SEe e~ BLFM H SN B2 1 9%
|

| dlcekno || utangac || yalnizlik || it;ekapanlkllk” var || var || var || var || var || var || var
4 4 50 39 45
h 5 55 35 25
b 6 60 43 27
T 7 a0 33 42 L“B Tests for Several Related Samples >
a 8 an an 26
:I TestVariables:
4 ’ 59 35 2T & Blcekno & utangac
10 10 63 44 24 & yainizlik
11 11 53 32 28 & icekapanikiik
12 12 35 28 26 E
13 13 30 33 27
14 14 69 43 28
15 15 55 33 45
16 16 33 29 35 e
17 17 76 35 36 Test Type =
18 18 44 29 3 ’7 Friedman [~| Kgndall's W [| Cochran's Q
19 19 7 30 32
20 20 26 28 35 - @ | Paste || Reset || Cancel || Help |
21 21 29 26 34 [ ' ' ' ' '
22 22 43 30 32
] 1 A2 a0 aT
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SPSS Ciktilar:

Friedman Test

Ranks
PEr=— Analiz sonuclari, 6grencilerin yalnizlik,
Ltangac 278 utangaclik ve icekapaniklik puanlar1 arasinda
yalnizlik 1,62 anlaml bir fark oldugunu gostermektedir.
icekapaniklik 1,60 (X2(2)=23.51, p<.05).
Test Statistics® Fark puanlarinin sira ortalamasi dikkate
= alindiginda, utangaclik sira ortalamalarinin
Chi-Square digerlerinden daha ytliksek oldugu
df gorulmektedir.
Asymp. Sig.

a. Friedman Te
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