I. Elektrik Alanlari

H Elektrik Alani:

«  Elektrik yuklu bir cismi saran uzay bolgesinde elektrik alaninin
bulundugu soylenir.

«  Deneme yukunun (q,) konumundaki elektirik alan siddeti, birim yuk
basina elektrik kuvveti olarak tanimlanir.

—

»  Uzayda bir noktadaki E elektrik alani, o noktaya konulan arti bir
deneme yukune etkiyen F, elektrik kuvvetinin deneme yukinin
buyuklugune (q,) bolumu olarak tanimlanir.

E deneme yiikiince olusturulmayip, deneme ‘ {}—E
yukine disaridan etkiyen bir alandir. "
E, F dogrultusundadir. S'da E ‘nin birimi N/C dur. = :E
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I. Elektrik Alanlari

«  Durgun bir deneme yuku bir noktaya konuldugunda elektrik kuvvet
etkisinde kalirsa o noktada bir elektrik alani vardir.

- Bir noktada deneme yukunun bilinup bulunulmadigina
bakilmaksizin (bos uzayda bile) o noktada elektrik alaninin

bulundugu soylenir.

K.Q

* g yukunun bir bolgede olusturdugu elektrik alan, E= 2 f

* Yukler toplulugunun herhangi bir noktada olusturdugu toplam
elektrik alan, buttn yuklerin elektrik alanlarinin vektrorel toplamina

esittir.

« Alanlarda uygulanan bu ust Uste binme (superpozisyon) ilkesi,
kuvvetlerin Ust uste binme ozelliginin dogal bir sonucudur.



I. Elektrik Alanlari
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E= keZ%ﬁ

- Serway Cilt Il Ornek 23.5 €,
O Surekli Bir Yuk Dagiliminin Elektrik Alani:

*  Cogu kez bir yukler toplulugunun yukleri arasindaki uzakliklar
ilgilenilen noktanin (elektrik alaninin hesaplanacagi nokta)
topluluktan olan uzakhgindan ¢cok daha kuguktur.

«  Boyle durumlarda yukler sistemi sureklidir.

-  Birbirlerine yakin yuklerden olusan bir sistem, bir ¢izgi veya yuzey
veya bir hacim Uzerinde surekli bicimde dagilmig toplam bir yuke
esdegerdir.



I. Elektrik Alanlari

«  Surekli bir yuk dagiliminin elektrik alanini hesaplamak igin,

i) yuk dagilimi her birinde Aqg kuguk yuklerin bulundugu kiguk
parcalara ayrilr.

ii) bu parcalardan birinin bir noktada (P) olusturdugu elektrik
alanini hesaplamak igin

E: keq

2 y,

denklemi kullantlir, i

iii) butun kuguk yuk parcalarinin katkilari toplanarak

yuk dagiliminin o noktada (P) olusturdugu toplam alan /P

hesaplanir.



I. Elektrik Alanlari

« Aq yuk parcasinin P'de olusturdugu elektrik alani

AE =k, 29}
I

* Yuk dagihmindaki butun elemanlarin P noktasinda olugturdugu
toplam elektrik alani yaklagik olarak

E~ keZA—?iﬁ
i
* YUk dagihmi surekli oldugundan P’deki toplam alan Aq — 0
limitinde
= AQi, . dg.
E_Aléinlokezi:ri—”‘ = ke_[r—zr

integral tum yuk dagilimi uzerindendir.

« Yukun bir dogru, bir yuzey veya bir hacime duzgun olarak dagildigi
varsavyllir. 5



I. Elektrik Alanlan

«  Bir Q yukd V hacmine duzgun olarak dagilmissa hacimsel yuk
yogunlugu (p) 0

P=V birim (C/m?3)

«  Bir Q yukd A yuzolgumla bir yuzeye duzgun olarak dagiimissa
yuzeysel yuk yogunlugu (o)

Q birim (C/m?)
i

O

«  Bir Q yukt | uzunlugunda bir dogru boyunca duzgun olarak
dagiimissa dogrusal yuk yogunlugu (A)

7»5% birim (C/m)
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- Serway Cilt Il Ornek 23.7
Serway Cilt Il Ornek 23.8
O Elektrik Alan Cizgileri:

- E elektrik alan vektoru, elektrik alan gizgisine her noktada tegettir.

« Alan cizgilerine dik olan birim yuzeyden gecen cizgilerin sayisi, o
bolgedeki elektrik alan buyukluguyle orantildir.

« Alan cizgileri birbirilerine yakin oldugunda E buyuk, uzak oldugunda

kGguktur. \é
L~

* Avyuzeyiden gegen ¢izgi yogunlugu B yuze- :ﬁ?<// oo
yinden gecgen ¢izgi yogunlugundan daha bUyUk-E—f—:E:-__ \ &

—————

tur.
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« Arti (+0) ve eksi (-0) bir nokta yakun olusturdugu elektrik alan

cizgileri
N AN

RN

Art1 yuk icin: Alan ciziglieri yukten radyal olarak butun dogrultularda
disari dogru yonelmiglerdir.

Eksi yuk icin: Alan ciziglieri radyal olarak yuke dogru yonelmiglerdir.

Her iki durumda da alan gizgileri yaricap boyunca olup sonsuza dek

uzanirlar. 8
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- Kaynak yuke yaklastikca alan siddetinin artmasinin gostergesi
olarak alan cizgileri siklasir.

- Elektrik alan cizgilerinin ¢izim kurallari:
i) Alan gizgileri bir arti yukten cikip bir eksi
yukte son bulur. //{VS\\
ii) Bir arti yukten ayrilan veya bir eksi yuke
ulasan alan ¢izgilerinin sayisi yuk miktariyla orantildir.
iii) ki alan cizgisi birbirini kesmez.

- Esit (art1) yukll iki nokta yukun gevresindeki elektrik alan cizgileri
sekildeki gibidir:
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* Yukler esit buyuklukte oldugundan her bir yukten ayni sayida alan
cizgileri cikar.

O Duzgun Bir Elektrik Alanda Yuklu Parcaciklarin Hareketi:

- g yukld m kutleli bir pargacik bir E elektrik alanina konuldugunda
yuke etkiyen elektrik kuvveti,

F.=qE

e
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«  Bu, parcaciga etkiyen tek kuvvetse net kuvvet olacagindan
parcacigi hizlandirir. Bu durumda Newton’un ikinci yasasina gore

F =gE=ma.
« Buna gore pargacigin ivmesi
. QE
a=—,.
m

« E duzgun (dog@rultusu ve buyuklugu sabitse) ise ivme sabittir.

- Pargacigin yuku pozitif ise ivme elektrik alaniyla ayni, negatif ise zit
yondedir.

«  Serway Cilt Il Ornek 23.10

Serway Cilt I| Ornek 23.11
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