ll. Gauss Yasasi

« Gauss Yasasli, Coulomb yasasinin bir sonucu olmakla birlikte
yuksek simetrili yuk dagilimlarinin elektrik alan hesabinda ¢ok daha
kullaniglidir.

d Elektrik Akisi:

- Elektrik alan gizgilerini daha nicel bicimde islemek icin elektrik aki

kavrami kullanilacaktir. ]

- Birim yUzeyden gecgen alan gizgilerinin sayisi _/A ___:_,_E
elektrik alaninin buyukluguyle orantilidir. ] e :

« Avyuzeyinden gecen alan cgizgilerinin sayisi: EA /

ile orantildir.



ll. Gauss Yasasi

- Elektrik alaninin bayukligu E ile alana dik A yuzolgumunun
carpimina ® elektrik akisi denir.

®. =E.A
« Slda: E—-N/Cve A—-m? alinrsa ®. —Nm?/C.

- Elektrik akisi bir yuzeyden gecen elektrik alan gizgileri sayisi ile
orantilidir.

- Serway Cilt Il Ornek 24.1
« GO0zonune alinan yuzey, alana dik degilse yuzeyden gecen aki,

&= EA esitligiyle verilenden az olmalidir, ® - EAcoso A .~

®_ = EAcosO - e ]



ll. Gauss Yasasi

Bir yuzeyden gecen aki;

i) yuzeyin elektrik alanina dik olmasi (yani yuzey normalinin elektrik
alanina paralel olmasi) durumunda en buyuk degerini (EA) alir.

i) yuzeyin elektrik alanina paralel olmasi (yani yuzey normalinin
elektrik alanina dik olmasi) durumunda ise sifir olur.

Elektrik alaninin duzgun olmadigi durumlarda;

Genel yuzey cok sayida AA yuzolgumlu kuguk yuzey ogelerine
bolundur.

Bu kuguk yuzey 0gesinden gegen Ad, elektrik akisi,

AD. =E, -AA, =E.AA.cosd



ll. Gauss Yasasi

* Yuzeyden gecen toplam aki, butin ogelerin katkisi toplanarak
bulunur.

* Yuzey Ogelerinin yuzolgcumleri sifira yaklastiginda sayilari sonusuza
ulasir.

- Boylece elektrik akisinin genel tanimi,
D, :AmOZEi AA = [E-dA
yuzey

- Kapali bir ylzeyden gegen ®. net akisi

— - E. : Elektrik alaninin
0 =§ E.dA =§ E dA n
E d o yiizeye dik bilesni

- Serway Cilt Il Ornek 24.2



ll. Gauss Yasasi

J Gauss Yasasi:

- Kapal bir yizyeden gecen net elektrik akisiyla yuzey tarafindan
sarilan yuk arasindaki genel bir bagintidir.

«  Elektrik alanlarinin incelenmesinde buyuk onem tasir.
« ryarigapli bir kirenin merkezinde bulunan pozitif
yuklu nokta bir goz onune alinsin.

Kure yuzeyinde her yerde elektrik alaninin buyuk-
ke

2

* E her yuzey noktasinda o noktayi saran AA; vektorune paraledir,

lugu E =

E;-AA, =EAA



ll. Gauss Yasasi

O, =§E-dA={E,dA idi

E sabit oldugundan integral disina alinabilir,
O, ={E-dA={EdA=EfdA

yuzey kuresel oldugundan
fdA=A=4xr® di

Gauss yuzeyinden gecgen net aki

®, =9 (471?) = 42k g

E rz

K, = 1
Arz

=0, =4r

1
ng

47z, &,




ll. Gauss Yasasi

« Hehangi kapali bir yuzeyden gecen net aki, yuzeyin biciminden
bagimsizdir.

- Bir g nokta yukunu saran herhangi bir kapali yuzeyden gecen net
akl q/¢,

* Yuk sarmayan kapali bir yizeyden gecen net elektrik akisi sifirdir.
- (Gauss yasasina gore herhangi bir kapali yuzeyden gecen net aki,
. = fE-dA="e

€o
O Gauss Yasasinin Yuklu Yalitkanlara Uygulanmasi:

« Yuk dagihmi yuksek simterili oldugunda elektrik alanlarinin
bulunmasinda Gauss yasasi kullanisghdir.



ll. Gauss Yasasi

- Bu tur hesaplarin amaci asagidaki kosullarin bir yada daha fazlasini
saglayan bir yuzey bulmaktir,

i) Elektrik alaninin buyUklagu simetri uyarinca yuzey uzerinde sabit
olabilir

i) @, :ifE-dA denklemindeki skaler carpim E ve dA paralel
olduklarinda basit bir cebirsel EdA carpimi olarak belirtilebilir.

i) O :ifE-dA skaler carpimi E ve dA dik olduklarindan sifirdir.
iv) Yuzey Uzerinde alan sifir olabilir.
- Serway Cilt Il Ornek 24.4
Serway Cilt Il Ornek 24.5
Serway Cilt Il Ornek 24.6



