M. Elektriksel Potansiyel

«  Coulomb yasasi ile verilen elektrostatik kuvvet korunumiu
oldugundan, elektrostatik olaylar elektriksel potansiyel ener;i
vasitasiyla aciklanabilirler.

-  Elektriksel potansiyel skaler bir fonksiton oldugundan, elektrostatik
olaylarin tasvirinde potansiyel kullanmak, elektriksel kuvvet ve
elektrik alan kavramlarindan ¢ok daha basit olur.

1 Potansiyel Farki ve Elektriksel Potansiyel:

- E elektrostatik alani icinde bir g, deneme yukun Uzerine etki eden

elektriksel kuvvet, CIOE

«  Kuvvet korunumludur gunkt Coulomb yasasi ile verilen elektriksel
kuvvet korunumludur.



M. Elektriksel Potansiyel

« Sonsuz kucuk bir ds yerdegistirmesi icin yuk Uzerine elektriksel
kuvvetler tarafindan yapilan is,

F-ds=q.E-ds
* Yuk alan sisteminin potansiyel enerjisindeki azalma,
dU=—q E-ds
« Deneme yukunun A ve B noktalari arasinda yerdegistirmesi halinde
sistemin potansiyel enerjisindeki degisim,
AU=U,-U, =—qjl§-d§

- Bir elektrik alan i¢cinde A ve B gibi her’hangi Iki nokta arasindaki
potansiyel farki B
av=2Y __ [E-ds
qo A



W. Elektriksel Potansiyel

- Potansiyel enerji=yUk x potansiyel farki

«  Keyfi bir P noktasindaki elektriksel potansiyel,
P

V, =—[E-ds
- Sl'da potansiyel fark, -

1\Volt = Joule

Coulomb

- Elektriksel alani SI'da,

1E _1 volt

C  metre

. (eV): 1V buyuklugundeki potansiyel farki boyunca

hareket eden bir elektronun (protonun) kazandigi veya kaybettigi
enerji olarak tanimlanir.

1eV =16x10""]



W. Elektriksel Potansiyel

O Duzgun Bir Elektrik Alandaki Potansiyel Farklar :

- Elektrik alan cizgileri daima elektriksel potansiyelin azalan

dogrultusunu gosterir.
* Yukun hareketi elektrik alan dogrultusunda ol- ' —

dugu zaman, elektrik alan pozitif ylik Gzerinde i ; ‘ *

IS yapar.
- Bir negatif yuk E elektrik alani icinde durgun hal !E 5

den serbest birakilirsa, elektrik alana zit dogrultuda ivmelenir.

- Duzgun bir elektrik alana dik olan duzlem uzerindeki butun noktalar
ayni potansiyeldedir (es potansiyel yuzeyleri).



W. Elektriksel Potansiyel

- Bir deneme yukunun bir eg potansiyel yuzey Uzerinde herhangi iki
nokta arasindaki hareketinde hic bir is yapilmaz.

- Serway Cilt Il Ornek 25.1

- Serway Cilt Il Ornek 25.2

 Elektriksel Potansiyel ve Noktasal Yuklerin Olusturdugu
Poatansiyel Enerji :

«  Bir noktasal yukun kendisinden herhangi bir r uzaklikta olusturdugu
potansiyel

v = Ked
r

- |ki veya daha fazla yikun bir noktada (P) olusturdugu elektriksel
potansiyel Ust uste binme ilksesi uygulanarak elde edilir.

° VP :keZ%



. Elektriksel Potansiyel

ki yUklG parcacik sisteminin potansiyel enerijisi, 2 ds
U — ke qqu &
r12

Yukler ayni isaretli ise U pozitif olur. Iki yikten birini digerinin yanina
getirmek icin sistemin Gzerine pozitif bir is yapiimahdir.

Sistemde ikiden fazla yuk varsa, toplam potansiyel enerji her bir yuk
cifti icin ayri ayr1 hesaplanip sonuclar cebirsel olarak toplanir.

U k{qlqz L 00s | qqu) </\
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Serway Cilt Il Ornek 25.3 A-

Serway Cilt Il Ornek 25.4 6

]z



W. Elektriksel Potansiyel

O Elektrik Alan Degerinin Elektriksel Potansiyelden Elde
Edilmesi:

- Belirli bir bolgede elektriksel potansiyel biliniyorsa elektriksel alan
degeri, dV=-E-ds
- Elektrik alan sadece E, bilesenine sahipse,

E.-dS=E dx

= dV =-E, dx

= E, =—d—V
dx

«  Bir koordinat ekseni dogrultusundaki elektrik alaninin buyuklugu bu

koordinata gore elektriksel potansiyelin tirevinin negatifine esittir.



W. Elektriksel Potansiyel

«  Bir elektrik alana dik olan duzlem uzerindeki butun noktalar ayni
potansiyeldedir (es potansiyel yuzeyleri).

- Es potansiyel yuzeyler her zaman elektrik alan c¢izgilerine diktir,

« Eger elektrik alani olusturan yuk dagilimi kuresel simetriye sahipse
yani hacimce yuk yogunlugu yalniz r radyal uzaklhga bagli ise o
zaman elektrik alani radyaldir,

S\
dr
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*  Noktasal yukun olusturdugu elektrik alani,

av_ d (keqj_ k.q

r r’

" dr dr

O Surekli Yuk Dagiliminin Olusturdugu Elektriksel Potansiyel:
« Herhangi bir P noktasinda dq yuk elemaninin olus-

v . . v r?M \
turdugu dV potansiyeli, [ 4

dV = keq - /, :
I

* P noktasindaki toplam potansiyeli elde etmek igin
yuk dagiliminin butin katkilarini icerecek sekide integ- v
de edilir, V= k jd_q
or



M. Elektriksel Potansiyel

Yuk dagilimi yuksek bir simetriye sahipse onceden verilen bir
noktadaki E elejktrik alani Gauss Yasasi yardimiyla hesaplanir.

B
Bulunan bu elektrik alan degeri, AV = AU = _J'E.dg esitliginde

yerine yazilarak iki nokta arasindaki potachsiyef\farkl bulunur.
- Serway Cilt Il Ornek 25.5 o ._
. Serway Cilt Il Omnek 25.6 in
- Serway Cilt Il Ornek 25.7
- Serway Cilt Il Ornek 25.8

d Yiikli Bir lletkenin Potansiyeli:

- lletken icerisindeki elektrik alan sifir olugundan, iletkenin icindeki
her yerde potansiyel sabit ve yluzeydeki degere esittir. 10



