IV. Siga ve Dielektrikler

* Yuk depolayan bir aygit olan kondansatorler incelenecek.
- Bir kondansator, iki iletken arasina konulan bir yalitkandan ibarettir.

- Kondansatorun sigasi geometrisine ve yuklu iletkenleri ayiran
dielektrik denilen maddeye baglidir.

d  Siganin Tanimi:

. Esit biiyiikliikte fakat zit isaretli yiik N@%

tasiyan iki iletkenin bilesimine kondan-
sator denir.

« Her bir iletkene plaka denir.

- Bir kondansatorun uzerindeki Q yukunun miktari, iletkenler
arasindali potansiyle farkiyla dogru orantildiri, Q cAV
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«  Oranti sabiti sigadir (C),
Q=CAV

- Bir kondasatorun sigasi (C), iletkenlerden biri Gzerindeki yukun
buyukligunin, bunlar arasindaki potansiyel farkinin buydkligtne
oranidir, Q

Y

«  Siga her zaman pozitif bir niceliktir.

«  Bir kondansorun sigasi onun depoladigi yuk miktari ve elektriksel
potansiyelin bir olgusudur.
« Sl'da siga birimi Faraday’dr,
Coulomb

1 =1Farad
\Volt
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4 Siganin Hesaplanmasi:

Yukun buyklugu Q farzedilerek potansiyel fark hesaplanir. Ardindan
siga C=Q/V ifadesinden kolayca hesaplanir.

Yaricap! R ve Uzerindeki yuka Q olan yalitiimis bir iletken kirenin
sigasi hesaplanirsa:

Ikinci iletkeni ayni merkezli sonsuz yaricapli ici bos bir kiire olarak
alalim. R yarigcapli kurenin elektriksel potansiyeli basitce k,Q/R
oldugundan, kurenin sigasi,

AV KQ/R k 14z,

Yalitilmis yuklu bir kirenin siagasi kure Uzerindeki yuk ve potansiyel
farkindan bagimsiz yalnizca kurenin yaricapi ile orantilidir. 3
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- Bir ¢ift iletkenden olusan kondansatorin siagasi iletkenin
geometrisine bagldir.

O Paralel Plakali Kondansatorler: X
. - s / D)
-  Esit Ayuzey alanina sahip iki paralel d
plaka sekildeki gibi d uzakligi ile birbirilerin- /n /JL

den ayrilsinlar.
- Plakalar arasindaki potansiyel farkinin buyuklugu AV=Ed.
« Her plaka Uzerindeki birim alan basina yuk o=Q/A.

 Plakalar arasindaki elektrik alan
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- Plakalar arasindaki elektrik alan duzgun ve plakalar arasindaki
potansiyel fark Ed oldugundan,

AV:Ed:Q—d
A

c= @

A

Qg A
Qd  d
EA

- Serway Cilt Il Ornek 26.1

- Serway Cilt Il Ornek 26.2
- Serway Cilt Il Ornek 26.3

=C



IV. Siga ve Dielektrikler

O Kondansatorlerin Baglanmasi:

- Bir elektrik devresinde iki veya daha fazla kondansator cogunlukla
birbirilerine baglanirlar.

- Berlirli bir sekilde baglanmis kondansatorlerin esdeger sigasi
anlatilacak yontemle hesaplanabilir.

« Paralel Baglama: . .

V1 W2
- Paralel bagli herbir kondasatériin uglariara- ¥ — T ==
Q2

sindaki potansiyel farki aynidir ve baglantinin vious

tumune uygulanan potansiyel fark esittir (V=V,=V,).

« YUk akisi, batarya voltaji kondansator voltajina esit oldugunda
durur. Kondansator maksimum yuke ulagir.
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«  Maksimum yukler Q, ve Q, olmak Uzere, toplam yuk Q=Q,+Q, dir.

- Paralel bagl kondansatorlerin toplam yuku, herbir kondansatorun
uzerindeki yuklerin toplamina esittir.

« Herbir kondasatorun uclari arasindaki potansiyel ayni oldugundan;
Q,=C,Vve Q,=C,V.

- |ki kondansatorin yerine bir tane esdeger sigaya sahip (Ceo) bir
kondansator koulursa: Bu esdeger kondansator a
v J—

devrede iki kondasatorun gosterdigi etkinin aynisini T 71 Ces

gostermelidir. Bataryaya baglandiginda Q kadar yuk depolamak
zorundadir. Q= C., AV

=Q=C,V=Q,+Q,=CV+CV=(C,+C,)V
= C,, =C,+C,
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« Seri Baglama:

-  Seri baglamada kondansatorlerin Uzerindeki — Swi S
yukler aynidir (Q=Q,=Q,). V2
« V=V +V,.
- Esdeger kondansatorun seri baglananlarla ayni gorevi —
yaptigini varsayalim. Q V —  Cs
AV = c L o
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- Serway Cilt Il Ornek 26.4
« Yuklu Kondansatorlerde Depolanan Enerji:

- Kondansatorun bir bataryanin uglarina baglandigini dustnelim ve
maksimum Q yukune ulassin.

« Herhangi bir anda kondansator uzerindeki yuk ise g olsun.
Bu anda uclari arasindaki potansiyel fark AV=g/C dir.

-  Bir dq yukunu —q yuklu plakadan +q yuklu plakaya goturmek igin
yapilan is,
dW =AVdq = %dq

« Kondansatoru g=0’dan herhangi bir g=Q yukune kadar doldurmak
icin gereken toplam is,
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« Kondansatorun yuklenmesinde yapilan is kondansatorde depolanan
enerji (U) olarak alinabilir.

* Yuklu bir kondanzsatérde depolanan elektrostatik eneriji,
Q1 1 2
=—=—0QAV ==—C(AV
2C 2 Q 2 (AV)
- Bir kondansatorde depolanan enerji elektrik alanda depolanmis gibi
dusunulebilir,
1¢,A

U :EC(AV)Z ==
2 2 d

E*d? =%(50Ad)|52

*  Enerji yogunlugu ise,

Uu_1

U- = = =—&
E " \hacim) Ad 2°° w0
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d Dielektrikli Kondansatorler:

« Dielektrik, lastik cam veya mumlu kagit gibi iletken olmayan
maddelerdir.

-  Bir dielektrik madde kondansatorun plakalari arasina konuldugunda
kondansatorun sigasi artar.

- Kondansatorun sigasi k carpani (dielektrik sabiti) kadar artar.

- Plakalar arasina bir dielektrik konulursa AV degeri k kadar azalir.

AV = AV
K
«  Kondansatorun uzerindeki Q, yuku degismemis oldugundan siga,

Q_ 9 _ O _

) AV AV Ik AV O
- Serway Cilt [ Ornek 26.6 11




