V. Akim ve Direnc¢

- Elektrik akimi uzayin herhangi bir bolgesine dogru yuklerin akig
hizini belirlemek icin kullanilir.

« Biriletkenin disinda da akimin mevcut olmasi mumkundur.
*  Bu bolumde akimin mikroskobik tanimi yapilacaktir.

* Yuk akimini zorlastiran bazi etmenler (direnc) tartisilacaktir.

O Elektrik Akimi: ot —
a—
*  Akim yuzeyden gecen yuklerin akis hizidir. @@ '

«  Bir At zaman araliginda A alanindan gecen yuk miktari

AQ ise ortlama akim (l,,), yukun bu zaman araligina oranina esittir,

| _AQ
ort_ft 1
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« Yukun akis hizi zamanla degisirse, akim da zamanla degisir. Boylce
ani akim (1), | dQ
«  Sl'da birimi, Amper dir, dt

1Amper (A) = 1COUIC_)Wb
1saniye

- Akimi olusturan yukler pozitif, negatif veya her ikisi de olabilir.

«  Poztif yakun akis yonu, alisagelmis olarak akim yonu olarak segilir.

« Siradan basit bir iletkendeki akimdan soz ederken, akim yonu
elektronlarin akis yonune zit olacaktir.

« lletken telin ucu bir pile baglanirsa; olusan elektrik alani, tel igindeki
iletkenlik elektronlari Uzerine kuvvet uygulayarak onlarin ilmek
etrafindan hareket etmesine ve akim olusturmasina sebep olur.
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0 Akimin Mikroskobik Modeli: ) A)
VS - < “e
« Kesit alani A olan bir iletkeni ele alalim. e %

*  Ax uzunlugundaki iletken elemanin hacmi A Ax.

* n: birim hacim basina dugsen hareketli yuk tagiyicilarinin sayisisini
gostersin.

- Bu hacim elemanindaki hareketli yuk tagiyicilarinin sayisi nA Ax.
«  Bu hacimdeki AQ yuku;
AQ-= tasiyicilarinin sayisi x parcacik basina dusen yuk
AQ=nAAxqg q: her bir parcacik Uzerindeki yuk olmak Uzere

* Yuk tasiyicilar v, hiziyla hareket ederse, At suresince alacaklari
yol, Ax=v At 3
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- Boylece, AQ=nA Axg= nA(v,At)q olur.
« |letkendeki akim ise,

I :g =ngv,A

ort
At
* v, hizi, gergekte ortlama bir hizdir ve buna suruklenme hizi denir.

- Serway Cilt Il Ornek 27.1
4 Diren¢ ve Ohm Kanunu:

- Biriletken icinde akim uretmek Uzere yukler, iletken icindeki elektrik
alaninin etkisi ile hareket ederler.

- Akesit alanl ve | akimi tasiyan bir iletkeni ele alalim. lletken igindeki
J akim yogunlugu, birim alan basina disen akim olarak tanimlanir.

* I=ngv A oldugundan akim yogunlugu, 4
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] I _ nqv.A ~nqv.
A A
, y . ... Amper
« Sl'da akim yogunlugu birimi: >
metre

+  Akim yogunlugu vektorel bir niceliktir: J = ngv,

«  Akim yogunlugu akim gibi; pozitif yuk tasiyicilari s6z konusu iken
yuklerin hareketi yonlinde, negatif yuk tasiyicilari s6z konusu iken
yuklerin hareketinin aksi yonundedir.

- Bazi maddelerde akim yogunlugu, elektrik alanla dogru orantilidir.
J=0F o :iletkenlik
*  Bu esitlige uyan maddelere, Ohm kanuna uyan maddeler denir.

«  Ohm kanunu: akim yogunlugunun elektrik alanina orani sabittir. 5
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*  Ohm kanununa uyan maddelere Ohmik maddeler denir.

*  Ohm kanunu doganinin temel bir kanunu

deqildir.
*  Ohm kanununun pratik uygulamalardaki kul-
lanigli bigimi:
AV =E/
g- :szl£=[1j| ~RI
G Ac \Ac
1

—EpDRZp% p :0zdirenc

0)
\olt
Amper

« Sl'da 10hm( Q) =

p:Q.m

R = i : Direnc
Ac
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- Serway Cilt Il Ornek 27.2
- Serway Cilt Il Ornek 27.3
- Serway Cilt Il Ornek 27.4
O Direncg ve Sicaklik:

- Biriletkenin ozdirenci, belli bir sicaklik araliginda sicakliga yaklasik
olarak lineer bagimhdir,

p=p,[1+a(T-T,)]

p rherhangibir T sucakhgi da ozdirenc,
p, - bir T referanssucaklig1 da ozdirenc,
o :0zdirencinsicaklik katsayisi.

« lletkenin direnci 6zdirencle dogru orantili oldugundan,
R=R,[1+a(T-T,)]
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- Serway Cilt Il Ornek 27.6
O Elektrik Enerjisi ve Gug:

- Bataryada depolanan kimyasal enerji yuk tasiyicilarinin kinetik
enerjisine donusdur.

«  Bu kinetik enerji yuk tasiyicilariyla orgu iyonlari arasindaki
carpismalar sonucu suratle kaybedilir, neticede iletkenin sicakhgi
artar.

- Boylece bataryada depolanan kimyasal enerji isil enerjiye donusdur.

P=IAV
AV = IR
A 2
g =P=I°R= (4V) Sl'da glg birimi: Watt

R
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- Herhangi bir elektriksel enerji saglayan aygita elektromotor kuvvet
(emk) kaynagi denir.

- Bataryada i¢ direng ihmal edilirse; bataryanin ucglari arasindaki
potansiyel farki emk’sina (€) esit olur.

----------------------------------------

........................................

- Serway Cilt Il Ornek 27.7
- Serway Cilt Il Ornek 27.8



