. Manyetik Alanlar

Elektrik yukleri birbirilerinde ayrilabilir buna kargin simdiye kadar tek
basina bir manyetik kutup olusturulamadi. Manyetik kutuplar her
zaman ciftler halinde bulunurlar.

Degisen bir manyetik alan bir elektrik alani olusturur, degisen bir
elektrik alan da bir manyetik alan olusturur.

Manyetik Alan:

Herhangi bir hareketli elektrik yukunun gevresindeki uzay bolgesi,
elektrik alana olarak bir de manyetik alani igerir.

Herhangi bir manyetik maddeyi de saran
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bir manyetik alan vardir.

Manyetik alan B harfi ile temsil edilir.



V. Manyetik Alanlar

Manyetik alan icerisinde hareket eden c¢esitli yuklu pargaciklarin
hareketleri ile ilgili deneyler su sonuclari vermekte;

- Pargaciga etkiyen manyetik kuvvetlerin buyuklugu Fg, pargcacigin v
surati ve g yuku ile orantilidir.

- Fz manyetik kuvvetinin buyuklugu ve yonu, pargacigin hizina ve B
manyetik alaninin buyuklugu ve yonune baghdir.

- YUKIU bir parcacik manyetik alan vektorune paralel yonde hareket

ettigi zaman ona etkiyen manyetik kuvvet sifirdir.
Fs

- Parcacigin hiz vektort manyetik alanla bir 870
acisi yaptigi zaman, manyetik kuvvet hem v

hem de B ye dik ydnde etki eder. a4



. Manyetik Alanlar

Fg, Vv ve B ‘nin olugsturdugu duzleme diktir.

Eger parcacigin hiz vektort B’nin yonu ile bir 8 acisi yaparsa,
parcacigi etkiyen manyetik kuvvetin buyuklugu sin® ile orantilidir.

—

Fs =QUxB (Manyetik kuvvet)
Manyetik kuvvetin buayuklugu,

F =qvBsing
Elektrik ve Manyetik kuvvetler arasindaki farklar:

Elektrik kuvveti her zaman elektrik alanina paraleldir, manyetik
kuvvet manyetik alana dik olarak etkir.

Elektrik kuvveti, yuklu parcacigin hizindan bagimsizdir. Oysa
manyetik kuvvet yalnizca yuklu parcacik hareket halinde ise ona
etki edebilir.



. Manyetik Alanlar

Elektrik kuvveti yuklu bir parcacigin konumunu degistirerek is
yapar, buna kargin kararli bir manyetik alandan kaynaklanan
manyetik kuvvet, parcacik yer degistirdiginde is yapmaz.

SlI'da manyetik alan birimi:

Newton

— =1Tesla(T)
Coulomb x metre/saniye

Serway Cilt I| Ornek 29.1
Akim Tasiyan Bir iletkene Etkiyen Manyetik Kuvvet:
Uzerinde akim gecen bir tele de manyetik alan icinde kuvvet etkir.

Tele etkiyen net kuvvet, akimi olusturan tum yuklu pargaciklara
etkiyen bireysel kuvvetlerin vektorel toplamidir.



. Manyetik Alanlar

Tele etkiyen toplam kuvveti bulmak igin, bir yuke etkiyen kuvvet, tel
parcasinda bulunan yuk sayisi ile ¢arpllir,

IEB:IEXLSJ

Bu ifade duzgun bir digs manyetik alan igerisinde bulanan yalnizca
dogrusal bir tel pargasi igin gecerlidir.

Bir dis manyetik alan icerisinde bulanan duzgun kesitli fakat keyfi
bicimli bir tel goz onune alinsin.



V. Manyetik Alanlar

- Tele etkiyen toplam kuvvet F; kuvvetini elde etmek igin, telin
uzunlugu boyunca integregdilir,b B
Py =1[dsxB
- Serway Cilt Il Ornek 29.2 :
- Diizgiin Bir Manyetik Alan icerisindeki Bir Akim iimegine
Etkiyen Tork:

*  Bir manyetik alan igerisinde yerlestirilen bir akim ilmegine bir tork
etki eder.

. 7 =1AxB

. f=IA : (manyetil dipol moment)

F,

* B manyetik alan igerisindeki akim ta§|yar; bir iimege etkiyen tork,
7 =jixB



V. Manyetik Alanlar

- Bir manyetik alan igerisindeki bir manyetik dipolun potansiyel
enerjisi, ~
U=—u-B

- Serway Cilt Il Ornek 29.3
- Serway Cilt Il Ornek 29.4

d Yiikli Bir Parcacigin Diizgiin Bir Manyetik Alan Icerisindeki
Hareketi: x  x ox x o ox

«  Duzgun bir manyetik alan igerisinde
hareket eden pozitif yukll bir parcacik
ele alalim bunun hiz vektoru baslangicta

alan dik olsun.




V. Manyetik Alanlar

«  Bu manyetik kuvvet, yukll bir parcacigi cember uzerinde tutabilmek
icin gerekli olan merkezcil kuvvete esitlenebilir,

F,=quB=——
r
« Donen yuklu parcacigin agisal hizi,
B
. W = % (siklotron frekansi)

- Serway Cilt Il Ornek 29.6
- Serway Cilt Il Ornek 29.7



