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IKIYE BOLMEYONTEMI

Aciklama: Genel olarak, f (x) xI'den xu'ya kadar aralikta gercek ve surekli ise ve f (xL) ve f (xU) zit
isaretlere sahipse,

f (xL) f (xU) <0

o zaman x| ve xu arasinda en az bir gercek kok vardir.

Artimli arama yontemleri, islevin isaretini degistirdigi bir araligi bularak bu gozlemden yararlanir. Daha
sonra isaretin yeri degisir (ve sonug olarak kok), araligi bir dizi alt araliga bolerek daha kesin olarak
tanimlanir. Bu alt araliklarin her biri, isaret degisikligini bulmak icin aranir. Islem tekrarlanir ve alt
tahminler daha ince artislara bolunerek kok tahmini rafine edilir.

Alternatif olarak ikili dograma, aralik yarig1 veya Bolzano’un yontemi olarak adlandirilan ikiye bolme
yontemi, araligin her zaman yariya bolunecegi bir tur artimli arama yontemidir. Bir fonksiyon bir
araliktaki isareti degistirirse, orta noktadaki fonksiyon degeri degerlendirilir. Kokun yeri daha sonra
icinde isaret degisikliginin meydana geldigi alt araligin orta noktasinda yer aldigi belirlenir. Islem, rafine
edilmis tahminler elde etmek igin tekrarlanir. Ikiye bdlme hesaplamasi igin basit bir algoritma asagida
verilmistir.




IYE BOLMEYONTEMI

ilk olarak, f(x) fonksiyonunun belirtilen aralikta kokii olup olmadigi [ f(x,)* f(x;) < 0]
kontrol edilir. Sart sagliyorsa kok vardir. Clinkii fonksiyonlar zit igaretlidir.

« [f(x,)* f(x,) > 0] ise kk yoktur.
« [f(x,)* f(x,) = 0] ise kék x, ya da X,

ik iterasyonda, belirtilen fonksiyon araliginin orta noktas: tespit edilir.
_ X, +xﬁ
X, = 5
Kok [ x,, X,] ya da [ x,, X; ] araligindan birisinde olmalidir

= f(x,)* f(x,) < 0 ise kdk [ x,, X, ] araliginda
= f(x,)* f(xy) <0 ise kok [ x,, x;] araliginda

»  f(x,)* f(xg) = 0 ise kdk x, ‘dur




IYE BOLMEYONTEMI

xyz=input('Enter your function: ','s")
xI=input('Enter x1:")
xu=input('"Enter xu:')
tol=input('Enter stopping criterion:')
kmax=input('"Enter max iter:")
f=inline(xyz);
fid=fopen('bisection.txt','w");
fprintf(fid,'Roots of Equation f(x)=x"3-12*x"2+47*x-60 \n\n");
fprintf(fid,'"iter x1 xu xr f(xl) f(xu) f(xr) \n");
fprintf(fid,' \n');
for i=1:kmax

ya=f(xl);

yb=f(xu);

xr=0.5*(xl+xu);

yr=f(xr);

fprintf(fid,'%4.1f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f\n',i,x],xu,xr,ya,yb,yr);

if ya*yr<0

XU=XT;

else xl=xr;

end

if abs(yr)<tol;

break

end
end
fclose(fid);
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GAUSS ELIMINASYONU

Satir indirgeme olarak da bilinen Gauss eliminasyonu, lineer denklem sistemlerini cozmek igin lineer
cebirde bir algoritmadir. Genellikle karsilik gelen katsayr matrisi uzerinde gerceklestirilen bir islem dizisi
olarak anlasilir. Bir matriste satir kuigultme gercgeklestirmek igin, matrisin sol alt kosesi mumkun
oldugunca sifirla dolana kadar matrisi degistirmek igin bir dizi temel satir islemi kullanilir. Bu islemleri
kullanarak, bir matris her zaman bir ust uggen matrise ve aslinda sira kademeli formda olan bir matrise
donisturilebilir. Satir azaltma islemi, ilk satir islemlerini kullanir ve iki kisma ayrilabilir. Ilk bolim (bazen
ileri eleme olarak da adlandirilir), belirli bir sistemi sirali forma indirgemekte, bu da hi¢ ¢ozumiin,
benzersiz bir ¢6ziimiin veya sonsuz sayida ¢oziimiin olup olmadigini soyleyebilmektedir. Ikinci kisim
(bazen geri ikame olarak da adlandirilir), ¢ozim bulunana kadar sira islemlerini kullanmaya devam eder;
baska bir deyisle, matrisi azaltilmis sirali kademeli forma sokar.




GAUSS ELIMINASYONU
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GAUSS ELIMINASYONU

67
[0 29167 0.8264 58.3278]—( )[0 2.6667 0.55555 53.1111]

2.6667
=[0 0 0.2188 0.2376]

144 12 1 X1 279.2
[ 0 2.6667 0.55555] {xz} = {53.1111}

0 0 0.2188 11X3 0.2376

0.2188x3 = 0.2376 -  x3 = 1.0859
2.6667x, + 0.55555x; = 53.1111 - x, =19.6902
144x; + 12x, + x3 = 279.2 - x; = 0.2905




GAUSS ELIMINASYONU

x=zeros(3,1);

AB=[A B]

n=size(A,1);

for 1=1:n-1
P=-(AB(i+1:end,1)/AB(i,1))
AB(i+1:end,i:end)=AB(i+1:end,i:end)+P*AB(i,i:end)

end

for i=n:-1:1
x(1,:)=(AB(i,n+1:end)-AB(1,i+1:n)*x(i+1:n,:))/AB(1,1)

end
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ADD COZUMU

- 0 ve 2 arasindaki bir zaman araligi icin MATLAB’1n
Adi Diferansiyel Denklem (ODE) ¢oziiclisiinii
kullanarak x (0) = 0 baslangi¢ kosulu ile asagidaki

normal diferansiyel denklemi ¢oziin.

dx _ +t
dc

function dxdt=difdenk(t,x)
dxdt=x+t;

[t,x]=o0de23(‘difdenk’,[0 2],0)
plot(t,x)

xlabel(‘t”)

ylabel(‘x”)




ADD COZUMU

t= Xe= T e it o et i v e =
Dedde Q| 0E|kE
0 0 5
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