2. Operator Yontemi

ap, ai,-...,apn ler reel sabitler ve ag # 0 olmak iizere n-yinci basamaktan
sabit katsayili lineer homogen olmayan diferensiyel denklem

aoy™ + a1y + 4 an 1y +any = [ () (1)
d

olsun. D = g olmak tizere (1) denklemi D tiirev operatorii yardimiyla
x

L(D)y= (aOD" +a, D" '+ . +a, 1D+ an) y=f(x)
formunda yazilabilir. Buradan y, (z) 6zel ¢dziimii

up () = ﬁf (2)

den bulunur. Bu boliimde f (z) fonksiyonunun baz 6zel durumlar igin 6zel
¢oziimiin nasil bulundugunu gorelim.

Teorem 1.. f(z) = Ae® olsun.

i) L(a) # 0ise y, (z) = Aﬁem dir.

ii) L (a) =0 ise y, (z) = Ae® e = Ae® —3—1 dir.
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Ornek 1. (D + 1)?(D?—2D —5)y = 3e** + ¢® denkleminin bir ozel
¢Oziimiinii bulunuz.

Coziim. Denklemin bir 6zel ¢coziimii
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dir.

Ornek 2. (D +1)? (D2 —2D — 5) y = e~ * denkleminin bir 6zel ¢oztimiini
bulunuz.

Cozilim.
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Teorem 2. f (z) = Asin(azx + b) (yada cos (azx + b)) olsun.
i) L(—a?) # 0 ise y, () = Apppy sin (az +b) = A=y sin (az + b) dir.

ii) L (—a?) = 0 durumunda ise Euler formiiliinden sin (az + b) = Im e*(@*+?)
ve cos (ax +b) = Re e (a7+b) oldugu dikkate almip Teorem 1 uygulanarak ozel
¢oziim bulunur.

Ornek 3. (D? 2D —5)y = 3cosz denkleminin bir 6zel ¢oziimiini bu-
lunuz.
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Teorem 3. f(x) = b,a" + b, 12" "' + ... + byw + by, n-yinci dereceden
bir polinom olsun.

1
yp () = —— (bnx" Hbp 2" b+ bo)
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acilimlarindan yararlanarak ¢zel ¢oziim bulunur.



Ornek 4. D? (2D — 1)y = 4z — 1 denkleminin bir 6zel ¢oziimiinii bulunuz.
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Yp (2) = m(‘lx— 1)
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