TERS LAPLACE DONUSUMLERI

t > 0 i¢in f (¢) fonksiyonunun Laplace doniigiimii

o0

LB} =F(s) = / e f (b dt

0
ile tanimlidir. F' (s) fonksiyonunun ters Laplace déniigiimii
f(&)=LTH{F ()}
dir.

Teorem 1 (Lineerlik Ozelligi): £=! {F; (s)}, i = 1,2, ...,n, mevcut olsun.
c1, Ca,...,Cp 'ler keyfi sabitler olmak iizere

L7 e1Fy (8) + c2Fo (8) + oo + e Fy ()} = 1 L7 {F1 (s)}rea L™ {Fy (s) b ten L7 {F, ()}
dir.

Teorem 2: £~ {F (s)} = f (t) olsun.

i) L7V{F (s —a)} = e™f () dir.

ii) L7 {F™ (s)} = (=1)"t"f (t) dir.

iii) L7 {e 7 F (s)} = uy (t) f (t — a) dir.

o s — 2
Ornek 1. £-14 == | _»
rne {52+4s+12}

Coziim.
) s=2 | _ s s+2—4
£ {82+48+12} £ {(84—2)2—1—(2\/5)2}
_ s+ 2 _ 2v/2
= £t —v2cLt
{(5+2)2+(2ﬁ)2} {(s+2)2+(2\/5)2}
= e ?cos (Qﬁt) —V2e sin (Qﬁt)

. 25 -3
k2 L1 =7
Orne £ {5(5—2)(32—2s+5)}

Coziim. Basit kesirlerine ayirma yénteminden

2s -3 A B Cs+D

s(s—2)(s?—2s+05) ;+8—2+82—2S+5




olarak yazilirsa A = %, B= 1 C= 7%’ D= % olur. Buradan

-1 25 -3

s(s—2)(s2—2s+05)
BRIy 5 ) N Y S U G ey B I
N 10£ {5}+10£ {5—2}+5£ {(31)2+22}

_ Bl L 2,) sl L ) 2
B mﬁ {5}+10£ {5_2} 5£ {(51)2+22}+10£ (571)2+22
3 1

2
2t t tos
10+106 56 cos 2t + 106 sin 2t

elde edilir.

Konvoliisyon Operatorii

f,9 : R — R fonksiyonlarinin konvoliisyonu
(F29)@) = [£Og-t)ds
0

olarak tamimlanir. Konvoliisyon operatorii (f x g) (z) = (g * f) () degigme 6zel-
ligine sahiptir.

Teorem 3 (Konvoliisyon Teoremi): L{f (t)} = F(s) ve L{g(t)} =

G (s) ise
LS9 ) =L{F O} L{g (1)} = F(s) G (s)
dir. Ayrica
LTHF (s)G ()} = (f*9) (1)
dir.

Ornek 3. El{ 1 } =7

Coziim. L' {} =1 ve E‘l{

teoreminden

elde edilir.



. 1
k4, L7 ——— 4 =7
Orne L {52 G2 1) }

1 1
pra —1 _ —1
Coziim. L 2(=7 ve L o

= sin z oldugundan konvoliisyon

teoreminden

1
—1 .
L {32(324—1)} = ST x*xXx

x

= / (z —t)sintdt
0
= (= (xz—t)cost—sint);

= —sinx+x

elde edilir.



