BASIT DOGRUSAL REGRESYONDA ARALIK KESTIiRIMi
B, B, ve o i¢in Giiven Araliklar:

Hatalar normal ve bagimsiz olarak dagilmissa o zaman hem ([5’1 -5/ Se(ﬁl) hem de

(ﬁo— Bo)/ Se(ﬁo)'nm ornekleme dagilimlari n—2 serbestlik dereceli t olmaktadir.

Dolayisiyla S, egimi iizerindeki ve [, kesim noktasi lizerindeki 100(1 - ) giiven aralig1

(CI) sirastyla,
Bi=tunna5e(B) < B < Bi+tymna e(B) (1.35)
Bo —tanna Se(By) < By < By +tynna se(fy) (1.36)

olup ayn1 X degeriyle ayni biiylikliikkte tekrarlanan 6rneklemler ele alinip her bir
orneklemden egim i¢in olusturulan giliven araliklarinin % 95'1 f,'in gercek degerini

icerecektir. Eger hatalar normal ve bagimsiz olarak dagilmissa; (n—2)MSy./ o?'nin

ornekleme dagilimi, (n-2) serbestlik derecesine sahip ki-kare dagilimi olur.

(N—2)MSg.¢ 2
2

P( 7521—a/2, no S > <X anna)=l-a
P((n —22)MSRes <o?< (nzz)MSReS):l_a (1.37)
X al2n-2 X 1-a/2,n-2

Ornek 1.5 Roket Yakit1 Verileri
Se(ﬁl) =2.89 ve 15,5 = 2.101 olmak lizere egime (S, ) yonelik %95 giiven araligi,
ﬁ] _to‘ozs,lsse(ﬁz) < B < B] +t0.025,1839(,&1)
—37.15 —(2.101)(2.89) < B, <— 37.15+(2.101)(2.89)

~4322 < B, <-31.08

Bu tiirden giiven araliklarinin % 95'i egimin gercek degerini icerecektir.



Eger o ig¢in farklh bir deger segilseydi ortaya ¢ikan giliven araliklarinin genisligi farkh

olurdu.

v’ [, parametresi i¢in % 90 giiven araligt —42.16 <, <-32.14 — % 95 giiven

araligindan daha dardir.

v' B, parametresi igin % 99 giiven araligit —45.49 < B, <-28.81 > %95'ten daha

genistir.

Gliven katsayis1 (1—«) ne kadar biiyiikse giiven aralig1 da o kadar genis olmaktadir.

o? itizerindeki % 95 giiven araligy;

18(9244.59) < o< 18(9244.59)

2 2
X 0.025,18 X 0.975,18

18(9244.59) _ , _18(9244.59)
315 823

5282.62< ¢* <20219.03

Ortalama Yanitin Arahk Kestirimi

Regresyon modelinin baslica bir kullanimi, X bagimsiz degiskeninin belli bir degeri i¢in
E(y) yanit ortalamasinin kestirilmesidir. X,, E(y/X,) ortalama yanitin1 kestirmek

istedigimiz bagimsiz degiskenin degeri olmak tizere kestirilmis modelden E(y/X;)'in

yansiz nokta kestiricisi,

EQ//%0) = fiy, = Bo+ B (1.38)
,[zy /x, n varyansi asagidaki gibidir :
var (i ) =Var(f, + f,%,) =Var [7+ Bi(x— 7)}
2 20y 72 2
AN €. T, MY L Y 9
n Syx n Sy

Cov(y, ,5’1) =0 olmak iizere,



,[ly/xo - E(y/XO)
IMSge(1/n+ (X —%)> / Sy)

denkleminin Ornekleme dagilimi (n-2) serbestlik dereceli t'dir. Sonu¢ olarak X=X,

noktasindaki ortalama yanit i¢in yiizde 100(1- & ) giiven araligi;

. 1 (% —-X) i 1 (% —-%)
Hyrx, _ta/Z,nz\/MSRes [H+OS—] <SEQY /%) < dayyy, _ta/Z,nZ\/MSRes £H+XO—

XX XX

(1.39)
E(y/X,) icin giiven araligmin genisligi X,'m bir fonksiyonudur. X, =X i¢in aralik

genisligi minimumdur ve |X0 — 7| arttikca genislik de artmaktadir.

Ornek 1.6 Roket Yakit1 Verileri

Ornek 1.1'deki roket yakiti verileri lizerinden E(y/X,) i¢in % 95 giiven arahigi,

Xo =X =13.3625 ve Y, = i1y, =2131.40 olmak iizere,

2086.230 < E(y/13.3625)<2176.571

olarak elde edilir.
TABLO 1.6 X,"'m Baz Degerleri icin E(y/ X,)'nin Giiven Simirlar

Alt Ust
Giiven Sinir1 X Giiven Sinir1
2438.919 3 2593.821
2341.360 6 2468.481
2241.104 9 2345.836
2136.098 12 2227.942
2086.230 X =13.3625 2176.571
2024318 15 2116.822
1905.890 18 2012.351
1782.928 21 1912.412

1657.395 24 1815.045



YENI GOZLEMLERIN ONKESTIRIiMi

Eger X, ilgilenilen bagimsiz degiskenin degeri ise Y, yanitinin yeni degerinin nokta kestirimi,

§o =By + Bi% (1.40)
Gelecekteki bir Yy, gézleminin aralik kestirimi elde edilmek istensin.
v =Y~ Yo

raslant1 degiskeninin Y, gelecek gozlemi ¥,'dan bagimsiz oldugu i¢in sifir ortalama ve

(X, —Y)Z}

XX

Var(y) =Var(y, - §,) =" {H%ﬁu

varyansli ile Normal dagilima sahiptir. X, noktasindaki bir gelecek gozlem igin yiizde 100(1-«r ),
Onkestirim aralig1,

. 1 (X, —%)* . 1 —X)?
Yo _ta/Z,nZ\/MSReS [1+H+(OS—)J <Yo=Yo +ta/2,n2\/MSRes (“‘H*'(X.g—)] (1.41)

XX XX

Bu 6nkestirim aralig1, X, = X 'de en kii¢iik genisliktedir ve |X0 - 7| arttik¢a aralik da genisler.

(1.41) ve (1.39) karsilastirildiginda 6nkestirim araligi hem uydurulan modeldeki hataya hem de
gelecek gozlemlerle ilgili hataya bagli oldugu igin X, 'daki onkestirim aralif1, her zaman X, 'daki

giiven araligindan genistir.

Ornek 1.7 Roket Yakit1 Verileri

10 haftalik bir sevk iticisi grubundan iiretilen bir roket motorundaki itici kesme dayaniminin
gelecek degeri tlizerindeki % 95 onkestirim araligi, denklem 1.41 kullanilarak,

2 2
2256.32—-(2.101), [9244.59 l+i+w <Y £2256.32+(2.101),[9244.59 1+L+w
20 1106.56 20 1106.56

2048.32 <y, <2464.32

10 haftalik bir sevk iticisi grubundan {iretilen yeni bir motorun, 2048.32 ve 2464.32 psi arasinda
bir kesme dayanimina sahip olmasini beklemek olasidir.



*** Denklem (1.41), X =X, 'daki yanit icin "m" sayida gelecek gozlemin ortalamasi {izerinden

ylizde 100(1-« ) Onkestirim araligini bulmak icin genellestirilebilir. y,, X =X,'daki gelecek

gozlemlerin ortalamasi ve Y, 'nin nokta kestiricisi Y, = Bo + ,Bl X, olmak iizere Y|, lizerine ylizde
100(1- & ) Onkestirim araligi;

. 1 1 (x-X)? . 1 1 (x-X)*
Yo _t“/z’nz\/MSRes [E+_+XO—] <Yo=Yo +ta/2,n2\/MSRes (EJFHJFO—

n - Syx
(1.42)
olarak kullanilir.
EGIM VE KESIM NOKTASI UZERINE HIPOTEZ TESTLERI
t Testlerinin Kullanilmasi
Ho:Bi=Po » Hi:B#Bo (1.20)

hipotezi test edilmek istensin.
2

g N(O, 02) , YU N(,B0+ﬂ1xi,o-2) ve /}1 0 N(/”p ;T_J olmak tizere; H,: B = B

XX

hipotezi gercekte dogru ise

7 ﬁl _ﬂlo

Jo? /S,

istatistigi, N(0,1) olarak dagilir. Eger o bilinseydi hipotezleri test etmek i¢in Z,, kullanilirds.

Ancak genelde o’ bilinmemektedir. Bilinmemesi durumunda, eger H,:p =p, hipotezi

gercekte dogruysa

Bi— B
ty =—F———— (1.21)
v MSRes / Sxx
ifadesi, t,_, dagilimma sahiptir. Burada t, oram, H,:/f =/, hipotezini test etmek i¢in

kullanilan test istatistigidir.

t,'in Denklem (1.21)'den gozlenen degeri, t,, dagilimmmn «/2 ist yiizdelik noktasiyla

(ty/2.n—2) karsilagtirilir.

|to| >ty n-2 (1.22)



Bu durumda H, hipotezi (sifir hipotezi) reddedilir. Alternatif olarak karar vermede p-degeri

yaklagimi da kullanilabilir.

Denklem (1.21)'deki t, test istatistiZinin paydasi, kestirilen standart hata veya egimin standart

hatasi olarak adlandirilmaktadir.

se(f) = [ (1.23)
XX
Boylece t,,
t, == Fo (1.24)
se(f)

bi¢ciminde yazilabilir.
Kesim noktas1 parametresine iliskin hipotezleri test etmek i¢in de benzer bir islem kullanilabilir.
Ho:fo =5 » Hi:b# B (1.25)

hipotezini test etmek icin,

t ﬂO _ﬂOO BO _ﬂOO (1.26)

0 — = ~
IMSees (1/n+%%/S)  Se(fy)

Burada, se(ﬁo) = \/ MSg.s(1/n+X>/S,) kesim noktasimin standart hatasidir. Eger |t0| >

ty2.n2 18€ Hy 1 By = By hipotezi reddedilir.

Regresyonun Anlamhhk Testi
hipotezi regresyonun anlamhihgina iligkindir.

e H,:f =0 hipotezinin reddedilememesi, X ve y arasinda herhangi bir dogrusal

iliskinin olmadigim gostermektedir.

e H,:f =0 reddedilirse, dogrusal modelin yeterli oldugu ya da X'in dogrusal bir

etkisi olsa bile X'e daha iist dereceden polinom terimlerin eklenmesiyle daha iyi
sonuclar elde edilebilecegi anlamina gelmektedir.



H, : B, =0 hipotezi igin,

t b e
" se(B)

test istatistigi kullanilir. |t0|>ta/2,n—2 ise regresyonun anlamlilifina iliskin sifir hipotezi

reddedilecektir.

Ornek 1.3 Roket Yakit1 Verileri

Ornek 1.1'deki roket yakit1 regresyon modelinin anlamlilig: test edilmek istensin. ,Bl =-37.15 ve

MSg.s = 6% =9244.59 olmak iizere egimin standart hatasi,

se(fy) = MSges _\/9244.59 239
! S, 1106.56

olarak elde edilir.
Test istatistigi,
t, = LIA =-12.85
se(f)

olup |—12.85| > 1).05/2,18=2.101 oldugundan H, : =0 hipotezi reddedilir. Kesme dayanimi ile

iticinin yas1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu sdylenebilir.

Odev

Bir hastanede bulunan 8 ¢ocugun yaslari (x) ve tedavi gérme sayilar1 asagidaki gibidir. Yas ve

tedavi arasinda dogrusal bir iligki oldugu varsayilsin.

Yas (x) 1 3 4 6] 8 9 11 14

Tedavi Sayist (y) 1 2 4 4 5 7 8 9

a) Verilere gore regresyon parametrelerinin en kiiciik kareler tahmin degerlerini bulup
modeli olusturunuz.

b) Parametreler icin ¢ = 0,05 diizeyinde hipotez testi yapiniz ve giiven araliklarini bulunuz.



