KARASAL EKOSISTEMIN EN
ONEMLI TASIYICI UNSURU
TOPRAKTIR

e

toprak,

suyu filtre eder, bitkilere besin maddesi saglar, insanlarin
yiyecek ve giyeceklerini saglar
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Neden “toprak bilimi” goz korkutur?

*Tamamiyle yeni terimler ve deyimler kiimesi
karsimiza cikar

*Bilimsel olarak topragi goz oniinde canlandirma
gucligl vardir

*Temel bilimlerden “kimya” ve “fizik”’de oldugu

o1b1 konu basliklar1 ve i¢erikler: karmasik olabilir



Toprak nedir?

Toprak tanimlamasinin bir¢gok sekli vardir

1)Jeolojik tanimlama: Yer--kiirenin en iist katmaninda bulunan ve
sert kayadan kolaylikla ayirt edilebilen gevsek ylizey olusumlaridir
2)Geleneksel tanimlama: Gelismekte olan bitkilere durak yeri olan
ve onlar1 besleyen materyaller buttintidiir (inorganik ve organik
maddeler 1le su ve hava igerir).

3) Ekolojik olarak “Karasal Ekosistemin Tasiyici ve donustiiriicu

Temel Unsuru”



Akalan, I. (1988) Toprag;

“ Toprak arzin yuzeyini ince bir tabaka halinde kaplayan,
kayalarin ve organik maddelerin turlu ayrisma
urunlerinin karisimindan meydana gelen, icerisinde ve
uzerinde genis bir canlilar alemi barindiran, bitkilere
durak yeri ve besin kaynagi olan, belli oranlarda su ve

hava iceren uc¢ boyutlu bir varliktir® seklinde tanimiar.



Toprak Hakkinda Genel Kavramlar

m Topraklar karasal ekosistemlerin tasiyici
unsurlaridir.

m Topraklar ekosistemlerdeki cevrim sureclerinin
gerceklestigi dinamik ve canli sistemlerdir.

= Toprak Bitki buyumesi icin dogal bir ortamdir

m Topraklar bulagsma ve kirlenmenin giderildigi
sagaltici bir ortamdir

m [opraklar hidrolojik cevrimde onemli depolanma
ortamidir.



Neden toprakla calisiyoruz?

Urlin elde
edildigi ortam

Gazlari uretir
ve adsorbe
eder

Bitki
yetistirme
ortami

Canlilar i¢in ev (bitkiler,
hayvanlar vd.)

Cok buyuk butunlestirici

Temel dogal kaynak

jeoloji, Iklim,
biyoloji ve insan
tarihi icin
aydinlatici

Atik ayristirici

Insaat, tip, seramik
alanlarinda kaynak
materyal

Su ve atiklar
icin filtre



Topragin islevleri nelerdir?

m Bitki yetistirme ortami

m Bitki besin elementleri igin geri donusum
sistemi

m Bircok canli icin yasam ortami
= Muhendislik uygulama ortami
® Su depo ve dogal aritma sistemi



Topragin isley
Medium for
plant growth

Recycling system
for nutrients and
organic wastes
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Topragin bu 1slevler1 yerine getirmesi su ozelliklerine
baglidir:

m Toprak bunyesi
m [oprak yapisi

m Toprak kimyasi
m Toprak yasi

= Arazi unsurlari (topografya, , egim,
drenaj [su gecirgenlik]
mVs.



TOPRAGIN DORT ESAS YAPI MADDESI

0 Hava
l Su
O Organik

O inorganik




Topragin Inorganik Yap1 Maddeleri (%45)

m kayaclarin fiziksel, kimyasal, biyolojik
etmenlerle ufalanarak ayrisan parcalar

KAYALAR:

m Tortul, puskuruk, metamorfik kayalar
MINERALLER:

= Primer mineraller

m Sekonder mineraller



opragin Organik Yapi Maddeleri (%5)

¢ genelde topraklarin yuzeyinde bulunan ,
olu, bitkisel, hayvansal atiklar ve
mikroorganizmalar

¢ MINERAL TOPRAKTA %0.5-12
¢ toprak kalitesi Uzerine onemli etkisi vardir
¢ humus



Toprak suyu (%25)

m Yagislar
- |deal toprakta % 25

- Yercekimi ile alt katlara sizma
- Buharlasma

- Bosluklarda tutulma

- Yercekimine karsi tutulmus su
- Drenaj



Toprak havasi (% 25)

m Gaz faz
¢ miktari su ile ters orantili,
¢ O2 atmosfer havasina gore az
¢ CO2 atmosfer havasina gore fazla
¢ CO2 onemli (karbonik asit olusumu),

¢ Toprak havasinin COZ2 igerigi mevsime
gore degisir. Mikroorganizma faaliyetleri ile
yazin fazla kisin dusuk

o tekstur



TOPRAK ANA MATERYALI



TOPRAK ANA MATERYALI

Topragin meydana geldigi materyaldir.
Topragin olusumuna etki eden faktorlerden biridir.

Topraklar, genel olarak inorganik ve organik ana
materyalden olusur.

Topraklar arz kabugunu olusturan
Kayalar, mineraller ve organik maddelerin cesitli
dogal faktorlerin etkileri ile

parcalanmasi, ayrismasi ve ayrisan

urunlerin tekrar birleserek yeni bilesimler
meydana getirmesi sonucu olugsan ana materyal
uzerinde gelismektedirler.



Ana Materyal
*Baslica olarak “ana materyal” ikiye ayrilmaktadir:

1)Yerinde olusmus ana materyal [Residual]= Ana kayanin ayrismasi sonucu
yerinde biriken ana materyal,

2)Tasinmis ana materyal [Parent material]= Ayrismadan sonra ¢esitli doga
kuvvetleri ile baska yerlere tasinip oralarda biriken ana materyal

--Riizgar (Eolian= Aeolen)
Kumul, volkanik kiil, 10s
--Buz (Glacial= Buzul)
Moren-buzultasi
--Yercekimi (Colluvial= Koluviyal)
--Su:
Irmaklar(Alluvial= Aluviyal)
Okyanuslar (Marine= Denizel)
Goller (Lacustrine= Lakustrin)



TASINMIS MATERYAL
1. SULARLA TASINMIS MATERYAL

Tasinmis materyaller
icerisinde Ozellikle akarsular tarafindan depolanan
aluviyaller onemli yer tutmaktadir.

¢ Aluviyal materyallerden gelisen topraklar
yeryuzunde ¢ok az bir alan
kaplamakla birlikte bu topraklar
yeryuzunde yasayan

karsilamaktadir



Aluviyal ana materyal

* EQimli yuzeylerin bulundugu yerlerde

* akarsular tarafindan olusturulmaktadir,

* dolayisi ile dagilislari akarsularin dagilisina
baglidir.

* Akarsuyun olmadigi yelerde aluviyal
topraklar olusmaz.



Aluviyal ana materyal Uizerinde olusan topraklar derin
ve duzdiirler.

Taskin ve tuzlanma sorunu

¢ Taskin ovalari (taban seviyesi)
¢ Teras-taraca-seki
¢ Delta



Akarsularin denizlere ulastigl yerde, deniz suyunun akarsuyu
frenleyici ve tuzlu sudaki iyonlarin ince kil zerrelerini ¢okturtcu
etkileri sonucu biriken, genellikle ince yapili ve gogunlukla
kolloidal yapili materyalin olusturdugu duzluge DELTA denir.



Taban seviyesi

¢ Akarsuyun denize dokuldugu ve derine dogru
asindirmanin sona erdigi yere taban seviyesi
denilir.

Taskin ovalari
Akarsuyun hizi ve gucu taban seviyesine gelince
azalir ve burada tasidigi materyali biriktirir ve bu
birikim sonucu tagkin ovalari olusur.

¢ Deltadan farki?





http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img.blogcu.com/uploads/geograpy_DELTA.jpg&imgrefurl=http://lisecografya1.blogcu.com/akarsularda-asindirma-biriktirme-sekilleri_31591661.html&usg=__naqLfS2hzJzF7MUVj80DyU00VnE=&h=440&w=329&sz=49&hl=tr&start=1&tbnid=O77uA-Ign6qpNM:&tbnh=127&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3Ddelta%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img.blogcu.com/uploads/geograpy_DELTA.jpg&imgrefurl=http://lisecografya1.blogcu.com/akarsularda-asindirma-biriktirme-sekilleri_31591661.html&usg=__naqLfS2hzJzF7MUVj80DyU00VnE=&h=440&w=329&sz=49&hl=tr&start=1&tbnid=O77uA-Ign6qpNM:&tbnh=127&tbnw=95&prev=/images%3Fq%3Ddelta%26gbv%3D2%26hl%3Dtr

2. RUZGARLARLA TASINMIS ANA
MATERYAL

A. Kumullar (karasal ve kiy1)
B. Volkanik kiiller
C. Losler:

Buzullar aras1 devrelerde eriyen buzullarin olusturdugu
akarsularin tasidig1 ince materyalin riizgarla tasinarak,
rizgarin hizinin kesildigi yerlerde ¢okelmesi ile
meydana gelmislerdir.

Cernozyem topraklarin ana materyalidir

Cin, USA Missisipi



LOS:

Ince tozlarin, collerden daha nemli alanlara
tasinmasi Ve orada yigilmasi sonucu olusan kalin
toprak ortiisiine 16s denir.

Losler genellikle tabakalasmamis, gozenekli ve
cok verimli topraklardir.

¢ Ulkemizde boyle cok kurak bdlgeler yoktur.

# Riizgar etkilerini en iyi gdrebilecegimiz bdlge I¢
Anadolu Bolgesidir.



Photograph by George Steinmetz , Views of Africa
© 2005 National Geographic Socicty All rights reserved. National Geographic magazine, September 2005



4.3. BUZUL ANA MATERYALI (moren)

Buzullarin, vadi ve yamaclardan koparmis
olduklari kaya parcalarina tas ve topraklara
denir.

Ulkemizde bugiinki yer sekillerinin olusumunda
en az etkiye sahip dis kuvvet buzuldur.

Buzulun etkisi 2000m ‘den sonra baslar.
Buzul gorulen baslica daglar;
Agri, Nemrut Kackar Erciyes, Suphan
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4. YERCEKIMI ILE TASINMIS ANA MATERYAL
(kolluviyal-endisol)

Jeolojik materyalin pargalanip tasinmasiyla zayif
olusumu gosteren topraklardir.

*Kolluviyaller degisik zamanlardaki tagkinlara gore profillerinde
yatay katlar seklinde dizilim gosteren aluviyallere komsudurlar.

*Kolluviyaller yiiksek arazi topraklarinin asinip tasinmasiyla
olusurlar.

Aluviyal topraklar gibi AC horizonludurlar. Bag bahge tarimina
uygundur.

*Ancak alluviyallerin tist katman1 daha koyu renkli ve organik
maddece daha zengindir.



Kolluviyal topraklar ile alluviyal topraklar
arasindaki baslica farkliliklar:

Kolluviyaller toprak katlari bakimindan homojen degildir, alt katlari kaba
ve orta bunyelidir,

Kolluviyal’lerin tas ve cakillarinin kenarlari koseli,

Kolluviyal'ler daha egimli arazilerde bulunurlar ve egim, materyalin
tasinmis oldugu yone dogru artis gosterir.

Kolluviyal’ler, belirgin renk ozelliklerine sahip degildirler, ait olduklari
materyalin renk ve ozelliklerini tasirlar.

Kolluviyal’ler ,gecirgenlik ve dogal drenajlarinin ¢ok iyi olmasi nedeniyle
herhangi bir tuzluluk problemi gostermezler.

Kolluviyal'ler , tasinmalarinda etken faktor yer ¢cekimidir.



Toprak olusumunda etken
fiziksel, kimyasal ve biyolojik
etmenler

Asinma- Ayrisma- Birlesme






Fiziksel Parcalanma

« Kayalar, yagis, sicaklik, riizgar gib1 iklim kosullariin etkisiyle
parc¢alanir.

» Pargalanan kayalardan tas ve ¢akil meydana gelir. Bunlar ya olduklar
yerde, yada tasinarak biriktikleri baska bir yerde par¢alanmaya devam
ederler.

« Kaya ve mineralin sekil ve bliytkliiginu degistiren asinma — par¢alanma

« Kimyasal ve minerolojik yap1 degismez



Fiziksel Etmenler

¢ Sicaklik Degismeleri:
...genisleme-buzulme

m Yaz-Kis, Gece ve Gunduz sicaklik farklari

¢ Hareket eden Su-Buz-Ruzgarin etkisi



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img2.blogcu.com/images/t/u/m/tumguzelresimler/gece-gunduz-manzara-resim.jpg&imgrefurl=http://www.blogcu.com/fotoetiket/gece%2520manzara%2520resmi&usg=__uru-3ta1Nt0FKHan7X6I0nr7IRI=&h=432&w=600&sz=26&hl=tr&start=2&tbnid=N5Csu7jio6eBbM:&tbnh=97&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dgece-g%25C3%25BCnd%25C3%25BCz%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
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Toprak Olusumunda Kimyasal Ayristirma
Etmenleri

Ana kayanin kimyasal bilesimini degistirmek suretiyle ana
materyal ve topragin olusturulmasina hizmet eden etmenlere
kimvyasal ayristirma etmenlert adi verilmektedir.

m Belli mineraller kismen veya tamamen degiserek, yeni
mineraller olusur,

® Fiziksel aynsmalarla ufalannms veya goézenekl hale gelmis
olan materyallere, kimyasal etmenlerin etkisi kolaylasir,
m Su, hava ve sicakhk, kimyasal ayrismalarda biiyiik rol
oynar,
m Kurak bolgeler — fiziksel asinma
®m Yagish ve sicak bolgeler — kimyasal ayrisma



Yiikseltgenme
O, varligi

Kaya ve minerallerin, kimyasal Hidroliz
yapilarinda degisimlerin olusmasi H* veya (OH,)*
T ‘h~\' B )

-"

Hidrasyon
H,O

Karbonasyon
CO, veya H,CO,

Solusyon
Ca*?, Mg*?, K*, Na*

Indirgenme
O, yoklugu




Yikseltgenme

Oksijen ¢ok etkin bir atmosfer elementi oldugu i¢in, diger
elementler 1le serbest olarak birlesir (paslanrna); ve birlesme
sonucu artan O,, bilesigin dayamklhiligim azaltir.

Yikseltgenmeye en fazla maruz kalan bilesikler demir sulfiir,
karbonat ve silikat tuzlandir.

Amfibol ve piroksen grubu demirli silikat mineralleri demirin
yukseltgenmesinden kolayca etkilenirler ve ¢ok degisik
gorunumlu urunler olustururlar.



Yikseltgenme

3Mg Fe SiO, + 2H,0 — H,Mg,Si,0, + SiO, + 3Fe0

Olivin Serpantin Ferro-oksit

4FeQ + 3H,0 + O, — 2Fe, 0, . 3H,0

Ferro-oksit Limonit

4FeCO; + O, — 2Fe,0, + 4CO,

Siderit Ferri-demir-oksit



ukseltgenmesi

'mY

Bazalt




HIDRASYON

¢ Suyun toprak minerallerine baglanmasi
‘ FezoB'l' 3H20 """" 2F€2033H20

¢ Yumusar, esneklik ve parlakligini kaybeder,
hacimleri artar

¢ Kurudugunda su kaybederek dehidrasyona ugrar
¢ Feldispat, amfibol, piroksen, mika

¢ Hematit---limonit

¢ Ferrooksit---limonit



Hidrasyon

Su, kayalarin ¢dozliinmesine ve ayrismalarina neden olur.




Hidrasyon

NaCl + H,O == Na* + CI + H,0O




Yikseltgenme ve Hidrasyon

4 FeSiO, +0,,8 H,O ==
4 FeO(OH)n H,0 + 4 SiO,

Piroksen

Limonit




Yikseltgenme ve Hidrasyon

4 FeS, + 150,,8 H,O ===
2 FeO(OH)n H,O + 16H++ 8804

Limonit




Hidrasyon ve Fiziksel Asinma

Blinyeye giren su molekdlleri kil
Kilmineral minerallerinin sismesine neden
olurve diger katmanlarn itmeye-
ayirmaya baslarlar

Kayanin ylizeyinde katmanlari
ayrisma benekleri

\Y ‘

o‘\
i

Sonevre




Hidrasyon ve Fiziksel Asinma

Késelerve
kenarlar asinir
ve ayrisir
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INDIRGENME

Indirgenme Bir maddenin elektron almasi olayidir.

Yukseltgenmenin tersi olan indirgenrme oksijenin yetersiz
oldugu yerlerde meydana gelir. Bu nedenle indirgenme arz
kabugunun alt kisimlarinda,

Suyun hava bosluklarini doldurdugu topraklarda,
Derinlerde,

kotu drenaijli,

Havanin yeterli olmadigi topraklarda olusur.
Nitrat ve Sulfat----elementel azot ve kukurt

Bitkilerin kullanabildikleri NO, ve SO, gibi anyonlar indirgenerek
element haline donustuklerinden, zararl tepkimeler olarak
kabul edilmektedirler.



[ndirgenme

Nitrat — nitrit — Azot gazi
NO3* —» NO> — N,

(Cozunmez — COzunur
Mn4  —  Mn?

Ferri - Ferro
Fe3* — Fe2*
Cozinmez —  CoOzunur

Siilfat— Siilfit
S0 — H,S




HIDROLIZ

¢ Su cok etkin bir kimyasal ayristiricidir. Suyun serbest
H* iyonlari diger bilesiklerdeki katyonlar ile yeni bir
bilesik meydana getirmek uzere yer degistirme
egilimindedir.

¢ Suyun serbest H iyonlarinin katyonlarla yeni bir bilesik

meydana getirmek uzere yer degistirmesi olayi
HIDROLIZ dir.

¢ KAISI;O4 + HOH---HAISI;O4 + KOH
mikroklin------------- asitsilikat



http://www.nadidem.net/k/Hidrol/images/Hidroliz_jpg.jpg
http://www.nadidem.net/k/Hidrol/images/Hidroliz_jpg.jpg

Hidroliz

Ozellikle feldspatlarin, mikalarin ve benzeri silikat
minerallerinin ayrismasinda ilk 6nce meydana gelen kimyasal
degismelerden biridir.

H,0 + H,0 < H;,0" + OR' 3 Feldspatlarin
4 kimyasal
H3O T hidrOkSinyum ayrismasi

OH- — hidroksil




Hidroliz

KAISi,0y + HOH — HAISi,O, + KOH

Mikroklin Asit silikat

KAISi,Oy + H,CO,+ 12 H,0O =)

Ortoklaz Cozunmus silika

2K* + 2HCO, + 5H,SiO* +

+ Al,Si,Os(OH)
Kaolinit (kil)




droliz

H

et
A d b, I..lﬁgg\.
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Granit (Nemli iklim)

Granit (Kurak iklim)



KARBONASYON

¢ CO, 'nin hidroliz sonucu agiga gikan metalik
hidroksitleri karbonat ve bikarbonata
donusturmesi

¢ 2 KOH +CO0,---K2C03 + H,0

¢ Oksidasyon, hidroliz karbonasyon i¢ ice
meydana gelir.

¢ Ca=Kil +2H,CO,--H-Kil+Ca(HCO,) ,



Karbonasyon ve Hidroliz

2KAISi§O§ + CO, + 2H,0 —> HiAIZSiZQQ + 4Si0, + K,CO,
Ortoklaz Kaolinit

Ca; (PO,), + 2C0O, + 2H,0 — 2CaHPO, + Ca(HCO;),

Trikalsyum Fosfat Dikalsyum Fostat



Karbonik Asit ve Hidroliz

Toprak havasindaki CO, ile H,O birleserek olusturdugu
karbonik asit H, CO,, bazlarla doygun killeri etkileyerek,
bazlarin yerine H"’ni yerlestirip, bazlar toprak ¢ozeltisine
gecirmektedir.

H,0 + CO, <> H, CO,

_

oY | Kil [+2H,CO,—> Kil | +Ca(HCO),

o
Kalsiyum

Degisebilir Ca Karbonik asit Asidik kil bikarbonat




Karbonik Asit (Karbonasyon) ve Hidroliz

CO, + H,0 =) H,CO, Karbonik asit
H,CO, =) H*+ HCO,
CaCO,+H* == Ca** + 2 HCO,

Kalsit/Kirectasi Cozunmus Bikarbonat
Kalsiyum




SOLUSYON
¢ Karbonik asitin cozmesi

¢ Kirec tasinin karbonik asit iceren sularla
cozulmesi

‘ CaC03 + H2C03“'Ca(HCO3) 2

¢ Kalsiyum bikarbonat, sularda kire¢ tasindan
daha kolay ¢ozunur.

¢ Solusyon karbonath bilesikler,
¢ hidroliz ise silikath bilesiklerin
ayrismasinda etkin.



Solusyon

Topraktaki kimyasal tepkimeler ile bir takim bilesikler
meydana gelirken,

toprak ¢ozeltisinde kalsiyum, magnezyum sodyum,
potasyum [Cz "2, Vig™, Na", K* = toprak alkali katyonlari]
ve diger katyonlar bol miktarda bulunabilir.

bu katyonlar genellikle kloriir, siilfat, bikarbonat, karbonat
ve benzeri anyonlar ile bir denge teskil etmektedirler

[Cl, SO,2, HCO.-, CO.4].
ayrica toprakta, kimyasal ve biyolojik olaylar ile meydana
gelen mineral asitler bulunmaktadir

[EINO,, EINO,, E,S0;, £,S0,].




Solusyon

Kumlarin
bilesimi
Ayrisacak kayanin
baslangi¢ bilesimi

Toprak
cozeltisinin
bilesimi

Killerin
bilesimi




Solusyon

Bu toprak ¢ozeltisinde bulunan bilesikler, minerallerin son
ayrismalarinda onemli rol oynamaktadirlar.

Kire¢ taslarinin, karbonik asit i¢ceren sularla ¢éziinmesi,
solusyonun en dnemli 6rneklerinden birini olusturmaktadir.

[1k 6nce karbonik asit olusur:
H,0 + CO, — H,CO,

Daha sonra toprak ¢ozeltisinde bulunan karbonik asit, kire¢
tasini ¢ozer:

H,CO, + CaCO, — CaZ* + 2(HCO3)



Solusyon

H,O + CO, — H,CO,
W TR
t\, ’ '1 ‘,1
T

H,CO, + CaCO, — Ca2* + 2(HCO3)



Solusyon

m Kirectas:
m Kalsit
| CaCO3

H,C0; + CaCO; - Ca?* +2(HCO3)




Biyolojik Etmenler

¢ Liken, mantar, bakteri, solucan

Likenler:

mantarin  ayristirtict  6zelligini
kullanarak kayanin tizerini

yavas yavas ayristirir ve

kayanin riizgar ve yagmur ile
parcalara ayrilmasina neden olur.




MANTAR/BAKTERI

.

Bakteri (}7 rNematodlar
vr?tarlar - ve akarlar

tantarlar, diger mikroorganizmalarla birlikte toprak altinda besinleri, hidcre
maternyalleri haline getirmek icin faalivet halindedirler.




SOLUCANLAR

e acmuis olduklar1 galeriler

e YT . .
(:‘(4,2; \eg > “"‘; e diskilarmin icermis oldugu ytiksek
&\/i! Sy = besin maddesi nedeniyle

e e _ * stabil agregatlarin olusumu
i‘j’//’ fg' &R 7« toprak striiktiiriiniin iyilestirilmesi
: © . ™.« topraklarin infiltrasyon ve su tutma
kapasitelerinin artirilmasi gibi bir seri
lizerine olumlu etkiler1
bulunmaktadir.



HAYVANLAR;

¢ Toprakta dehlizler acar
¢ OM'yi inorganik materyalle karistirir

¢ Solucanlar, topragi vucutlarindan gecirerek fiz.
ve kim. degisime yol acar.







= Toprak Olusum OZET




Cok vavag avrigan
mineraller (kuvars.

Asmma
(Mineraller) | (% muskovit)

Yavag ayrisan
mineraller >
(feldispat, biotit)

fr' .
Fiziksel ayrigma Kolay ayrisan
mineraller
(kalsit, ojit.

D

M Siiregelen agmma

Dayanikls

birincil

(tane bityiikliiginde
azalma)

Bozusum

) mineraller

(kuvars)

> Silikat kifleri

_ (kimyasal ve fiziksel)

homblend)
Kayalar Ayrigma ve tekrar
R = birlesme
(puskiiriik. tortul, = \ Diger silikat
baskalasim) g, - killeri
Avrisma, oksidasvon
Ayrisma (viikkseltgenme) ve
‘) ! hidrasyvon
. N o Al-Fe
Kimyasal ayrisma % Oksitler
= Organik asit soliisyonu Al —Fe’in
Cozelti (soliisyon) w | -
> > l =y bilegikleri
N > Silisik asit
Brady & Weil, 1999 l SosyaL Cozinebilir mat
\_ (Ca=~.Mg—.K",

Na~,Fe™, SO,



Mekanik ayrisma (asinma)




Buz Kaynakli Asinma ve

Parcalanmalar




* 9% genisleme

« Kuvvet = 21 kg/m?



Buz Kaynakli Asinma ve

Parcalanmalar




Buz Kaynakli Asinma ve Parcalanmalar




Mekaniksel Kirilmalar




Mekaniksel Kirilmalar




Mekaniksel Kirilmalar

Basinclarin ortadan kalkmasi:
asir1 yiklerden kurtulan kaya
kiitlelerinin genislemesi




Mekaniksel Kirilmalar
termal genisleme ve buiziilmeler




Kok Girisimleri

Agac koklerinin kaya catlaklarinda gelismesi sonucu ¢atlaklar ve
parcalanmalar olusmaktadir.



Kok Girisimleri

Sadece kokler degil, her tiirlii bitki
kok islevleri, fiziksel asinmalara
neden olabilmektedir.




Asinma
ruzgar erozyonu ve surtunme




Asinma
Su erozyonu ve surtunme




TOPRAK OLUSUMU

TOPRAK YAPAN FAKTORLER



Organic matter

Mineral fragments
and orgamc matter

H

Organic
matter

?v
”"ﬁm Payent " {scul Forrﬁatuon}

RS “ N v aies “":.'\ R WL
w; -’*"‘* il A \/ s ST . CHonizo
-../'-'\&u . -:} :.‘-. Shets. . ~'.."; X "‘f:j'-‘-":.’._'?'.;.’;:. ::a o Sl \. ow,, 5 h\w‘ r.(,:-.,s.- ,‘.'s -ir:..f.‘:'-{.:'ﬁ. _:.4;:‘",{:? X ._w‘,b\y;
SRy e S FEARS LR e S . ,-:vft,\ i LY e o R
’;*ff‘:ia(’- b el""-f i " Titos. e " **‘i’l*{“-% ...~ b T T : n:}‘?‘

SRS U o PR - e v Beios ..;.-0"-«’

ek Bedrock BedrocK? o Bedrock . o Bedrock
M gt 0 et M s,y [TROMRES- T " e

Bedrock begms | Organic materials | Deueloped soil sup
to disinteqgrate facilitate dlsmtegratlon ports thick uegetatlon

...........

hitp .iimages. encaria.msn. comécrefnwdm/aencmd%arge&éiiusﬁiﬁ MII0EA @ f




Toprak Olusum Surecleri

(Kimyasal ve Fiziksel Ayrismalar)
[[Transformations]—toprak yap! unsurlarinin degisimi.
Mineral . ayrismasi , organik madde parcalanmasi.

[Translocations]—toprak yapi
taslarinin toprak profilindeki asagi-yukari veya yatay
hareketleri.

[Additions]-dissal kaynaklardan toprak
materyallerinin olusum sureclerine katilmasi . Yaprak
dokumu ile organik madde kazanimlari, ruzgar erozyonu
sonucu atmosfer kaynakli toz birikintileri.

[Losses]—Toprak materyallerinin profilden
uzaklasmasi . Kolaylikla ¢ozunebilir tuzlarin toprak
profilinden yikanarak yeralti sularina gitmesi (kimyasal
tasinim surecleri), yuzey materyallerinin erozyon ile
uzaklastiriimasi (fiziksel tasinim surecleri).



Toprak Gelisimi
Toprak vs Regolit

)

. Toprak

= regolit’in ayrismis kismi

Regolit

= ana kaya tizerindeki1
gevsek materyal




Toprak Profilinde Materyal Yer-degisimleri /
Toprak Gelisimi

organik madde

A 4

tuz & lun ec I kil

A ]




Dokuchaev, ayn1 ana materyalden farkl: iklim ve vejetasyonun etkisi
1le farkli topraklarin olustugunu gérmiis ve topragin,
bu bes toprak yapan faktoriin bir fonksiyonu oldugunu ortaya

koymustur

o Iklim ve canlilar (bu arada insanlar), aktif:
* ana materyal, zaman ve topografya pasif faktorlerdir.
 Ana materyal, aktif faktorlerin etkisine maruz kalir.

o Zaman, diger faktorlerin etkilernin miktarini gosterir.

» Topogratya 1se, aktif faktorlerin etkilere yon veren,
toprak olusunu degistirici (modifiye edici) bir
faktordir.




Toprak Olus Faktorleri

Organizma Topografya
(Bitkiler, Hayvanlar ve Diger Canlilar) (Yikseklik, Egim, Yoney)




Toprak Olusturan Faktorler

Biological Activity

{
B
«%@ Many Years
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1. KLIMATIK FAKTOR (IKLIM)

Aktif Faktor
m faktoru, kayalarin fiziksel ve
kimyasal ufalanmalarini etkiler.
= (ya da nem), ana kayanin

kimyasal ufalanmasina (cozunmesine)
ve ust katmandaki cozunebilen
maddeleri alt katlara tasir.



Relative Amount of Element 1n Soil

(Parent Material

Legend
= Al Minerals
~ Fe Minerals
Si Minerals
= Ca Minerals
B Mg Minerals
B Na Minerals
B K Minerals




1. KLIMATIK FAKTOR (IKLIM)

m Karasal iklimin toprak olusumu uzerine
etkisi genellikle olumsuz olup buralarda
topraklasma sureci yavas isler,

m Toprak olusumunu saglayan fiziksel ve
kimyasal olaylar cogunlukla yilin ilkbahar
ve sonbahar mevsimleriyle sinirli kalir.



Sicaklik




1. KLIMATIK FAKTOR (IKLIM)

® Dogu Anadolu’da Erzurum—Kars
platolarindaki topraklar,

yazlari kurak karasal iklimin etkili oldugu
yorelerdeki (Orta Anadolu Bolgesi)
topraklardan cok farklidir.

- Buradaki topraklar uzun boylu gayirlar altinda
olusmus, esmer renkli (Cernozyem- Ana
materyali nedir?) topraklardir.

- Mikroklima etkisi
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2. BIOSFER-CANLILAR

m Bitkiler, yagmur sularinin topraga
sizmasini saglar

= OM saglar

m Erozyondan korur ve hizli toprak
olusumuna olanak hazirlar

= |klimi degistirir (ormanlar iklimi yumusatir,
m Ruzgarlari keserek buharlasmayi azaltir,
m Yuzeyden akan suyu kontrol eder



3. ANA MATERYAL FAKTORU

m Topragin altinda bulunan ve ayrisarak
topragi olusturan materyale
ya da denir.

Ana materyal,
m granit, bazalt gibi ¢ok sert bir kutle
olabilecegi gibi,
= cakil, kum veya volkan kumu gibi
gevsek materyal de olabilmektedir



3- Ana Materyal

*Baslica olarak “ana materyal” ikiye ayrilmaktadir:
1)Yerinde olusmus ana materyal [Residual]

2)Tasinmis ana materyal [Parent material]

--riizgar(Eolian= Aeolen)

--buz (Glacial= Buzul)

--yer¢ekimi (Colluvial= Koluviyal)
-=SU.

Irmaklar(Alluvial= Aluviyal)
*Okyanuslar (Marine= Denizel)
*Goller (Lacustrine= Lakustrin)



ANA MATERYAL FAKTORU
Pasif faktor

(iklimin hakim etkisine boyun eger)
m Ana kayalar cesitli olaylarla ayristiklari zaman
bunyelerinde bulunan maddeler serbest kalir.
Iste yeni olusacak topragin;
rengi,
gecirimlilik derecesi ve
bitki besin maddeler,

ayrisma sonucu acgiga ¢ikan bu maddelere gore
belirlenir.



ANA MATERYAL FAKTORU

Bazi ana kayalarin (kumtasi, kuvarsit, gnays gibi) ayrismasi
sonucu bol miktarda kum acgiga cikar. Boyle ana kaya
uzerinde kumlu topraklar olusur.

Killi-kiregli ana kayalar Uzerinde ise koyu renkli ve gecirimsiz
topraklar olugur. Turkiye'deki ovalarda genellikle bu
topraklar yaygindir.

Kirec tasi Uzerinde CaCQ3 in ayrismasi sonucu kizil renkili
topraklar (terra—rossa) olusur. Bu topraklar kirecli arazideki
cukurluklarda ve catlaklarinda meydana gelmektedir.

Sert ye siyah renkli bir volkanik tas olan bazaltin Gzerinde
koyu renkli ye bitki besin maddesi yoninden zengin
topraklar meydana gelmektedir
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4. TOPOGRAFYA
BAKI



4. TOPOGRAFYA (ARAZI SEKILLERI)

Benzer iklim ve ana materyalde;

m Dik egimli arazilerde (duze gore) toprak
kalinligl az

m Az egimli arazilerde toprak profili daha
derin, bitkiler daha bol, OM daha yuksek

m Cukur arazilerde turba olusumu

m Kuzey yonlerinde (nemli ve serin) ozellikle
kurak bolgelerde bitki gelisimi daha lyi



TOPOGRAFYA

Esim Toprak Ozellisi Tliskileri
Rélyefle 1lgili toprak ozellikler::

1-Solumun dernlig

2-Kalmnlik ve A horizonunun
orgattk madde nuktar

3-Profilin msp1 islaklig

4-Profilin rengi

3-Honzon farklilasmasinin derecest

6-toprak reaksivonu

7-Coziinebilir tuz kapsami

8-pen gelismesinin derece ve cinsi

9-sicaklik

10-Baslangictaki maddenin karakten

/' koluviyal +alm:1'1u'a1




Réliyefin Baslangic Materyali Ile Ilgisi

Rélivef hem topragin olusuyla hemde baslangic materyvaliyvle ilgilidar

Hemen hemen diize vakin ve daha
Ince tekstiirlii baglangig
matervali

\P_@__--
I _D--"J-_

Koluwval Y E h
(kaba ve kdsel1)  Aluviyal
(daha kigiik capli)
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L

e




undulating

poor
drainage




¢<-=-Shoulder - Less
Summit - More soil

60" 0" Moderately

eakly
Developed Developed

Topography, climate, time, organisms, and parsnt materials influence soil development.




YUKSEKLIGIN bitki ortiisiine ETKISI

Genigs yaprak Karigtk Orman  Igne Yap.orman Cayir

Yukaridaki soldan saga dogru dort resimde yukseitiye bagh olarak bitki
ortusinde meydana gelebilecek degisiklik gésteriimigtir,

Ornek: Kuzey Anadolu dagdlarinda 1000- 1200 m’ ye kadar genis yaprakl
ormanlar, 1000- 1500 m arasi karisik ormanlar, 1500 m den sonra igne
yaprakl ormanlar, 2000 m den sonra ise alpin cayirlarin yer alamsi yukselti
sonucudur. Toroslarda 1000m'ye kadar, kurakhk isteyen Kizilgam ormanlari

yetisirken, daha sonra soguga dayanikli sedir ormanian gorulmesi de buna
ornektir,




5. ZAMAN

Pasif faktor
m Geng, olgun, yasli toprak

= |klimin etkisinde.....

= Nemli bolgede olusan toprak, kuru
bolgede olusandan daha olgundur



Ana Geng . Olgun

Materyal Toprak Toprak
A A
B =
B
C C

—

Toprak Olusumu



Age of Sites, Years

2.000
3,100

'Y .’z _
MILES ==0m SHORT




Zaman

m Geng, olgun, yasli ...Dunyanin en yasli topraklari
nerelerdedir?

Soul 3 100 A e Soil 9,000 Age
Sonl 2,250 Age v o e "awe-




Radyoaktif karbon (**C) Calismalari ile Bir Topragin
Yasinin Belirlenmesi

B1. Bitki ve hayvan kalintilarindaki 14C yuzdesi bir
topragin yasini tahmin etmede kullanilabilir.

B2. 14C elementinin yarilanma émri 5750 yildir.

B3. Asagidaki esitlik (Es. [1]) ussel azalma
bagintilari ile radyoaktif karbon elementinin
yarilanma omru arasindaki iliskiyi vermektedir.

N(t)= N, X e

Burada,
N(t): t zamaninda topraktaki 14C miktari
N,: t = 0 oldugunda topraktaki 1*C miktari
K: ussel azalma katsayisi
t: zaman (yil)



SORU?

m Sizce bir insan omru hangi surecleri
(toprak olusumu veya toprak kaybi
sureclerini) izlemeye yeterlidir?



Soru.

1200 donumluk arazisinde Killi Tin bunyeli bir toprag!
olan bir c¢ift¢i, arazisinin 20 cm’lik ust topraginda tarla
kapasitesi (TK) ve solma noktasi (SN)’'nda tutulan su
miktarini (kg veya m3, 1000 kg su = 1m?3) belirleyerek
arazisindeki elverigli su miktarini (ES) bilmek
Istemektedir.

Bir dogal kaynak yonetim uzmani olarak, istenilen bu
degerleri hesaplayiniz?

“Elverigli Su Kapasitesi® grafiginden CL i¢in TK ve SN
degerleri sirasiyla hacimsel yuzde olarak %42 ve
%19 okunur (degerler yaklasik olarak belirlenmistir).



Toprak Olusturan Faktorler

Bu bes faktor birlikte calisarak horizon adn (;’f 3 ,e
verilen tek bir toprak profilini meydana getirir ik

Orman Topragi



Arazi Yetenek Simiflar:
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Mera %%éﬁmf%%%%}%
Tarim Alani
Egim > % 20 Egim % 10 - 20 Egim % 0 - 10 Egim %0 - 2

20,2 Mil. Ha. 21,7 Mil. Ha. 26,5 Mil. Ha. Toplam: 77,8 Mil.Ha.
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