1.3 Ustel Artis:

Bir niifusta degisim geometrik artista oldugu gibi yillik araliklarla degil, stirekli olarak
meydana gelmektedir. Boylece niifus artisinin zamanin her noktasinda gergeklesiyor olmasi,

iistel artisa isaret eder.
Ustel artis hizina gore dénem sonundaki niifus,

N = Nye™
veya

InN =InN, + 1t

donem basindaki niifus,

veya
InNyg =InN —1t

iistel artis hizi,

iki niifus arasinda gegen siire,
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t =
r
niifusun iki kat olma siiresi,
In 2
t=—0
r

esitlikleri ile elde edilir.

Ornek:

N = 8270000 Ustel artisa gore bu degerlerden herhangi
iciiniin bilinmesi durumunda bilinmeyen
hesaplansin.

Ny = 7564200

t=8yl

r=%1.1151

Coziim:

Donem sonundaki niifus bilinmiyorsa,
N = Noert
= 7564200011158 = 8270000

veya

InN=InNy+rt
=1In7564200 + (0.011151)8 = 15.92815

= N = 1592815 = 8270000
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donem basindaki niifus bilinmiyorsa,

N 8270000

et p(0.011151)8 7564200

N():

veya
InNy =InN —rt
=1In8270000 — (0.011151)8 = 15.83894
= N, = 21583894 — 75cA9()()

iistel artis hiz1 bilinmiyorsa,

In (N) In (8270000)

r=—NoJ _ —\7564200) _ 011151

t 8

iki niifus arasinda gecen siire bilinmiyorsa,

N 8270000
-2b) vl ,,

niifusun iki kat olma siiresi isteniyorsa,

t_1n2_ In2
T r 0.011151

=62.16 y1l

seklinde bulunur.

Matematiksel yontemlerle

cinsiyet ayrimina gore

yas gruplarina gore
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ayrim yapilamaz. Gergekte niifus projeksiyonlar: Kusak-Bilesenler yontemi ile yapilir.

2) Kusak Bilesenler Yontemi

Kusak: Yas gruplari

Bilesen: Dogum, 6liim, go¢
Bu yontemin matemetiksel yontemlere gore avantajlart sunlardir:

1) Niifusun bilesenleri olan dogum, 6liim ve go¢ faktorleri hakkinda her birinin etkilerini
ayr1 ayr1 degerlenmektedir.
2) Matematiksel yontemlerde sadece toplam niifus i¢in projeksiyon yapilirken, bu

yontemde yas ve cinsiyet ayrimi ile projeksiyonlar yapilir.
Kusak Bilesenler Yonteminin Adimlan

Projeksiyonlar bes yillik donemler halinde yapilmaktadir. Niifuslar ve demografik oranlar bes
yillik dénemler halinde tahmin edildikten sonra bu verileri kullanarak tek yillara ve tek yaglara

gore projeksiyonlar yapilmaktadir.

Bu yontemin kisisel bilgisayarlarda uygulanabilmesi icin FIVFIV isimli bir paket programinin
bulunmasi, kisa siirede c¢ok alternatifli niifus projeksiyonlarmin yapilmasini miimkiin
kilmaktadir. Bu paket programda, asagida ana hatlari(mantigi) belirtilen yontemle niifus
projeksiyonlari iiretilmektedir. Son yillarda ise Excel de gelistirilen makro yardimiyla niifus

projeksiyonlar1 yapilmaktadir.

Baz alinan doneme ait verilerden yararlanarak bir sonraki doneme ait yas gruplarina ve

cinsiyete gore niifus su sekilde tahmin edilmektedir:

1) 5 yillik yas gruplari ve cinsiyete gore niifus dagilimi temel niifus olarak alinir.
2) 5 yil sonra yasamini devam ettiren niifusu elde etmek i¢in her yas grubu ve cinsiyete

gore hayatta kalma orani hesaplanir.

L
Hayatta kalma orant = Sk

SLX
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3)

4)

Ornegin 0-4 yas grubu igin <L,
5-9 yas grubu i¢in ¢Lg

# —0-4 yas grubundaki bir kisinin 5-9 yas grubunda yasama olasiligi
5~0

Projeksiyon yapildigi donemdeki dogum sayisini elde etmek i¢in yasa 6zel dogum hizi
kullanilir. Toplam dogumlarin erkek ve kadin niifusa boliinmesi gerekir. Bunun i¢in

genellikle dogusta cinsiyet orant 105 olarak aliniyor.

Toplam dogumlarin ne kadar1 0-4 yas araliginda yasiyor?
Bes yillik donemde olan dogumlarin ne kadarinin 0-4 yas grubunda olacagini elde

etmek icin

sko
5[,

formiilii kullanilir.

Baz alman yila ait her bir yas grubuna, o yas grubu niifusuna 6liim oranlar

uygulanarak bir sonraki donemde hayatta kalacak niifus bulunmaktadir. Bu niifus, bir

sonraki donemin ilk yilinin, bir sonraki yas grubu niifusunu olusturacaktir.

Bu islemler sonucunda 5 yil sonrasi i¢in niifus projeksiyonu yapilmis olur ve daha
sonra elde edilen bu niifus projeksiyonu temel niifus alinir. Yukaridaki adimlar
tekrarlanarak ikinci 5 yillik donemin projeksiyonu yapilir. Bu sekilde devam edilerek
sirayla her bir gelecek donem ig¢in aynen tekrarlanarak, yas gruplarina gore niifus

tahmin edilmektedir
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