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1. OLASILIK DAĞILIMLARI VE SİGORTA UYGULAMALARI 

 

 

1.1 Önemli Kesikli Dağılımlar 

 

Burada sigortacılık ve aktüeryada sıklıkla kullanılan bazı önemli kesikli dağılımlara 

yer verilmiştir. 

 

1.1.1 Poisson Dağılımı 

 

𝑁  rastgele değişkeni 𝜆  parametreli Poisson dağılımına sahip olsun. Poisson 

dağılımının olasılık fonksiyonu aşağıdaki gibidir: 

 

P(𝑁 = 𝑥) =
𝑒ିఒ𝜆௫

𝑥!
, 𝑥 = 0,1,2, .. 

 

Moment çıkaran fonksiyonu 

 

𝑀ே(𝑡) = 𝐸(𝑒௧) = 𝑒ఒ(ିଵ) 

 

Olasılık çıkaran fonksiyonu 

𝑃ே(𝑟) = 𝐸(𝑟) = 𝑒ఒ(ିଵ) 

 

Moment çıkaran fonksiyon yardımıyla N rd. ‘nin momentleri aşağıdaki gibi 

bulunabilir. 

 

𝐸(𝑁) =
𝑑𝑀ே(𝑡)

𝑑𝑡
|

𝑡 = 0
= 𝜆 

 

 

 

𝐸(𝑁ଶ) =
𝑑ଶ𝑀ே(𝑡)

𝑑𝑡ଶ
= 𝜆 + 𝜆ଶ 
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N rd.’nin varyansı ise  

 

𝑉𝑎𝑟(𝑁) = 𝐸(𝑁ଶ) − [𝐸(𝑁)]ଶ = 𝜆 + 𝜆ଶ − 𝜆 = 𝜆 

 

olarak elde edilir. 

 

 

1.1.2 Binom Dağılımı 

 

𝑁 rastgele değişkeni 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚 dağılımına sahip olsun. 𝑁~𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚(𝑛, 𝑝), 0 < 𝑝 < 1  

Binom dağılımının olasılık fonksiyonu aşağıdaki gibidir: 

 

 

P(𝑁 = 𝑥) = ቀ
𝑛

𝑥
ቁ 𝑝௫(1 − 𝑝)ି௫ , 𝑥 = 0,1,2 … , 𝑛 

 

Moment çıkaran fonksiyonu 

 

𝑀ே(𝑡) = 𝐸(𝑒௧) = (𝑞 + 𝑝𝑒௧),   𝑡𝜖ℛ 

 

Olasılık çıkaran fonksiyonu 

𝑃ே(𝑟) = 𝐸(𝑟) = (𝑞 + 𝑝𝑟) 

 

 

Moment çıkaran fonksiyon yardımıyla N rd. ‘nin momentleri aşağıdaki gibi 

bulunabilir. 

 

𝐸(𝑁) =
𝑑𝑀ே(𝑡)

𝑑𝑡
|

𝑡 = 0
= 𝑛𝑝 

 

 

 

𝐸(𝑁ଶ) =
𝑑ଶ𝑀ே(𝑡)

𝑑𝑡ଶ
= 𝑛𝑝 + 𝑛ଶ𝑝ଶ − 𝑛𝑝ଶ 
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N rd.’nin varyansı ise  

 

𝑉𝑎𝑟(𝑁) = 𝐸(𝑁ଶ) − [𝐸(𝑁)]ଶ = 𝑛𝑝 + 𝑛ଶ𝑝ଶ − 𝑛𝑝ଶ − 𝑛ଶ𝑝ଶ = 𝑛𝑝 − 𝑛𝑝ଶ = 𝑛𝑝𝑞 

 

olarak elde edilir. 

 

 

1.1.3  Negatif Binom Dağılımı 

 

𝑁 rastgele değişkeni 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑓 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚 dağılımına sahip olsun. 𝑁~𝑁𝐵(𝑘, 𝑝), 𝑘 >

0, 0 < 𝑝 < 1 . Negatif binom dağılımının olasılık fonksiyonu aşağıdaki gibidir: 

 

 

P(𝑁 = 𝑥) = ൬
𝑘 + 𝑥 − 1

𝑥
൰ 𝑝𝑞௫, 𝑥 = 0,1,2 … , 𝑛         𝑞 = 1 − 𝑝 

 

Moment çıkaran fonksiyonu 

 

𝑀ே(𝑡) = 𝐸(𝑒௧) = ൬
𝑝

1 − 𝑞𝑒௧
൰



,   𝑡 < − log 𝑞 

 

Olasılık çıkaran fonksiyonu 

𝑃ே(𝑟) = 𝐸(𝑟) = ൬
𝑝

1 − 𝑞𝑟
൰



 

 

 

Moment çıkaran fonksiyon yardımıyla N rd. ‘nin beklenen değeri, 

 

𝐸(𝑁) =
𝑑𝑀ே(𝑡)

𝑑𝑡
|

𝑡 = 0
=

𝑘𝑞

𝑝
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varyansı ise  

 

𝑉𝑎𝑟(𝑁) =
𝑘𝑞

𝑝ଶ
 

 

şeklindedir. 

 

 

 

1.1.4 Geometik Dağılım 

 

𝑁 rastgele değişkeni 𝐺𝑒𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑘 dağılımına sahip olsun. 𝑁~𝐺𝑀(𝑝),0 < 𝑝 < 1 . 

Geometrik dağılım, negatif binom dağılımının özel bir halidir. Negatif binom 

dağılımında 𝑘 = 1 alınırsa geometrik dağılım elde edilir.  Geometrik dağılımın olasılık 

fonksiyonu aşağıdaki gibidir: 

 

 

P(𝑁 = 𝑥) = 𝑝𝑞௫, 𝑥 = 0,1,2 … , 𝑛         𝑞 = 1 − 𝑝 

 

Moment çıkaran fonksiyonu 

 

𝑀ே(𝑡) =
𝑝

1 − 𝑞𝑒௧
,   𝑡 < − log 𝑞 

 

Olasılık çıkaran fonksiyonu 

𝑃ே(𝑟) =
𝑝

1 − 𝑞𝑟
 

 

 

Beklenen değeri, 

 

𝐸(𝑁) =
𝑞

𝑝
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varyansı ise  

 

𝑉𝑎𝑟(𝑁) =
𝑘𝑞

𝑝ଶ
 

 

şeklindedir. 

  


