1.2.3 Pareto Dagilimi

X rastgele degiskeninin dagilimi Pareto(a, 1) olsun. (X~Pa(a,A)). X rastgele

degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

ar®
f(X):W,X>O, a>0, A>0

bicimindedir. Dagilim fonksiyonu,
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olarak elde edilir.

Beklenen degeri asagida verildigi gibi bulunabilir.

o8] (o8]

E(X) =]xf(x)dx=f[(x+l)—l]f(x)dx
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=f(x+l)f(x)dx—l.1 =f(x+l)f(x)dx—l
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Yukaridaki 1ntegra1 1le carpip bollniirse,

B j (a—DA  ar®

- @-Dia+oe ™7

ad [ (a—1)ae?

:(a—l)0 A+ x)e dx =2

yukaridaki integralin icindeki ifade Pareto(a — 1,1) dagiliminin olasilik yogunluk

fonksiyonudur. Dolayisiyla integralin degeri 1'dir. O halde X rastgele degiskeninin

beklenen degeri

a A_al—/l(a—l)_axl—al+l_ A
(-1 " (@-1D) = (@-1) (a-D

EX) = a>1

olarak bulunur.

X rastgele degiskeninin varyansini bulabilmek icin 6nce ikinci moment bulunmalidir.

[oe)

E(X?) —f 2f(x)dx—f[(x+/1) A2 f(x)dx
f [Ge+ D)2 — 20x + DA + 2] (x)dx
0
=f[(x+/1)2 — 2xA — A?]f (x)dx
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= f(x+/1)2f(x)dx—2/1j xf(x)dx—/lzf fx)dx

yukarida kirmizi ile gosterilen integral Pareto(a, A) dagiliminin beklenen degeridir,
. . Ay ‘. .. . . . o
yani integralin sonucu — dir. Mavi ile gosterilen integralin sonucu 1 oldugundan

yukaridaki esitlik asagidaki gibi yazilir:

= f(x+/1)2f(x)dx—ZAL—Az
a—1

ar® 222
2 92
f(x+A) o )a+1dx p— A
— f d 2/12 /12
) A4+ x)et x a—1
0
Yukaridaki 1ntegra1 G ) P 1le carpip bollniirse,
r a— a
[ ( 2)A2 A% p 222 22
T @20+t T a1
0
W [(a-22°% 22 .

= d
(a—2))] A+x)1 A—
0

esitligi elde edilir. Yukaridaki integralin icindeki ifade Pareto(a — 2, 1) dagiliminin
olasilik yogunluk fonksiyonudur. Dolayisiyla integralin degeri 1’dir. O halde Pareto

dagiliminin ikinci momenti

E(X?) = al? 272 2 272
( )_(a—Z)_a—l_ (a—1D(a—-2)
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olarak elde edilir. O halde varyans

Var(X) = E(X?) — [E(X)]?

222 ( y) )2 al?

" a-D@-2) \a-1) T @=-1D%(a-2

olur.

1.2.4 Normal Dagilim

X rastgele degiskeninin dagilimi Normal(u, o) olsun. (X~N(u,0?)). X rastgele

degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

f&) =

1
exp{—— x—u)z} ,—00 < x <0

1
oV2m 202

bicimindedir.

X~N(u,0%) = Z = % dontistimii yapildiginda Z~N(0,1) olur. Z rastgele

degiskeninin dagilim fonksiyonu
d(x) = f exp 2}dx

olur.(Standart normal dagilim)

X rastgele degiskeninin moment ¢ikaran fonksiyonu

1
My (t) = exp {,ut + Eaztz},

beklenen deger ve varyansi
EX)=u, Var(X) =o?

bicimindedir.
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