2. FAYDA (YARAR) TEORISI

Fayda teorisi ¢ok sayida uygulama alani olan bir konudur, burada sadece sigorta

yonilyle ela alinacaktir.

2.1 Fayda (Yarar) Fonksiyonlari

u(x) fayda fonksiyonu faydayi élcen bir fonksiyon olarak tanimlanir. u(x) fayda

fonksiyonun asagidaki kosullar1 sagladig1 varsayilir:

u'(x) >0 ve u’(x) <0

Matematiksel olarak ilk ifade u'nun artan bir fonksiyon oldugunu, ikinci ifade ise

u’'nun konkav bir fonksiyon oldugunu séyler.

Yukaridaki kosullari saglayan fayda fonksiyonuna sahip bir bireyin, riskten kacan

oldugu soylenir ve riskten kagma katsayisi asagida verilen formiille hesaplanir.

2.2 Beklenen Fayda Kriteri

Karar vericiler beklenen fayda kriterine gore karar alirlar. Bu kriter, iki fayda

kriterinden hangisinin beklenen faydasi daha yiiksek ise onun tercih edilecegini

soyler. Beklenen faydalar esit ise, hangisinin tercih edildiginin farki yoktur.

Konunun daha iyi anlasilabilmesi icin, yarar fonksiyonu u olan bir yatirimcinin

sirasiyla X; ve X, kazanglarina sahip olan iki yatirnmdan birini sececegi varsayilsin.

Yatirimcinin varhigt W ve i. yatirnma yatirnm yaptigl zaman, varligt W + X olsun

(i=1,2). Bu durumda yatirimci,

Eflu(W + X)]>E [u(W + X,)] = 1. yatirnm
Eflu(W + X))]I< E [u(W + X,)] = 2. yatirinmi tercih eder
Elu(W + X;)]=E [u(W + X,)] = ikisinden hangisini isterse secebilir.
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Ornek: u(x) = —e=0002x ¥ ~N(10% 500%) ve X,~N(1.1(10%),2000?) olduguna

gore yatirimci hangi yatirimi tercih etmelidir?
EfluW + X)]>E [u(W + X,)] ?

E [u (W + Xl )] — E(_e—O.OOZ(W+x1) — _e—0.00ZWE(e—0.00le)
= —e0002wp, (~0.002)

1
(N0t = M) = 212"

_ _e_o_o()ZWe—104(0.002)%5002(0.002)2

— _,—0.002w

e e—19.5

E [u (W + XZ )] — E(_e—O.OOZ(w+x2) — _e—O.OOZWE(e—O.OOZxZ)
= —e_()'ooz""MX2 (—0.002)
_ _e_o,oozwe—1.1(104)(0.002)+%20002(0.002)2

— _p™0.002w,~14

>E [u(W + X;)]>E [u(W + X,)]oldugundan 1. yatirim tercih edilir.
Not: 9(x) = au(x) + b,a > 0, a,b sabit

EuW+ X,)]>E[u(W + X,)] at [u(W + X;)]+b
>aFE [u(W + X,)]+b

2.3 Jensen Egsitsizligi

u konkav bir fonksiyon iken bu fonksiyonun beklenen degeri her zaman i¢in bu

degiskenin beklenen degerinin fayda fonksiyonundan kiigliktiir yada esittir.
Efu(x)] < u[E(x)]
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Max Prim-Min Prim
X rastgele kayip, w kisinin varligin1 gostersin. Kisi bu X kaybina karsi tam koruma
istesin. Kisinin bu koruma icin 6dedigi maksimum prim P olsun. O halde sigorta

yaptiran agisindan 6deyecegi maksimum prim asagidaki esitlik yardimiyla bulunur:
u(w —P) = Elu(w — X)]

Benzer sekilde sigorta sirketi acisindan da bakilabilir. Sigorta sirketinin fayda
fonksiyonu 9, varlig1 w olsun. Bir kisinin sigorta sirketinden X rastgele kaybina karsi
tam koruma istedigini varsayalim. Sigorta sirketi agisindan bu koruma icin kabul

edilebilir min prim IT asagidaki esitlik yardimiyla bulunur:
d(w) =E[¥9(w+11—-X)]

Ornek: Bir sigorta sirketi X riskini aliyor ve prim topladiktan sonraw = 100 varliga
sahip oluyor. Bu sigorta sirketi riskin tamamini bir reasiirans sirkete devretmek
istiyor. Fayda fonksiyonu u(w) = log(w) ve P(X = 0) = P(X = 36) = 0.5 oldugunda

sigorta sirketinin reasiiransa 6deyebilecegi maksimum prim nedir?

Coziim:
u(w—P) = Elu(w — X)]
log(w — P) = E[log(w — X)]
log(100 — P) = 0.5log(100 — 0) + 0.5log(100 — 36)
log(100 — P) = 0.5log(100) + 0.5log(64)
log(100 — P) = 0.5[log(100) + log(64)]
log(100 — P) = 0.5[log(6400)]
log(100 — P) = log(6400)°>
100 - P =80
=>P =20

29



