2.4 Fayda Fonksiyonu Tiirleri

w ‘nun farkh duzeylerine farkli degerler alarak fayda fonksiyonu olusturmak
miimkiindiir. Matematiksel fonksiyonlar yardimiyla olusturulan fayda fonksiyonlarini
kullanmak daha kolaydir. Asagida fayda fonksiyonlar1 olarak bazi matematiksel

fonksiyonlar verilmistir.

2.4.1 Ustel Fayda Fonksiyonu

u(x) = —exp{—pLx}, B >0

Bu fayda fonksiyonunun 6énemli bir 6zelligi bireyin varligina(w) bagh olmayan bir

karar yapisina sahiptir.

Ustel fayda fonksiyonunu kullanarak karar vermenin énemli 6zelligi moment ¢ikaran

fonksiyonlar1 arasinda karsilastirma yaparak karara ulasmasidir.

u(x) = —exp{—px} fonksiyonuna sahip bir bireyin rastgele X kaybina kars1 kendini

sigortalamak icin 6deyebilecegi maksimum prim

P = 7" log Mx(B)

olur.

Ornek: X~y(2,0.01) olsun. Kisi karan iistel fayda fonksiyonuna dayanarak

verecektir. Sigorta sirketinin istedigi prim 208’dir. Kisi bu primi kabul etmeli midir?

Coziim: X~y(2,0.01) oldugundan X rastgele degiskeninin moment ¢ikaran

a
fonksiyonu My (t) = (ﬁ) dir. Kisinin kabul edebilecegi maksimum prim,

a

1 A
P =B logMx(B) = ;log <m)

B
_ 1 ] ( 0.01 )2 = 210.72
~0.001 2\oo1—o0001) ~

oldugundan 208 birim kabul edilmelidir.

30



2.4.2 Karesel Fayda Fonksiyonu

u(x) = x — x?, x<%, p>0

Ornek: X rastgele hasar icin E(X) = Var(X) = 100 ve P(X > 0 = 1) olsun.

u(x) = x — 0.001x? fayda fonksiyonu kullanarak w = 100 icin minimum primi

bulunuz.

Coziim:
uw) = Elu(w + 1 — X)]

u(100) = E[u(100 + 11 — X)]
1(100) = 100 — 0.001(100)2 = 90

E[u(100 4+ 11 — X)]
= E[100 + 1 — X — 0.001(100 + IT — X)?]
= E[100 + T — X — 0.001[(100 + IM)? + 2X (100 + 1) + X?]]
= E[100 + 1 — X — 0.001(100 + I1)? + 0.002X (100 + IT) + 0.001X?]
=100+ IT— E(X) — 0.001(100 + I1)? 4+ 0.002E(X)(100 + IT) 4+ 0.001E(X?)
=100+ IT — 100 — 0.001(100 + 1) + 0.002(100)(100 + IT) + 0.001(10100)
= 11— 100 — 0.001112 — 0.1

u(100) = E[u(100 + IT — X)]oldugundan
90 =1 — 100 — 0.001112 — 0.1

= [12 — 100011 + 90100 =0
I1=100.13

31



2.4.3 Logaritmik Fayda Fonksiyonu

u(x) = flogx, x>0, g >0
Ornek: Bir yatirimci logaritmik fayda fonksiyonu temelinde n tane sirket hissesinden
birine yatirim yapacaktir. Yatirimci B varligina sahiptir ve i. sirket hissesine yatirim
yaptig1 zaman varlig1 BX;, i = 1,2, ...,n olacaktir. Yatirim kararinin B ‘den bagimsiz

oldugunu gosteriniz.

Cozum: E[u(BX;)] > E[u(BXj)] oldugunda i. sirket hissesine yatirim yapilacaktir.
Elu(BX;)] = E[Blog(BX;)] = BE[log(BX,)]
= BE[log(B) + log(X,)]
= BE[log(B)] + BE[log(X;)]
E[u(BX;)| = E[Blog(BX))| = BE[log(BX))]
= ,[S'E[log(B) + log(Xj)]
= BE[log(B)] + ﬁE[log(X]-)]
E[u(BX;)] = BE[log(B)] + BE[log(X,)] > BE[log(B)] + BE[log(X;)] = E[u(BX;)]
Ellog(X;)] > E[log(Xj)]
oldugunda i. sirket hissesine yatirim yapacak. Bu durum B’den bagimsizdir.
2.4.4 Ussel Fayda Fonsiyonu

u(x) = xP, x>0, 0<p<1

Ornek: Rastgele kayip X~U(0,200) dagilimina sahiptir. Yatirimc1 ¥ = min(X, 100) ile
bu kayba karsi kismi sigorta yaptiriyor(hasar 100’den kiiciikse kisi hasar1 6deyecek,
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100’den biiyiikse 100 6deyecek). Yarar fonksiyonu u(x) = x?/°

sigorta icin 80 birim para 6édesin mi?(w = 100)

Coziim:

E[u(300 — X)] < E[u(300 — 80 — Y)]

E[u(300 — X)] = E[(300 — X)/5]
200

300 — 2/5—d
f( T

200

200] (300 — x)?/5dx = 8.237

E[u(300 — 80 — V)] = E[(220 — Y)?/5]

1 1
— ¥)2/5 2/5 ___
j(220 x) 500 dx + j(lZO) ZOde
100

100 200
f(ZZO—x)Z/de+ j(120)2/5dx = 7.280
100

=200

E[u(300 — X)] = 8.237 > E[u(300 — 80 — Y)] = 7.280

oldugundan 80 birim 6demeyi kabul etmemelidir.

33

ile kisi bu kismi



