3.2.5 Sifir Fayda Prensibi

Sigortanin fayda fonksiyonu u(x) olsun ve u'(x) >0 ve u''(x) < 0 ozelliklerini
saglasin.

u'(w) = E[lu(w + Iy — X)]
Dolayisiyla prim w’ya baghdir.

Istisna: u(w) = —exp{—Bx}, B > 0 oldugunda w’ya bagh olmaz
Iy = B~ tlog E[exp{—px}] lstel prensip

i uw)=Elulw+TIy—-X)] <ulw+Iy—EX))
u'(x) > 0 oldugundan Ily > E(X) ‘dir.
ii. Toplamsallik tistel durum hari¢ saglamaz
My, +x, = B~ logE[exp{ f(X; + X2)}]
= B logE[exp{f, X1 }]E [exp{BX,}]
= B~ logE[exp{BX,}] + p~ logE[exp{SX,}]
= Iy, + Iy,

iii. u(x) =—exp{—BX} X~N(u,0?) Y=aX, a>0

My = B~ logElexp(BX))=p~ (Bu+ 2L°) =+ 7L

aZO.ZﬁZ

2

[y = au + # ally oldugundan saglanmaz.
iv. Y=X+cikenlIly
u(w) = Efu(w + Ty = Y)] = E[u(w + Iy — X — ¢)]
=Eulww+ 1y —c—X)
= HY S HX +c

v. No-ripoff w+1Ily — X >w+ Iy —xm

u(w) = Elu(w + 1y — X)] = E[u(w + Iy —xm)] = u(w + Iy — xm)
u'(x) > 0 oldugundan Iy —x,, <0
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3.2.6 Esscher Prensibi
Esscher prim ilkesi asagida verilmektedir.

_ E[Xe™]

=— h>0
X E[th] >

X, (0, 0)’da f yogunluk fonksiyonuna sahip bir r.d. oldugu varsayilsin ve g fonksiyonu

asagidaki gibi tanimlansin.

(x) = @ X r.d. nin yogunluk fonksiyonu

g - f;oehxf(x)dx e yog y

G(x) = % h parametreli F'nin Esscher doniigtimii
X

X rastgele degiskeninin beklenen degeri Esscher primini vermektedir. Once X’nin

moment cikaran fonksiyonu elde edilsin.

o)

Mg(t) =f e g(x)dx

0

g(x) yerine yazilirsa, X’nin moment ¢ikaran fonksiyonu asagidaki gibi yazilir:

My(t+h
Mz (t) = %
O halde Esscher primi
My = E(X)
bicimindedir.

Ornek: F(x) = 1 — exp{—Ax}, x > 0 olsun. h parametreli F’'nin Esscher doniisiimiinii

bulunuz. (h < 1)
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Cozim:X~F = My(t) ==

My(t+h)  A/(A—t—h)

MO ="~ WG—h)

_ A—h

A—t—h > .
~ ¢ikaran fonksiyonu
O halde X~Exp(A — h)’dir.

X'nin dagilim fonksiyonu,

G(x) =1—exp{—(1— h)x}
ve X’nin olasilik yogunluk fonksiyonu,

g(x) = (A = h) exp{—(1 — h)x}

olur.

Ornek: X~Ustel (1 = 1), h < 1 parametreli Esscher prensibine gére primi bulunuz.

Coziim: Onceki érnekte iistel dagiiminin Esscher doniisiimii (1 — h) parametreli

istel olarak bulunumustu. A = 1 oldugundan Esscher primi,

My = E(X) -1

1—h
olur.
Ozellikleri saglayip saglamadigina bakilsin.
i.  Esscher prensibi negatif olmama 6zelligini saglar. Bu durum su sekilde
gosterilir.
P N _ My(t+h)
h=0i¢cin Mg(t) = D
M, (¢)
Mz (t) =
T ML(0)

Dolaysiyla E(X) = E(X) = Tk
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der((t) |

dat” t = O
_d” My(t+h) | My ()
Cdt" My(h) t=0 Myg(h)

h>0icin E[X"] =

ve boylece

d d_ . dMx®h
dh _%E(X) ~ dh My(h)
= ————MP. My (h) — (My(h))?
(1, () x -Mx(h) — (Mx(h))
- MP M) <M;((h>>2
- My(h)  \My(h)

= E(X?) - (E(X))2 >0

olur. Boylelikle Iy, A’nin artan bir fonksiyonudur. h = 0 icin [y = E'(X) oldugundan

negatif olmama 6zelligi saglanmistir.
ii. Esscher prensibi tutarhdir ¢linkii Y = X + ¢

_E[ye™]  E[(x +c)e**+9)
Yy — E[ehY] - E[eh(x+c)]

_ E[Xe™]e" + c.E[e"]e™  E[Xe™]
- E[th]ehc - E[th]ehc

E[Xe" ]

= Efe] €

= Iy = My,

iii. ~ Toplamsaldir.
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_E[(X; + Xp)e" Mt XD]  E(X eM1)E(eh¥2) + E(e"¥1)E (X,e"*2)
M, +x, = E[ehX1+X2)] B E(e"*1)E(ehX2)

_E(X,e™1)  E(X,e™2)
- E(thl) E(thZ)

= Iy, + Iy,
iv.  No-ripoff saglanir.
X, mimkiin en buyik hasar olsun. P(X < x,,) = 1
x

xe* < x,.eh

_E[Xe™] _E[xme™]
X = E[eMX] = E[ehX] = Xm

v.  Carpimsallik saglanmiyor. Z = aX

E[Ze"”] E[aXe"]

Mz(h) = E[ehZ] —  E[eh*]
aE[Xe™X] .
= W = all,x(h) # allx(h), a # 1icin

3.2.7 Diizeltilmis Risk Primi Prensibi

X negatif olmayan r.d.nin dagilim fonksiyonu F olsun. Diizeltilmis risk primi
My = f [P(X > x)]¥/P dx
0

= fooo[l —F(x)]Y?Pdx, p=1 (p:Riskindex)
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donlisim yontemidir. X* negatif olmayan r.d.nin H dagilim fonksiyonu olarak

tamimlansin.
1-Hx)=[1- F(x)]%
E[X*] = ]mu — H(x)]dx

M, = E[X"]

Ornek: X r.d.i ortalamasi 1/4 olan iistel dagihma sahiptir. Diizeltilmis risk primini

bulunuz.
1-F(x)=e*
1—H(x) = e /P

= X" ortalamasi % olan listel dagilima sahiptir. O halde

olur.

Ornek : X~Pareto(a, ). Diizeltilmis risk primi bulunur.

A
1—F(X) :(A-l——x a

A
F@=1-G"

A
1-H(x) = (m)“/p

= X*~Pareto (%,/1) = Iy =Z—i, p<a

Toplamsallik disinda tiim 6zellikleri tasir.
i. Ny=EX) p=>1
1-F(X) <[1+F@)]¥?, x>0

o)

E(X):f [1— F(oldx

0
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My > E(X)
i, Y=X+C

1, x<c

P(Y>x)={1_F(x_C), x=>c

I, = foo[P(Y > x)]|YPdx
0
c o0 1/p
:fdx+f [1-F(x—c)] dx
0 c
—c+ | - Foedy
0

=C+HX

iii. Z=aX

P(Z>x)=P(X>§)

I, = foo[P(z > x)]Pdx

= fow [P(x > g)]l/p dx = aj [P(X > y)]V/Pdy = ally

0

iv.  No-ripoff saglanir

F(x,) =1

Xm

Xm
szf [1—F(x)]YPdx Sf dx = x,,
0 0

v.  Toplamsalligin saglanmadigi ile ilgili 6rnek verilsin:
X, ve X, birbirinden bagimsiz aynit dagilima sahip olsun

P(X,=0)=P(X,=0)=05 p=2
1
HX1 = HXZ = 05E
1
HX1+X2 = 05 <1 + 35)
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