4.2 Bilesik Poisson Dagilimi

X1, X5, ..., Xy hasar miktarlari, S = ¥) , X; toplam hasar miktarin1 géstermek iizere
N'nin dagilimi A parametreli Poisson oldugunda S’nin dagilimi “Bilesik Poisson”

olmaktadir.
Kosullu beklenen deger ve varyansin formiili

E(S) = E(N)E(X)
Var(S) = E(N)Var(X) + Var(N)[E(X)]?
idi. O halde Bilesik Poisson dagilimi icin beklenen deger ve varyans asagidaki gibi olur:
E(S) = Am,
Var(S) = A(my — my?) + Amy? = Am,

Carpiklik katsayisi ise

E[(S—2m)°]  Amg
Var($)3/2  (im,)3/2

Si(s) =

Ornek: S ’'nin dagilimi Bilesik Poisson (A= 100), hasar miktarinin dagilimi

Pareto (4,1500) olsun. E(S) =? Var (S) =? Si(s) =?

Coziim: X~Pareto(a, )

_ _ B _ 2y 2B? _ 3y _ 683
my = E(X) = a-1 my = E(X") = (a-1)(a—2) ms = E(X*) = (a-1)(a-2)(a—3)

1500
E(S) = Amy = 100—— = 50000

2(1500)2
(3)(2)
6(1500)3
32D

= 0.5196

Var(S) = Am, = 100 (7.5)107

E[(S — Amy)?] = Ams = 100. = (1.5)310"

ms

= Gy
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4.3 Reasiiransin EtKisi
Toplam hasar miktar sigorta sirketi ve reasiiransin hasar miktarlari toplamindan
olusur.
S = SI + SR

Burada S;, sigorta sirketinin toplam hasar miktarini1 S;, reasiiransin toplam hasar
miktarini gostermektedir.
4.3.1 Oransal Reasiirans
Sigorta sirketi her bir hasar a oraniny, reasiirans sirketi ise (1 — a) oranini 6der.

S,=%YN . aX;=aS {S=0 iseS, =0olur}

Se=0-a)S
Ornek: Bir riskin toplam hasarlarimin dagilmi A2 = 100 olan Bilesik Poisson olsun.
Bireysel hasar miktarlarinin dagilimi ortalamasi 1000 olan tisteldir.a = 0.8 ile oransal

reasiirans anlasmasi yapiliyor. Sz'nin dagilimini bulunuz.

Coziim: Reasiirans her hasarin %20 sini 6der. Sg'nin dagilimi100 parametreli Poisson

ve bireysel hasar miktarlari ortalamasi 200 olan tsteldir.

4.3.2 XL Reasiirensi (Asan Kayip Reasiiransi)

S toplam hasar, M retensin sinir1 olsun.

S, =YN min(X;, M), N =0oldugunda$, =0
Sg = XN, max(0,X; — M), N =0 oldugundaSg =0

Sg, N > 0 oldugu zamanlarda bile sifir olabilir. Eger meydana gelen n > 0 hasarinin

hepsi M miktarinin altindaysa, tiim hasarlar sigorta sirketi tarafindan 6denir.
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Reasiiransin toplam hasar1 iki yontemle ele alinabilir.

Birincisi Sz = Y}, max(0,X; — M) ile reasiiransin hasar miktarimin sifir olmasinin
miimkiin oldugu durum, ikincisi M'yi asan hasarlar1 g6z o6niine alarak reastirans i¢in
sifir 6deme olmamasi durumu. Ikinci durumda reasiiransin sifir olmayan hasar

odemelerinin toplami

NR

Sg = Z)?i , (Ngr = 0 oldugunda S; = 0)
i=1

Burada
Npg: Reaslirans i¢in sifirdan farkli 6demelerin sayisi
X;:Reaslirans tarafindan 6denen i. hasar miktari

X;'nin dagilimi

" F(x+M)—-FM
P(X;<x)= xl—F(M)()

ile bulunur.

Ng'nin dagilimi ise asagidaki gibi bulunur:

{Ij};ozlbirbirinden bagimsiz ve ayni dagilima sahip gosterge fonksiyonu olsun.

I =

]

O, Xj <M .
{ j=12,..

1, x]>M

P(L=1)=P(X;>M)=1-FM) =Ty

ve

N
Ny = Z I; (N = 0 oldugunda N; = 0)

j=1

oldugundan Nj bilesik bir dagilima sahiptir. Olasilik ¢ikaran fonksiyonu

PNR(T) = Py[P;(1)]
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olarak yazilir. Burada,

P;: Her bir indikator rastgele degiskenin olasilik ¢ikaran fonksiyonudur.

Ornek: N~Poisson(A) oldugunda Ni ‘nin dagilimi nedir?

Coziim:
Py(r) = exp{A(r — 1)}
Py,(r) = exp{A(1 — Iy, + Myr — 1)} = exp{Ally (r — 1)}
O halde
Ni~Poisson(Ally)
olur.

Ornek: Toplam hasar dagilimi Bilesik Poisson olsun. Poisson parametresi 1 = 200,
bireysel hasarlarin dagilimi1 Pareto(3,300) olsun. M = 300 icin asan kayip reasiirans

anlasmasi(XL) yapildiginda reasiirans i¢in ortalama ve varyansi bulunuz.
Coziim: iki yontemle ¢oziilebilir.

Yontem 1
Bu yontemde Sp, A = 200 parametreli bilesik dagilima sahiptir. Bireysel hasar
miktarlart max(0, X — 300), X~Pareto(a = 3,1 = 300).

*

f(x)=#,x>0,a>0,/l*>0 ve F(x)=1—(/1:1

+x

)a, x > 0 ‘dir.

E(Sg) = AE[max(0, X — 300)] = 200E [max(0, X — 300)]

r 3(300)3
= 200 J(x—300)m X
300

{x—300=u x=300icinu=0 }

dx =du x=o00 icinu=0

3(300)3 _ 200 3(600)3
= ZOOJ = f u

(u+ 600)4 (u + 600)*
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_ 200600 __
==

Var(Sg) = AE[(max(0,X — 300))?]
=200 f(x —300)?
300
{x—300=u x=300icinu=0 }
dx = du x=o00 icinu=20

3(300)?
(300 + )%~

a = 3,4 =600 olan
Pareto dagiliminin ikinci

(o0} (00}

—200] , 3300 _200f , 3(600)
- Y600t M T 23 | Y w600yt

0

Yontem 2

3
Sk » 200[1—F(300)] = 200.(3) =25  Poisson parametreli Bilesik Poisson

dagilmaktadir. Bireysel hasar miktarlari

_ F(x +300) — F(300)

P <) =7 G0
3 3
_ - (30055 5300) ~ 1+ (5u0)
300y°
(500)

4 ( 600 )3
B x + 600

X~Pareto(3,600)

olur. Bu durumda
~ 600
E(Sg) = 25E(X) = 25T = 7500
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2(600)>

20 =9.10

Var(Sg) = 25E(X?) = 25

olarak elde edilir.
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