Geri donusumsuz hucre zedelenmesi

Hucre icinde kalsiyumun birikmesi ve kalsiyumun
hucre ici enzimleri aktive etmesi once hucre
membraninin, daha sonrada diger yapilarin geri
donusumsuz olarak yikimina neden olur.

Hucre membraninin parcalanmasi zedelenmenin

geri donusumsuz oldugunu gosterir.



Geri donusumsuz zedelenmenin patolojik bulgulari

Membran hasari ve myelin figurler

Lizozomal enzimlerin salinimi ve otoliz

Endoplazmik retikulumun erimesi

Mitokondride belirgin sisme ve buyuk dansiteler (Ca+2)
Cekirdekte piknoz, karyoliz, karyoreksis.

Karyolizis: Hucrede pH dismesi sonucu DNAaz'larin aktiflesmesini yansitan

kromatin bazofilisinin artisidir.
Piknozis: Cekirdek buzusmesi ve bazofilisinin artisidir. DNA buzusmus bazofilik bir
Kitledir.

Karyoreksis: Piknotik ¢cekirdegin parcalanmasidir.




Serbest Radikallerle Olusan Hucre Zedelenmesi

Serbest radikaller dis yorungelerinde eslenmemis tek bir elektron
bulunan kimyasal turevler olup son derece degiskendirler.

Serbest radikaller reaktif oksijen turleri (ROS) ve reaktif nitrojen turleri
(RNS); hem endojen hem de ekzojen kaynaklardan olusabilirler.

Yuksek konsantrasyonlarda ROS oksidadif strese, RNS nitrosatif strese
sebep olarak biyomolekullere hasar verir.

Baslica serbest radikaller hidroksil iyonu, superoksit anyonu, hidrojen

peroksit ve nitrik oksittir.



Serbest Radikal Olusumunun Nedenleri

Kimyasal ajanlar

lyonize radyasyon

Fizyolojik reduksiyon-oksidasyon reaksiyonlari

Bazi hucre ici enzimleri

Demir ve bakir gibi serbest iyonlarin girdikleri indirgenme reaksiyonlari
Oksijen toksisitesi

Hucre yaslanmasi

Inflamasyonda fagositoz yapan I6kositlerde olusan oksijen radikalleri
Iskemik doku hasari

Reperflzyona bagli doku hasari



Serbest radikaller hicreye 4 yoldan zarar verirler.
% Membranin lipid peroksidasyonu
“DNA hasari: Cekirdekte, ozellikle de timin ile reaksiyona
girer.
% Protein ¢apraz baglanmalari: Enzimatik aktiviteyi azaltir,
polipeptidleri parcalayabilir.
% Poipeptid fragmantasyonu.
Serbest radikallerin antioksidanlarla notralizasyonu hilcre hasarini

ortadan kaldirir.



Hiicre Oliim Tipleri

Geri donusumsuz zedelenme hicre olumu ile sonuglanir.

Hucre olumunun nekroz ve apoptoz olmak uzere baslica iki tipi tanimlanmistir.
En sik gorulen hucre olum bicimi, oldurucu olarak zedelenen hucrede enzimlerin
ilerleyici parcalama etkisiyle olusan nekrozdur.

Nekroz, hiucrelerde iskemi, yuksek 1stya maruz kalma ve infeksiyon gibi biyolojik
olaylarla, fiziksel ve kimyasal etkilerle ortaya ¢ikan patolojik htcre olumuddr.
Akut hasarda gorulen, fizyolojik olmayan bir durumdur.

Nekrozdaki degisiklikleri baglatan iki olay vardir.

Enzimler hucrelerin kendi enzimleriyse bu olay otoliz,

goc eden Iokositlerin lizozomlarindaki enzimlerse heteroliz olarak adlandirilir.



Nekrotik Hucrelerde Gorulen Mikroskobik Bulgular

Eozinofili artisi: Ol hiicrelerin sitoplazmalarinda denatlre olmus proteinlerin
Hematoksilen-Eozin boyasindaki Eozin ile asiri boyanmasi sonucu asidik-
eozinofilik boyanmada artis olur.

Bazofili azalmasi: Sitoplazmada RNA igeriginin azalmasi nedeniyle

Hematoksilen boyasi ile boyanma olmaz. Bu durum bazofili azalmasini

aciklamaktadir.

Sitoplazmik vakuoller: Glikojen azaldigi icin hicreler daha camsi ve homojen

boyanir. Enzimler organelleri sindirdikge sitoplazmik vakuoller olusur.

Kalsifikasyon: Nekrotik tumor hucrelerinde distrofik kalsifikasyonlar olusur.



Nekroz Tipleri

Koagulasyon Nekrozu

En sik gorulen nekroz tipidir.

Koagule olmus olan hucre en azindan birkag gun sureyle ana hatlarini korur.

Kan akiminin azalmasina bagli olarak zedelenme ve ilerleyen asidoz ve yapisal
proteinlerle birlikte enzimatik proteinlerde denature olur, boylece hucrenin proteolizi
bloke edilir.

Tumorlerde gorulen nekroz bu tiptir.

Koagulasyon nekrozu beyin disinda hipoksik olu hucrelerin karekteristik nekrozudur.
Ornek olarak myokard enfarktiisii verilebilir.

Kalp kasi, karaciger hucresi, bobrek hucreleri ve gogu diger hucrede koagulasyon

nekrozu olusur.



Likefaksiyon nekrozu

Otoliz veya heteroliz sonucu olusur.

Merkezi sinir sisteminde hipoksik hucre olumu likefaksiyon
nekrozu yapar.

Likefaksiyon nekrozu olu hucrelerin tamamen sindirimidir.
Kazeifikasyon nekrozu

Koagulasyon nekrozunun bir bicimidir.

Peynirimsi bir gorunum mevcuttur.

Cogunlukla tuberkuloz enfeksiyon odaklarinda gorulur.



Enzimatik yag nekrozu

Pankreatik enzimlerin asir1 aktive olmasi ve bu enzimlerin
pankreas dokusu ve periton bosluguna salinmasiyla yag
dokuda olusan fokal yag yikim alanlaridir.

Nadir gorulen bu duruma akut pankreas nekrozu da
denilmektedir.

Nekrotik alana kalsiyum birikir.

Memede travmaya bagli olarak enzimatik yag nekrozu sik

gorulur.



Gangren nekrozu
Koagulasyon nekrozu ve likefaksiyon nekrozu birlikte goruldugunde
gangren nekrozu olarak adlandirilir.

Ornek olarak diyabetik ayak verilebilir.

Fibrinoid nekroz

Kan damari duvarinda antijen-antikor komplekslerinin fibrinle birlikte
birikmesi sonucunda olusur.

Tip Il hipersensitivite’'nin sebep oldugu immun-aracili vaskulitlerde sik
goruldr.

Bir cok patolojik durum da fibrinoid nekroza yol acabilir.
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