3. EROZYON TEHLIKESININ
DEGERLENDIRILMESI

Erozyon tehlikesinin degerlendiriimesi arazi kaynaklari degerlendirmesinin
Ozel bir seklidir. Boyle bir degerlendirmenin yapilmasindaki amag verilen bir arazideki
asiri toprak kayiplari nedeniyle surdirulebilir verimliligin tehlikeye dustigua kisimlarin
belirlenmesi olup toprak koruma planlamalarina esas olmak (lizere arazi erozyon gesit
ve dereceleri bakimindan benzer kisimlara ayrilir.

3.1 Genellestirilmis Degerlendirmeler

411 Erozyon Yogunlugu

Erozyon yogdunlugunu belirlemek igin farkl olgutler kullaniimaktadir. Birim
alandaki suyollari uzunlugunu gdésteren drenaj yodunlugu ve birim alandaki ana
akarsu uzunlugu ile belirlenen drenaj binyesini kullanarak bdyle bir belirleme
yapilabilmektedir. YUksek drenaj yogunlugu degerleri orta dizeyde ve duzenli
yagislardan olusan ylzey akisla tasinmayi ve ylksek drenaj blnyesi ise yuksek
yogunluklu mevsimsel yagislarla iligkilidir. Drenaj yodunlugu yizey akiglar ve drenaj
biinyesi ise erozyon i¢in daha iyi bir gdstergedir.

Benzer bir teknik de oyuntu yogunlugunun haritalanmasidir. Jozefaciuk ve
Jozefaciuk (1993) oyuntulari 1/25000 6lgedinde haritalamiglar ve 0,5 km/km? den
daha yogun oyuntu olan yerlerde erozyon kontrol 6nlemlerinin gerekli oldugunu
bildirmislerdir.

Yeterli verilerin oldugu yerlerde, akarsulardaki sediment verimleri kullanilarak
erozyon bakimindan bir harita yapilabilir ancak bu sediment iletim orani hakkinda
yeterli bilgi olmayan yerler i¢in dogru bilgi veremez.

4.1.2 Yagis asindirabilirlik (Erozivite) gostergelerinin kullanimi

Asindirici glg verileri, erozyon potansiyelinin bdlgesel degisimlerini gérmek
icin iyi bir gostergedir. Erozyon riskindeki gegici degisimler ortalama aylik erozivite
degerleri ile agiga cikarilabilir. Ornegin Kastamonu, Ankara, Antalya ve en yiiksek
yagdis alan ilimiz olarak Rize’nin aylik yagdis miktarlari ve R degerleri dagilimina
baktigimizda (Cizelge 6.1 ve 6.2) hangi aylarda asindirici gic bakimindan erozyon
tehlikesinin daha fazla oldugu ve hangi aylarda azaldi§i gérilmektedir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-1 Kastamonu, Ankara, Antalya
ve Rize lllerinin aylik yagis miktarlari (mm) (Anonim 1984)

1 1.1.1.1.141 AYLAR

ILLER O [S [M [N [M [H [T [A JE [E [K [A [Yik




Kastamonu | 29 27 34 50 74 63 30 25 27 33 28 31 451
Ankara 42 36 37 Xl 53 34 13 9 19 24 29 48 385
Antalya 256 | 161 | 89 44 29 3 3 2 12 62 112 | 270 | 1043
Rize 247 | 199 | 168 | 102 | 103 | 132 | 145 | 198 | 256 | 268 | 262 | 252 | 2332

Aylik ortalama R degerlerine baktigimizda ise 6rnedin Haziran ayinda Ankara’nin
aylik ortalama R degerinin en yuksek (13) oldugunu halbuki bu esnada topragin
korunmasi bakimindan elverigsiz bir durumun olmadidini yani potansiyel erozyon
tehlikesinin az oldugunu gormekteyiz. R degerinin ylksek oldugu zamanlarda
ozellikle toprak surimu isleminden kaginmak gereklidir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmads.-2 Kastamonu, Ankara, Antalya
ve Rize lllerinin aylik R degerlerinin dagilimi (Dogan 1987)

AYLAR
iLLER [e] S M N M H T A E E K A Yillik
Kastamonu 0 0 0 3 14 24 6 9 7 4 0 0 67
Ankara 1 1 1 3 7 13 1 2 6 3 1 2 41
Antalya 105 | 75 20 6 6 1 3 1 8 47 67 101 | 440
Rize 13 6 6 4 21 36 45 142 | 86 55 43 24 481

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmads.-3 Kastamonu, Ankara, Antalya
ve Rize lllerinin ortalama yillik ve erozif  yadis miktarlari (Dogan 1987)

Ortalama yillik yagis Ortalama erozif yagis
(mm) (mm) %
Kastamonu 449 145 32
Ankara 371 212 57
Antalya 1070 800 74
Rize 2270 1173 52

Asindirict glg (erozivite) degerlerini kullanarak birgok Ulkede haritalar
Uretilmis olup Turkiye’de 15(Erzincan)-(481)Rize, ABD’de 50-1000, Hindistan’da 250-
1250 ve Zambiya icin 500-1000 arasinda degismektedir. Bati Avrupa Ulkeleri i¢in R
degerleri daha duislk olup; Fransa’da 50-340, Belgika ve Hollanda’da 60-150,
Polonya’da 43-101, Giiney Afrika’da ise 50-400 arasindadir.

R degerinin hesaplanmasinda bir takim farkhlklar oldugu igin bazi
lilkelerdeki R degerleri mukayese edilememektedir. Ornegin Almanya’da R degeri
hesaplamasi igin lso degeri 10mm/saat ve toplami 10 mm den fazla olan yagislar,
Belcika’da 1.27 mm den daha fazla yagislar hesaplanmig, ingiltere’de ise erozyon
tehlikesi KE>10 indisi kullanilarak haritalanmistir.

4.1.3 Yagiglarnn agresifligi

Akarsularla taginan sediment miktart ile iliskilendiriimis en yaygin indeks p?/P
oranidir. Burada p en yuksek aylik ortalama yagis ve P ise yillik ortalama yagis
miktaridir. Bu indeks vasitasiyla bir aydaki yagislarin yogunlugu ve dolayisiyla
yagiglarin siddeti gosteriimektedir. Ankara igin bu indeks, (53)%/385=7,29, Antalya
(270)%/1043=69.89, Kastamonu (74)%/451=12.14 ve Rize (268)2/2332=30.79 dur.
p?/P indeksi oyuntu erozyonu tehlikesinin iyi bir géstergesidir. Halbuki yillik ortalama
erozivite indeksi(R) ylzey, sigratma ve parmak erozyonu riskini gdstermektedir. Bu



iki indeks kullanilarak hazirlanmis haritalarin Ust Uste cakistirimasi ile birlesik
erozyon tehlikesi herhangi bir yer igin haritalanabilir.

Cogunlukla yillik ortalama erozivite indeksi(R) ile p?/P indeksi arasinda gok zayif bir
iliski vardir. Agirlik en fazla yagis alan aya verilmistir ancak yilin geri kalan diger
aylarindaki yagislarin bir roli yoktur. Eger yillik ortalama yagis artar ve en yuksek
yagdis alan ay toplam yagdisi ayni kalirsa bu takdirde p%/P ayni kalir ancak ilave yagis
muhtemelen erozif olacak ve gergekte potansiyel erozyon artacaktir. Bu ylUzden
Arnaldus (1980) bu kusurun giderilebilmesi icin butin aylarin yagisini dikkate alan
modifiye edilmis Fournier Esitligini (MFI) gelistirmistir.

MFI = Y2p2/P
Burada p aylik ortalama yagis ve P yillik ortalama yagistir.

4.1.4 Faktoriyel degerlendirme

Hawaii Universitesinden Manrique (1988) faktériyel degerlendirme ile
erozyon tehlikesinin belilenmesine yonelik olarak LEAM(Land erodibility assessment
methodology- Arazi erozyon duyarliigi degerlendirme yontemi) adli bir model
onermistir. Cozumil icin fazla cgesitli veriye ihtiyag gOstermeyen bu modelin
uygulanmasi ile genis alanlarin kisa surede erozyon bakimindan degerlendiriimesi
mUmkiin olmaktadir. Bu yodntemin uygulanmasi ile Karasu ve Yalova Tarim
isletmelerinin erozyon degerlendirmesi Canga ve Erpul (1993) tarafindan yapiimistir.

Avrupa Birliginin Akdeniz’e kiyisi olan (lkeleri CORINE programi
cercevesinde faktoriyel degerlendirmeye dayali ortak bir yontem gelistirmiglerdir
(Anonymous 1992). CORINE yéntemi adi verilen bu erozyon tehlikesini belirleme
yonteminde; toprak asinabilirligi, erozivite ve egim agisi degerleri kullaniimak suretiyle
potansiyel erozyon riski ve arazinin bitki ile kaplanma durumu degerlendirilerek
gercek erozyon tehlikesi elde edilmektedir. Yontem ABD de Wischmeier ve ark.
(1978) tarafindan gelistirilen USLE esitligi ile belirlenen parametre ve ilkeler temel
alinarak hazirlanmistir. Verilerin 1x1 km lik grid kareleri igin hesaplanmasi ve cografik
bilgi sistemleri kullaniimasi suretiyle 1/1.000.000 6lgekli potansiyel ve gergek erozyon
risk haritalari hazirlanmistir.

Toprak Biinyesi

C: Kil, Z: Silt, S: Kum
0 Ciplak kayalik
1C,SC,ZC

(Az erodobil) ]
2 CSL, CL, ZCL, LS, S
(Orta erodobil)
3L,7L,Z,SL
(Yiiksek erodobil)
Toprak
Toprak Derinligi Asinabilirligi
1 >75 cm (Az) 00
2 25-75 cm (Orta) 1 >0-3 (Diisiik)
3 <25 cm (Yiiksek) 2 >3-6 (Orta)
3 >6 (Yiiksek)
Toprak Tashhg
1 >%10 (Tam korunmug) —
2<%]10(Tam korunmamis)




Modifiye Fournier Yags Potansiyel
indeksi Toprak Erozyon
1 <60 (Cok diisiik) Riski
2 60-90 (Diigiik) Erozivite 0 0 (Yok)
3 90-120 (Orta) L [1<4 —J—— [1>05Disik) |
4 120-160 (Yiiksek
5 >60 (Cok(yiiksek)) 2 >4 2 >5-11 (Orta)
3 >11 (Yiiksek) Gergek Toprak

Egim Derecesi Erozyon Riski

<%S5 (Diiz, diize yakin)

—

2 %5-15 (Hafif egimli) ——! 0vok

3 %15-30 (Dik) _

4 > %30 (Cok dik) 1 Dusak
2 Hafif

Arazi Ortiisii
1 Tamamen Korumali
(Orman, gayir, yogun
cali)
2 Tamamen Korumasiz
(islemeli tarim veya
¢iplak alanlar)
Not: Tamamen korumasiz durumda potansiyel ve gergek riski aynidir. Korumali durumda ise gergek
risk, potansiyel risk orta ise dlsuge ve yuksek ise orta sinifina iner.

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..] CORINE akis semasi

Faktoriyel degerlendirme dikkatli kullanilirsa genel erozyon tehlikesi ile ilgili
cok degerli bilgiler vermekte olup ayrica daha detayli degerlendirmelerin yapilmasi
gerekli yerlerin belirlenmesine yaramaktadir.

4.2 Yari Detayl Belirlemeler

4.2.1 Arazi yetenek siniflamasi

Arazi yetenek siniflamasi, arazinin tarimsal kullaniminda engellemelere
neden olan; iklim, i1slaklk, toprak derinligi ve erozyon tehlikesi gibi sinirlamalarin
degerlendiriimesi amaciyla Amerika Birlesik Devletleri Toprak Koruma Servisi
tarafindan gelistirilmistir.

Siniflandirmanin amaci araziyi benzer gesit ve derecedeki sinirlamalara gore
birimlere ayirmaktir. Temel birim yetenek Unitesidir. Yetenek Unitesi yeter dlcide
benzer kosullara sahip profil sekli, egim ve erozyon derecesine sahip olan ve benzer
Urtnlerin yetistiriimesine mdisait olup benzer koruma 6nlemlerinin uygulanabilecegi
toprak tiplerinin grubudur. Yetenek uniteleri sinirlayici faktorlerin tabiatina gore alt
siniflar ve alt siniflarda sinirlayici faktorlerin derecesine goére siniflar igerisinde
gruplandirilirlar.

Temel toprak etiitlerine dayanan bu sistemde, islemeli tarim igin ¢ok az veya
hic riski olmayan I. sinifla, sadece yabani hayat icin emniyetle kullanilabilen, purtzla
arazi olan VIII. sinif arasinda sekiz sinif ayrilir (Gizelge 4). ilk dort sinif islemeli tarima
uygun olup, V. VI. VII. ve VIII. sinif araziler yalniz mera, orman ve dogal hayata
uygundur ve islemeli tarim igin kullanilamaz.



Arazi yetenek siniflamasinin temel amaci toprak korumaya yoneliktir. Bu
bakimdan yetenek siniflarinin  ayrilmasinda egim hakim faktordir.
Siniflandirmanin kullaniimasinda esas olarak sinirlamalar tizerinde durulmustur
ve arazinin herhangi bir bitki icin uygunlugu belirlenmez. Bu amaca yonelik olarak
arazi uygunluk siniflamasi veya arazi degerlendirmesi gelistirilmistir (Anonymous
1972). Arazi yetenek siniflari arazi degerinin bir gostergesi olmayip ayni
zamanda bir ¢iftginin saglayacagi faydayi da belirlemez. Genelde birgok toprak
ozelliginin siniflandirmada kullanilmasi arazi kullanim planlamasinda faydali
olmasini saglamaktadir. Arazi yetenek siniflamasi 6zel bir bitki i¢in arazinin
uygunlugunu belirlememektedir. Arazilerin rekreasyonel kullaniminda da yeterli
dikkat gdsterilmemis olup islemeli tarim veya mera’ ya uygun olmayan araziler
rekreasyonel kullanim icin dnerilmektedir. Ancak bdyle araziler rekreasyonel
kullanimlar iginde zaten sinir arazilerdir. Bu durum tarimsal ve tarimsal olmayan
kullanimlarin tek bir haritada gdsteriminin zorlugunu ortaya koymaktadir. Bu
zorlugu asmak icin Kanada Arazi Envanterinde tarim, ormancilik, rekreasyon ve
dogal hayat olmak Uzere dort farkli siniflandirma onerilmistir (Mc Cormack 1971).

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-4 Arazi yetenek siniflari (Morgan
1996)

Sinif Ozellikleri ve 6nerilen kullanimlar

I Derin, kolaylikla galigilabilen verimli topraklar, hemen hemen diiz,
ylizey akisa maruz degil, islendiginde hi¢ veya ¢ok az risk var, toprak
struktiirii ve verimliligin siirdiriilebilmesi igin gliibreleme, kiregleme,
ortu bitkileri ve ekim nobeti kullaniimalidir.

| Hafif egimli verimli topraklar, orta derinlikte, bazen yiizey akisa
maruz kalabilir, drenaj gerekli olabilir, islendiginde orta diizeyde
zararlanma riski, ekim nobeti kullanilmali, erozyonun kontrolii igin
su-kontrol sistemleri ve 6zel siiriim uygulanmalidir.

1] Orta verimlilik diizeyinde topraklar, orta egimde, erozyona fazla
maruz kalabilir, bitki ortiisii siirdiiriilebilirse Uriin yetistirme igin
kullanilabilir aksi takdirde gok tehlikeli erozyon riski vardir, sira
uriinleri yerine arpa veya diger yem bitkileri yetistirilebilir.

v Dik egimde iyi topraklardir ve tehlikeli erozyona maruzdurlar.
Dikkatle islendiklerinde ara sira siiriilebilirler, gayir ve mera olarak
muhafaza edilmeli ve 5-6 yilda bir uriin yetistirilmelidir.

\' Diiz fakat surim vs. islemleri i¢in ¢cok tagh veya cok islak, eger
uygun sekilde islenirse ¢ok az erozyon riski vardir, gayir veya orman
olarak kullanilmasi gerekir, otlatmanin bitki 6rtisiiniin tahribine
engel olmak igin diizenli yapilmasi gerekir.

Vi Egimli arazilerde yuzlek topraklardir, otlatma veya ormancilik
amaciyla kullaniimahdir, bitki oOrtiisiiniin korunmasi amaciyla
otlatma diizenli yapilmalidir, eger bitki ortiisii tahrip olmusgsa, bitki
ortisu yeniden kuruluncaya kadar otlatma sinirlandiriimalidir.

Vil Dik, puriizlii ve erozyona ugramis yiizlek topraklardir, ayni zamanda
cok kurak ve ¢ok islak arazileri de kapsar, orman veya mera olarak
kullanimi dahi fazla zararlanma riski dogurur, kontrollii otlatma veya
iyi bir orman yonetimi uygulanmalidir.



VI Cok piiriizlii arazidir, yabani hayat, rekreasyon veya su havzasi
koruma amaciyla kullaniimahdir.

Arazi yetenek siniflamasi son yillarda gézden diismektedir ancak ¢cogu tenkit
siniflandirmanin amaci dogrultusunda kullaniimamasindan ortaya ¢ikmaktadir. Arazi
yetenek siniflamasinin esas degeri islenen arazilerdeki riski belirlemesi ve gerekli
olan onlemleri gdstermesidir.

4.2.2 Hizlandirilmig erozyona ugramis alanlarin siniflandiriimasi.

Dért sinif altinda siniflandirilirlar (Soil Survey Manual 1993) ilgili (referans)
horizon derinligi veya hizlandirilmis erozyonun en az oldugu bir arazi kullanimi
altindaki topragin 6zellikleri, hizlandirilmis erozyona maruz arazi kullanimi altindaki
topragin benzer dzellikleri ile karsilagtirilir. Ornegin, hig bir siirlim izi tagimayan dogal
cayir veya ormani ortusu altindaki topraklar, oldukga uzun bir zaman boyunca dogal
ortl temizlenerek tarima acgilan ayni veya benzer topraklarin erozyon agisindan
degerlendiriimesi igin temel olusturabilir. ilgili katmana olan derinlikler mineral toprak
katmaninin Ustlinden itibaren olgulur, ¢lnkd mineral topraklarin ylizeyindeki organik
horizonlar toprak isleme ile yok edilmistir.
ilgili katmana olan derinlikler, simdiki arazi kullanimi veya kullanim tarihine bagli
olarak yorumlanmalidir. Toprak isleme katmanlarin derinliklerinde farkliliklara neden
olabilir. Orman ortlisi altinda bulunan topraklarin birgogunun ust kisimlari toprak
hacminin hemen hemen yarisini olusturan kdklere sahiptir. Bu kokler ¢uriaduginde,
toprak yerlesir. Kaya pargalarinin uzaklastiriimasi da toprak ylizeyini algaltir. Toprak
islemeye maruz kalan ylzey zonlarinin kalinligi, yagmur damlalari ve ylzey sularinin
sikistirma etkisi distnulerek, gerekli dizenlemeler yapilmaldir.

Karsilastirmalar benzer edimler Gizerinde yapilmaldir. Herhangi bir toprak icin, dogal
olarak, egim sinifinin alt sinirina kiyasla st siniri civarinda horizonlarin daha ince
olma olasiligi vardir.

Acik bir sekilde tanimlanmis horizonlara sahip topraklar igin, erozyon kaynakli
farkhliklar, tartigilan kisitlar igerisinde, bozulmamis veya islenmemis toprak 6zellikleri
ile karsilastirilarak dogru bir sekilde belirlenir. ince bir A horizonuna sahip olan veya
diger horizonlari olmayan topraklar igin yol gosterici 6lgltleri saptamak daha gugtr.
ince yiizey katmaninin yok olmasindan veya alttaki materyal ile karismasindan sonra,
erozyon derecesinin hesaplanmasi igin geriye ¢ok az ipucu kalir: pulluk katmanindaki
materyallerin fiziksel durumlari, ylizeydeki kaya pargaciklarinin miktari, oyuntularin
say! ve sekilleri ve benzer gorsel kanitlara giivenmek geregi vardir.

Toprak yuzeyi erozyona ugrarken, pulluk surekli olarak daha derine gidecegi igin,
herhangi bir topragin pulluk katmaninin derinligi, toprak kayiplari veya katilimlari igin
bir nitelik olarak kullanilamaz. A horizonu pulluk katmanindan ¢ok derin olmadigi
surece, tarima agilmamis ve erozyona ugramamis A horizonu tiim islenen topraklar
icin bir nitelik olarak kullanilamaz. Eger erozyona ugramamis bir topragin pulluk
katmaninin hemen altindaki horizonun kil igerigi belirleyici 6lgide A horizonundan
daha fazla ise, erozyon devam ederken, toprak isleme altinda pulluk katmani sirekli
olarak daha fazla kil igerecektir; bu durumda, pulluk tabaninin kil igerigi bir 6lgit
olabilir.

Hizlandiriimis Erozyon Siniflari

Hizlandinimis erozyon siniflari hem su hem de rlizgar erozyonu igin kullanilir ve
siniflar Ust horizonlarin oransal kaybi ile iligkilidir. Yaygin bir sekilde bu horizonlar,
derinlik olarak farklilik gosterirler; bu yliizden, erozyon derecesi niceliksel olarak degil,
karsilagtirmali olarak verilmistir.



Sinif 1. Bu sinif, orijinal A / veya E horizonlarinin bir kismini (ortalama olarak < %25)
kaybetmis topraklari icerir. Ya da, eger orijinal A / veya E horizonlarinin kalinligi 20
cm’den daha az ise, en Ust 20 cm’sinin %25’den azini kaybetmis topraklari igerir.
Arazinin birgok kisminda, ylizey katmaninin derinligi, erozyona ugramamis toprak
yuzey katmaninin degisebilirlik araligindadir. Daginik olarak ve arazinin %20’sinden
daha azi, 6nemli derecede erozyona ugramis olabilir. Erozyon sinif 1 i¢in ipuglart:
Birkac¢ parmak,

Egim asagisinda veya ¢ukur kesimlerde sediment birikintileri,

Daginik olarak kiguk alanlarda, pulluk katmaninin alt horizon materyallerini icermesi,
Toprak derinliginde olgllebilir bir azalma olmaksizin, genis araliklarla derin
parmaklarin veya ylzeysel oyuntularin olugsmasi.

Resim Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-1 Erozyon Sinifi 1. Yiizey
erozyonu. Egim asagi ylizey sulari kliglik kanallarda toplanirken parmak olusur.
Egimin azaldigi kisimlarda toprak birikir

Sinif 2. Bu sinif, orijinal A / veya E horizonlarinin ortalama olarak %25 - %75’ini
kaybetmis topraklari icerir. Ya da, eger orijinal A / veya E horizonlarinin kalinligi 20
cm’den daha az ise, en (st 20 cm’sinin %25'ini kaybetmis topraklar igerir. islenmis
arazilerin gogunda, Erozyon Sinifi 2'de ylizey katmani orijinal A / veya E horizonlari
ve alt horizonlardaki materyallerin bir karigimini icerir. Bazi alanlar girift (karma —
karigik) bir olus bicimine (patern) sahiptir, erozyona ugramamis kuguk alanlardan
siddetli derecede erozyona ugramis kuguk alanlara degin degisiklik gésterir. Orijinal
A/ veya E horizonlarinin ¢ok kalin oldugu yerlerde, yiizey alti horizon materyallerinin
yuzey topragi ile ¢cok az élgide karistigi veya hi¢ karismadigi gorulur.



Resim Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-2Erozyon Sinifi 2. Acgik renkli
arazilerin pulluk katmani, temel olarak orijinal toprak ylizeyinden olusmustur, fakat
koyu renkli arazilerin pulluk katmani, orijinal toprak ylizeyi ve yiizey alti horizonunun
bir karigimidir

Sinif 3. Bu sinif, orijinal A / veya E horizonlarinin ortalama olarak %75’i veya daha
fazlasini kaybetmis topraklari igerir. Ya da, eger orijinal A / veya E horizonlarinin
kalinhdr 20 cm’den daha az ise, en Ust 20 cm’sinin %75’ veya daha fazlasini
kaybetmis topraklari icerir. Islenmis arazilerde, Erozyon Sinifi 3'de orijinal A / veya E
horizonlarinin altindaki materyaller yizeye ¢ikmistir; pulluk katmani gogunlukla veya
tamamiyla bu materyalleri igerir. Orijinal A / veya E horizonlarinin ¢ok kalin oldugu
yerlerde bile, en azindan ylzey alti horizon materyallerinin yizey topragi karistigi
gOruldr.



Resim Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-3 Erozyon Sinifi 3. Soldaki kanallar
artik oyuntu olusumunu gésterir. Parmaklar toprak isleme ile giderilebilir Parmaklar
arasinda orijinal ylizeyin bliylik bir boliimii erozyona ugramigtir

Sinif 4. Bu sinif, orijinal A/ veya E horizonlarinin tamamini kaybetmis topraklari igerir.
Ya da, eger orijinal A / veya E horizonlarinin kalinhdi 20 cm’den daha az ise, en Ust
20 cm’sini kaybetmis topraklari igerir. Arazinin bircok kisminda ylzey alti horizonu
veya daha derindeki horizonlar gorilur. Orijinal A / veya E horizonlari sadece kiiguk
alanlar ile tanimlanabilir. Bazi alanlarin diz ve purizsiz olmasina karsin, birgok
kisimda oyuntulu arazi sekilleri vardir.
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inifi 3. Orta ve soldaki

Resim Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmad.-4 Erozyon S
araziler tiim tanimlayici horizonlarini kayip etmislerdir




Siniflandirmanin  gelistiriimesindeki en o6nemli 6zellik erozyon kontrol
yontemlerinin daha detayl verilmesidir. Béyle bir gelisim Sheng (1972) tarafindan
“Isleme-Yénlendiriimis Plan sekilde” yapilmis ve Jamaika igin uygulanmistir.
Turkiye'de de Sheng’ in yontemi bir takim degisiklikler yapildiktan sonra Sakarya
Tarim Isletmesi igin uygulanmistir (Erpul ve Canga 1994).

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-5 Dedistirilmis Isleme-

Yénlendirilmis Planin Arazi Yetenek Siniflari (Erpul ve Canga 1994).
Grup Sinif Ozellikleri ve énerilen uygulamalar
Egim (%) Toprak Derinligi (cm) Uygulama
Sirim igin | C4 0-5 >25 Es ylkselti egrilerine paralel striim,
uygun serit izerine ekim, genis tabanl
teraslar.

Cz 5-15 >25 Seki teras (buldozerlerle inga edilebilir);
traktor kullanilabilir.

Cs 15-25 >25 Derin topraklarda seki teraslar. Yizlek
topraklarda su toplama ve akis kesme

C4 25-45 >25 cukurluklari (silt-pits).

FT 35-45 >50 Seki taraslarda agaglar kullanilr;
teraslar arasi daimi ot; kontur siirim ve
ekim, cevime hendekleri ve malglama.

Islak, F 0-5 Cok yilzlek Cayir olarak kullanim.
taskin P 0-25 - Mera

tehlikesi, F >25 Tagli arazi Orman

olan ve

tagl arazi




Oyuntulu F - Orman olarak kullanilmali.
arazi

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-6 Dedistirilmis isleme-
Yénlendirilmis Plana gére Arazi Yetenek Siniflarinin belirlendigi kart (Erpul ve
Canga 1994)

Toprak derinligi Egim ( % )

cm Sinifi Hafif Orta Fazla Cok fazla Dik Cok dik
<5 5-15 15-25 25-45 45-55 >55

>90 Derin C4 C2 Cs Cs FT F

50-90 | Orta-Derin Ci Co Cs Cs-P FT-F F

25-50 | Yizlek C1 Cz2-P Cs-P P F F

<25 Cok ylizlek Ci—-P P P P F E

4.2.3 Erozyon etutleri

Erozyon etutlerinin ilk tipleri esas itibariyle duragan olup ¢ogunlukla hava
fotograflari kullanilarak ylizey erozyonu, parmak erozyonu ve oyuntu olusan alanlarin
haritalanmasina yonelik ¢alismalardir. Erozyon tehlikesi, oyuntu yogunlugu gibi basit
gOstergeler kullaniimak suretiyle tahmin edilmekte olup tahmindeki degisikliklere
temel olacak ve erozyonu etkileyen faktorlere yonelik bir haritalama calismasi
yapiimamigtir. Yaklasim erozyondaki degisimin farkli tarihlerde alinmis hava
fotograflarinin  analizi ile yorumlanmasi seklindedir. Bu sekilde oyuntu
yogunlugundaki degisim, tarimsal uygulamalardaki degisim ve artan nufusun baskisi
incelenebilir.

Daha dogrudan yaklasim ise erozyonun dinamigini anlamaya ydnelik
olup hem erozyon o6zellikleri hem de bunlari etkileyen faktorler ve bu ikisi
arasindaki iligkileri arayan haritalardir. Williams ve Morgan (1976) erozyonun tipi
ve dagilimi, erozivite, yuzey akig, edim uzunlugu, egim dikligi, egim sekli, reliyef,
toprak tipi ve arazi kullanimini igeren bilgileri gésteren bir jeomorfolojik haritalama
sistemi gelistirmiglerdir. Bu c¢esit haritalamaya ait bir drnek c¢alisma Sakarya
Tarim Igletmesi igin Erpul ve Canga (1994) tarafindan yapilmigtir.

Hava fotograflarindan birgok bilgi saglanabilse de arazi kontrolleri gerekli
olup bir takim ilave ve tamamlayici bilgilerin toplanmasi zorunludur. Bitki drtiisinin
tipi ve yapisi, oyuntu ve parmaklarin buyuklikleri, sigrama olusumu, ylzey
topragindaki kabuk olusumu ve agac¢ koklerinin agiga gikmasi gibi 6zellikler basit bir
derecelendirmeye tabi tutulurlar (Gizelge 7).

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-7 Arazide erozyonun tespiti igin
kullanilan kodlama sistemi

Kod Gﬁqurgp

0 Agag kokleri agiga ¢ikmamis, ylzeyde bir kabuk olusumu yoktur, sigrama
erozyonu ile ilgili goriintiler (splash pedestals) yoktur, % 70 in (izerinde bitki
Ortusu (ylzey ve kanopi olarak).

1/2 Agac kokleri hafifce toprak ylizeyinde gorlilmekte olup hafif bir kabuk
olusumu vardir, sigratma olugsumlari (pedestals) yoktur, bitkilerin veya



taslarin rizgar tarafinda veya Ust egimde toprak seviyesi hafifge yuksektir,
%30-70 bitki ortisu vardir.

1 Agac kokleri ylizeye gikmistir, sigrama olugumlari vardir, bitkiler tarafindan
korunmus 1-10 mm derinlikte toprak timsekleri mevcuttur, hafif kabuk
olusumu vardir, %30-70 bitki 6rtis vardir.

2 Agagc kokleri yizeye ¢ikmistir, sigrama olusumlari ve toprak timsekleri 1-5
cm dir, yizeyde kabuk olusumu, %30-70 bitki ortisid vardir.

3 Agag kokleri ylizeye gikmigtir, sigrama olusumlari ve toprak timsekleri 5-10
cm dir, yizeyde 2-5 mm kalinhginda kabuk olusumu, camurlanmis otlar egim
asag! devrilmis, arazi ylzeyinde yluzey akis veya rizgar nedeniyle kaba
materyal orani artmis, %30 dan daha az bitki 6rtlisi vardir.

4 Agac kokleri yuzeye ¢ikmistir, sigrama olusumlari ve toprak timsekleri 5-10
cm dir, ylizeyde kaba materyal ¢okca, 8 cm ye kadar derinlikte parmaklar,
¢iplak toprak.

5 Oyuntular, 8 cm den daha derin parmaklar, kumullar, ¢iplak toprak.

Gozlemler; ylizey 6rtlisl, kabuk ve yiizeyin algalmasi iglemleri igin 1m?, gali
Ortlisi igin 10m?, parmak ve oyuntu yogunlugu ile agag ortlsu igin de 100m? lik alanda
quadrat drnekleme ydntemi ile yapilir. Arazideki verilerin kayit edildigi kart Cizelge 8
de gosterilmistir. Arazi etutlerinin yorumlanmasinda verilerin zaman perspektifi
icerinde degerlendiriimesi 6zellikle ekolojideki mevsimsel degisikliklerle iligkili olarak
ele alinmasi 6nemlidir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-8 Arazide toprak erozyon
ozelliklerinin kayit edildigi kart

Etldi yapan: Saha: Arazi Parsel No:
Tarih: Hava Fotograf No:
Yiikseklik Grid No:
Simdiki arazi kullanimi
iklim Ay O [$ [M |IN |[M |[H [T |A |E |E |K |A |E
Yagmur (mm)
Ort. Sicaklik °C
Maksimum
yogunluk
Bitki Tipi % ylzey kaplama % agdac ve call
Egim Pozisyonu Derecesi Zirveye mesafesi Sekli
Toprak Derinlik Yizey binyesi Asinabilirlik
Gegirgenlik Kil fraksiyonu
Erozyon
Dislinceler
Erozyon kodu 0 | A [ 1 [ 2 [ 3 [ 4 | 5

E*= Erozivite



4.3 Ozet

Erozyon etltleri ile Uretilen haritalar birka¢g sekilde kullanilirlar. Birincisi,
erozyonun yerini gosterir ve hizlandirilmis ve dogal erozyonun ayirt edilmesini
saglarlar. Harita (izerinde gosterilen erozyon yodunlugunun degiskenligi topografya,
ekoloji ve kiiltiirel bilgilerle mukayese edilerek incelenebilir. ikincisi, sadece erozyon
probleminin  oldugu vyeri gdstermekle kalmaz ayni zamanda erozyon
ardillanmasindaki bu yerin énemini de belirtir. Cogunlukla erozyondan birikmeye
kadar erozyon ardillanmalari edim asagi, mansap veya rizgar altt yonu igin
anlasilabilir. Boyle ardillanmalarin anlasilmasi arazi kullanimindaki degisikliklerin
veya herhangi bir koruma ¢alismasi tesisinin bolgesel etkisini genis anlamda tahmin
etmek igin esastir. Uglinclisli, uzunluk, alan ve yiikseklik dlgiimleri haritalardan
yapilabilir. Bunlar haritalardan saglanan topogdrafik bilgiler ile birlikte teraslar,
otlandiriimis suyollari ve kontur setler gibi koruma yapilarinin tasarimi igin gerekli
bilgilerdir. Dordlinclsu, haritalar arazi yetenek siniflamasinda gerekli bilgileri kapsar.
Bu nedenle erozyon etldu ile erozyon tehlikesi, arazi yetenegi ve koruma islemleri,
tarim ve tarim digi alanlari ile otlatma alanlarinin belirlenmesindeki bag en iyi sekilde
kurulur. Bu dort kullanim disinda haritalardaki bilgiler ayrica toprak erozyon
modellerinde de kullanilabilir.
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