5.RUZGAR EROZYONU VE
KONTROLU

5.1 Riizgar Erozyonunu Etkileyen Faktorler

Dinya ol¢usinde ve Ulkemiz bakimindan dusunuldiginde su erozyonu
rlzgar erozyonuna nazaran ¢ok daha ciddi boyutlardadir. Ancak kimi yorelerde
rlzgar erozyonunun da ¢ok buyulk zararlara neden oldugu goérilmektedir. Ruzgar
erozyonu gogunlukla kurak ve yari kurak boélgelerin sorunudur. Ancak yoresel olarak
bazi nemli bélgelerde de gériilebilmektedir. Ozellikle yagislarin yil icindeki dagilimi
dizensizse ve yagissiz ddnem ¢ok kuru gegerse riizgar erozyonuna duyarlikta fazla
olmaktadir. Bdyle yerlerde hem su hem ruzgar erozyonu farkli zamanlarda
olusabilmekte fakat her ikisi birlikte olusamamaktadir.

Ayni iklim kosullarinda ve bdlgelerde yoresel olarak riizgar erozyonunun
yiiksek olmasinda toprak tiplerinin biyiik énemi vardir. Ornegin kiyi bolgelerindeki
kumullar i¢ sahalara nazaran rlizgar erozyonuna daha duyarlidirlar. Burada kuru ve
striktirsiiz kumlarin daha az ayni cins molekdiller arasi gekim glicline ( kohezyon)
sahip olmalari nedeniyle erozyona daha uygun olmalari etken olmaktadir. Ayni
sekilde organik topraklarinda rizgarla harekete karsi direngleri ¢ok hafif
olmalarindan dolay: azdr.

Bu 6zel durumlar gbz ardi edilirse genellikle rizgar erozyonunda etkili ¢
faktor vardir. Bunlar; toprak kosullari, yagis ve bitki ortiisiidiir.

Her ne kadar toprak taneciklerinin fiziksel tabiatlari yer degistirmelerinde
etkili ise de, esas olarak ancak kuru taneler ugmakta ve yizeyi nemli topraklarda
rizgarla toprak hareketi olmamaktadir. Bu nedenle riizgar erozyonunda iklimin etkisi
cok blyuk olmakta ve 6zellikle sicak rizgarlarla toprak ylzeyinin ¢ok kurumasi,
dislk nispi nem ve disik yagis rizgar erozyonunu artirmaktadir Genellikle yillik
yagis toplami 300 mm nin altinda olan kurak sahalarda veya yillik yagisi 300 mm
nin Ustiinde olup kurak doénemleri uzun olan yerlerde rizgar erozyonu sik sik
gérilmektedir. Uglincii faktor bitki drtlisti olup, arazi yiizeyi bitki ile kapli oldugunda
hemen hemen hi¢ erozyon meydana gelmemektedir. Clnki bitki o6rtiisi hem
rizgarin direk toprakla temasa gegmesini hem de sigratma erozyonunu
onlemektedir.

Herhangi verilen bir toprak kosulunda riizgarla ugabilecek toprak miktari iki
faktdre baghdir. Bunlar, rizgar hizi ve ylzey topradinin parazlalugadar. Stphesiz
hizll esen rizgar yavas olana nazaran daha fazla pargacidi hareket ettirecek ve
buna bagl olarak sediment tasima kapasitesi de fazla olacaktir.

Toprak yuzeyinin pUardzIUliga ylzeyin en Ust kismindaki rizgarin hizini
kontrol ettigi ve rizgar erozyonunun kuru topraklar icin bir problem oldugu g6z
onldne alinirsa, kontrol dnlemlerinin, toprakta su korunmasinin surduriimesi ve
rizgar hizinin azaltiimasi yada toprak ylzey pUrtzlGlGgdunin artirilmasina yonelik
olmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

5.1 Riizgarla Toprak Hareketi

5.1.1 Hareket tipleri

Toprak taneciklerinin bUyuklugine bagh olarak ¢ ayrimh hareket cesidi
olusmaktadir. Bunlar; sispansiyon, yiizey siiriiklenmesi ve sigrama
hareketleridir.



Slispansiyon ¢ogunlukla 0, 1 mm den daha az c¢apa sahip taneciklerin
hareketidir. Stokes yasasina gore herhangi bir akigkan iginde diisme hareketindeki
tanenin hizi, pargacik ¢capinin karesi ile orantilidir. Bu bakimdan bdyle kiguk ¢apli
tanelerin diisme hizlari ¢ok dusuktir ve kum firtinalari ile oldukga 6énemli miktarda
ince pargacik uzak mesafelere tasinabilmektedir.

Ruzgarla hareket eden pargaciklarin ve rizgarin etkisiyle itilen daha iri
parcaciklarin ylzeyde yuvarlanarak hareket etmesine yizey siriklenmesi adi
verilmektedir. Teorik olarak bu sekilde hareket eden tanelerin Gst blyuklik siniri
yoktur. Ancak pratikte cogunlukla 0,5 mm den 1-2 mm ye kadar olan ¢aptaki taneler
bu sekilde hareket etmektedirler.

Bu Ug hareket ¢esidi arasinda en énemlisi sigrama hareketidir. Clnki bu
sekilde diger iki sekildekinden daha fazla toprak hareket eder ve ayni zamanda bu
hareket olmadan slispansiyon ve ylzey suriklenmesi hareketleri de olusamaz. Bu
hareket tanelerin ylzeydeki seri sigramalarini kapsar ve orta buyuklikteki taneler
icin s6z konusudur. Bu buyuklUkteki taneler slispansiyon igin ¢ok iri ve ylizeyden bir
miktar yikselmek icinde yeteri kadar hafif olmaktadirlar. Cogunlukla 0,1 - 0,5 mm
capindaki taneler olmak Uzere bu tip harekete maruz kalan tanelerin gaplari 0,05 -
0,5 mm arasinda degismektedir. Sekil 5.1 de tane caplarina gore hareket tipi
gOsterilmistir.
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Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..1 Pargacik blylkligine bagh
olarak riizgarla hareket sekilleri

Toprak taneciklerinin sigrama sekli Sekil 5.2 de gosterilmigtir. Tanecik
havalandiktan sonra dikey disme hizi yergekimi kuvvetine bagldir ve ayni zamanda
rizgardan aldigi hizla yatay ydnde hareket eder ve toprak ylzeyine ylksek enerji
ile garparak geri doner.
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Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.2 Sigrama esnasinda bir
parcacigin takip ettigi yol

Bazen parcgaciklarin ugus esnasinda ¢ok hizl bir ddnme hareketi yaptigi
fakat bunun ne kadar sik olarak vuku buldugu bilinmemektedir. Chepil (1958)
yuksek hizli fotograflarla riizgar tiineli galismalarina dayanarak pargaciklarin
buyuk bir kisminin hizl ddnme hareketi yaptigini gostermistir. Bu dénme hizi
dakikada 1200-60000 devir arasinda degismektedir. Diger taraftan Bagnold
(1965) dénmenin bir kural olmadigini ve ancak bazi pargaciklarin bu hareketi
yaptigini yine riizgar tineli galismalarina dayanarak gostermistir.



Toprak taneciklerinin sigrama hareketine dahil olmak Uzere yukar dogru
baslangi¢ hareketine sebep olan birkag¢ faktér vardir ve bunlar tek tek veya bir
kombinasyon iginde etkide bulunurlar. Kum taneleri lzerinde esen riizgar, hareketi
baslatacak kadar kuvvetli olmayabilir fakat basing etkisi dikey harekete yardim eder.
Bir sivinin hizindaki artis basingta bir dismeye neden olmaktadir. Bu Venturi etkisi
olarak bilinir. Ayni sekilde havanin tanecigin Ust kismindaki asagi dogru olan basinci,
tanecigin alt kismindaki yukariya dogru olan basin¢tan daha azdir. Bu nedenle
rizgarin kum zerreleri Gzerinde esmesi yukariya dogru bir kuvveti dogurmaktadir.

Sigrama hareketinin baslamasina yardim eden Uglncli etmen titresim
(vibrasyon) enerjisidir. Kuru kum tanecikleri rlzgardan g¢ok yiksek frekansta
vibrasyon enerjisi saglarlar ve bunun sonunda bir ses nesrederler. Bu sekilde ¢ok
hizli titresen iki kum tanesinin birbirlerine ¢arpmasi birinin sigramasina neden
olabilmektedir.

Sonug olarak herhangi bir tanecik sigrama hareketini yaparsa tekrar toprak
ylzeyine dondiginde rizgardan kazandidi enerji ile daha fazla tanecigin
sigramasina neden olmaktadir. Bu ylksek enerji ayni zamanda daha iri taneciklerin
yuzey suruklenmesi veya yuvarlanma hareketi yapmalarina da neden olur.

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..3 Bir kum tanecigi lizerinde esen
riizgarin etkisi

5.1.2 Rizgar erozyonunun etkileri

Ruzgar erozyonu oyuntu erozyonu gibi bir kez olustuktan sonra énlenmesi
bastan korunmaya nazaran daha zor ve bir kez basladiginda durdurulmasi gu¢ olan
bir olaydir.

Pargaciklarin harekete baslama hizi devam ettirme hizindan daha fazladir.
Bir tanecigin ilk harekete baglayabildigi hiza akigskan esik hizi denmektedir. Bu hiz
19 km/sa dir. Taneciklerin bir kez harekete baslamasi ayni kartopunun
yuvarlanmasindaki gibi gittikce daha fazla tanecigin hareket etmesine yol
acmaktadir. Tanecikler sigramaya basladiktan sonra rlizgardan aldiklari ylksek
enerjiyi daha fazla tanecigin harekete baglamasinda sarf ederler.

Riizgar erozyonunda bu artan (progresif) hizZianma, zaman ve mesafeye
bagl olmaktadir. Zaman igerisinde rizgar erozyonunun vuku buldugu yerlerde ince
taneciklerin sUspansiyonla uzaklara taginmasiyla, kalan kaba materyali birbirine
baglayacak kiguUk zerrelerin kalmamasi rlizgarla taneciklerin hareketini daha da
kolaylastirmaktadir. Kolloidal materyal ve organik madde duzeyleri dlisuk ve kumlu
olma egiliminde olduklar igin kurak bdlge topraklari rlzgar erozyonuna daha
musaittirler. Sadece erozyon bakimindan degil ayni zamanda bu topraklardan ince
zerrelerin tasinmasi hem fiziksel bakimdan kétidiar hem de verimliliklerinin dusuk
dizeyde olmasina neden olmaktadir.

Mesafe ile ilgili olarak rlizgar erozyonunun etkisi degismektedir. Ruzgar alti
mesafesi arttikga yukarida acgiklanan nedenlerden dolayi daha fazla toprak hareket
etmekte bu bakimdan acil strim iglemi bu ilerleyen durumu kontrol etmekte ¢ok
yararli olmaktadir.

Her ne kadar riizgar erozyonunda diiz ylizeylerde erozyonun daha fazla ve
purtzll yuzeylerde daha az olacagi genel iligskisi varsa da sinir dederlerde bazen
farkhhklar gorilebilir. Eger diiz ylizey ¢ok ince taneciklerden olusmus ise rizgar
erozyonunun baslamasi daha zor olabilir. Bagnold (1937) riizgar tlinelinde ¢imento
tozu ile yaptigi calismada, 4,6 mm c¢apindaki taneyi hareket ettirebilecek rtzgar



hizinda dahi ¢cimento tozunda bir hareket olmadigini gérmustir. Tane ¢apina karsi
akigkan esik hizi (taneleri harekete baslatan riizgar hizi) degerleri incelendiginde
0,1 mm den ¢ok az buiyuklikteki tanecikler igin baglama hizinin en az oldugu (150
mm/saniye) ve bu biyukligun alt ve Ustiinde bu hizin arttigi bulunmustur.

Harekete gecen butin toprak parcaciklari daha sonra tekrar toprak
yuzeyine duserek birikmektedirler. Ayni harekete baslamada oldugu gibi birikmede
de tane blyuklUkleri rol oynamaktadir. Yuvarlanma seklinde hareket eden iri
taneciklerin hareketi riizgarin hizinda bir azalma olan yerde derhal son bulmakta,
orta buyUklikte olan ve sigrama suretiyle hareket eden tanecikler ise arazi tizerinde
rizgarin hizini azaltan herhangi bir engel olan yerde blyuk miktarda birikme
yapmaktadirlar. Bu bakimdan citler, kanallar vb. yerlerdeki birikme sigramanin bir
sonucudur. ince zerreler ise siispansiyon halinde ¢cok uzak mesafelere, atmosferin
ust kisminda tasinmak suretiyle naklediimektedir. Bu taneciklerde yine riizgar hizi
ve galkantinin bittigi yerde birikmektedirler.

Ulkemizde ince zerrelerin Kuzey Afrika'dan taginmasi ile ilgili olarak gegmis
yillarda (1977) boyle bir olay meydana gelmis ve Kuzey Afrika ¢oéllerinden kalkan
kirmizi materyal yagisla Ankara Uzerine dismustur.

Amerika Birlesik Devletleri'nde bu sekilde Texas'tan lowa’ya kadar 800 km
mesafeye rizgarla ince materyalin tagindigi ve taginan yerdeki materyalin orijinal
yerine nazaran u¢ misli fazla organik madde kapsadigi saptanmistir. Elbette bu
durum organik maddenin daha kolay tasinabildigini gdstermektedir.

5.1.3 Riizgarla hareket eden toprak miktari

Direk Olgimlerin ¢ok zor olmasi nedeniyle vyapilan laboratuvar
denemelerinden yapilan tahminlere gére rizgarla ¢ok buylk miktarlarda toprak
hareket etmektedir. Rizgar tiineli ¢alismalarn toplam hareket eden taneciklerin %
55-72 sinin sigrama, % 3-38 inin stispansiyon ve % 7-25 inin ylzey surtklenmesi ile
hareket ettigini gdstermistir. Toprak taneciklerinin hareketinin % 50 sinin toprak
ylizeyinden itibaren 5 cm ve % 90 ininda 30 cm igerisinde oldugunu saptanmistir.

Rizgar tineli caligsmalar hareket eden toprak materyali miktarinin rtizgar
hizi ile ¢ok yakindan iligkili oldugunu ve bu miktarin yaklasik rizgar hizinin karesi ile
orantili oldugunu géstermistir.

Rizgar erozyonunu etkileyen faktorler ve bunlarin etkilerini sayisal olarak ifade
eden ve verilen kogullarda meydana gelmesi muhtemel rlizgar erozyonunu tahmin
etmeye yarayan Rizgar Erozyonu Esitligi W. S Chepil tarafindan gelistirilmigstir
(Woodruff ve Siddoway 1965).

Esitlik iki amaca hizmet etmektedir.

1. Mevcut kosullar altindaki potansiyel rizgar erozyonu miktarinin belirlenmesi,
2. Bu kosullarda riizgar erozyonunun kontrol edilebilmesi igin gerekli ydonetim
sartlarinin belilenmesidir.

Esitlik; E=f(,C KL, V,) burada,

E: Rlzgar erozyonu ile olusan toprak kaybi (t da')
I: Topraklarin rlizgar erozyonuna duyarllik faktora
C: Iklim faktéri

K: Ylzey purizlulik faktori

L: Hakim rizgar yonindeki arazi genisligi

V: Bitkisel 6rtl faktoruddr.

Esitlik faktor degerlerinin basit ¢arpimi ile ¢dzilemeyip birtakim grafik
¢Ozumlerini gerektirir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmad1.-1 FAQ ya gbre su ve riizgar
erozyonunun siniflandiriimasi

Sinifi Toprak Kaybi

t.ha'.yil mm.yil’
Hafif <10 <0,6
Orta 10-50 0,6-3,3




Kuvvetli 50-200 3,3-13,3
Cok kuvvetli >200 >13,3

5.2 Ruzgar Erozyonu Kontrolu

Ruzgar erozyonunun kontrol edilmesindeki genel prensipler dort bagslik
altinda toplanmistir. Bunlar; arazi yonetimi, Grin yénetimi, strim aletleri ve teknikleri
ile acil sirim islemleridir.

5.2.1 Arazi yonetimi

Rizgar erozyonu esas itibariyle tarim arazileri igin ciddi ekonomik sonuglari
olan bir olaydir. Her ne kadar c¢dllerde jeolojik bir olay olarak cereyan eden kum
hareketleri varsa da bunlar cogunlukla insan etkileri sonucu meydana gelmezler.

insanlarin etkileri sonucu meydana gelen riizgar erozyonunu 6nlemenin
temel prensibi arazinin dogru kullanilmasidir. Uygun olmayan arazi kullanimlari
sonucu eger gevreyle ilgili olarak arazi kullanimi dizenlenmezse uygun kontrol
yontemleri de basarili olamaz. Bu konudaki klasik érnek, Orta Amerika'daki genis ve
diz otlaklarin tarima agiimasi ile 1930, 1934 ve 1935 yillarinda meydana gelen buyuk
rizgar erozyonu felaketleridir. Bu bolgedeki otlaklarin tarima agilmasi ile yagis olan
yillarda iyi Uriin alinmig ve fakat kuraklik yillarinda blyUk miktarda kum firtinalari
meydana gelmistir.

Ulkemizde de &zellikle yillik ortalama yagis miktarinin gok digiik oldugu
Konya-Karapinar, Kars-Aralik gibi yorelerimizde ekolojinin bozulmasi sonucu ve
uygun olmayan arazi kullanimlari nedeniyle biyuk rlzgar erozyonu zararlar
meydana gelmistir.

5.2.2  Uriin yénetimi

Ekolojik kosullarin tarim yapmaya elverigli oldugu yerlerde uygun Urdn
yonetim uygulamalarinin segimi rlzgar erozyonunun azaltimasinda cok etkili
olmaktadir.

Sadece kuru topraklar rizgarla hareket ettiklerine goére, toprakta su
korunmasini saglayan her sey riuzgar erozyonuna karsi da etkilidir. Bu bakimdan
nadas uygulamasi ve 6zellikle bu uygulamanin nadas ve Urln seritleri halinde
yapilmasi, nadas yilinda toprakta suyun biriktirimesi bakimindan yararli olmaktadir.
Toprak ylzeyinin malglanmasi da buharlagmayi 6nleyip infiltrasyonu artirdigi i¢in su
korumasi yonuinden yararl bir uygulamadir.

Ruzgar erozyonu kontrolinde toprak ylzeyinde koruyucu bir ortGndn
bulundurulmasi, su erozyonunda oldugu gibi anahtar rolli oynayan bir uygulamadir.
Bu uygulamanin toprakta su muhafazasi yaninda toprak ylizeyindeki riizgar hizini
azaltmak suretiyle de yararl etkisi olmaktadir. Ekim ndbetinin uygulanmasi rizgar
erozyonuna kargl 6zellikle yil icerisinde belirli kritik donemler varsa ¢ok iyi bir
korunma saglayabilir. Genellikle bu kritik donemler sonbahar ve ilkbahar aylaridir.
Ruzgar erozyonu sahalarinda bu kritk doénemlerde arazi yuzeyinin ¢iplak
birakilmamasi gerekir, bu bakimdan Grtn artikli tarim ve ekimin de aniz Gzerine
yapilmasi ¢ok yararl olmaktadir.

Bitkisel orti en etkili ve ucuz bir korunma ydntemidir. Toprak
dizenleyicilerde gerek yuzeyi kaplamasi, gerekse striktir islahi yoluyla riizgar
erozyonunda kullanilabilir. Ancak toprak dizenleyicileri daha ¢ok tarim sahalarina
nazaran kumul, plaj kumullari ve maden ocaklari dékintu sahalarinin stabilitesinin
saglanmasinda kullaniimaktadir.

Ekim nobeti igerisinde cayirin bulunmasi; infiltrasyonu artirmasi, toprak
hareketini sinirlamasi ve toprak fiziksel kosullarini iyilestirmesi ve topragin organik
madde miktarini artirmasiyla fevkalade yararli olmaktadir.

Arazi ylzeyinde en fazla artik birakan hasat ydntemleri gerek rizgar
gerekse su erozyonu kontroli bakimindan etkili olmaktadir. Arazi yuzeyinde dik
duran aniz artiklari yatik olan veya parcalanmis olan artiklara nazaran daha etkili
olmaktadir.

Geleneksel arazi hazirligi ve yabanci ot miicadele yontemleri topragi alt Gst
eden ve ylzeydeki bitkileri toprak altina getiren strim ydntemleridir. Ancak rtizgar
erozyonu kontrolinde bu durum hi¢ bir zaman istenmez. Bu bakimdan rtzgar
erozyonu kontrolinde 6zel stiriim iglemleri ve aletleri kullaniimaktadir. Kulakh pulluk



veya disk yerine Cizel pullugu ve toprak ylizeyini bozmadan yabanci ot kontrolini
saglayan toprak alti islemesi daha uygun olmaktadir. Bu amagla Sekil 5.4 de
gosterilen iki alet, ot yolan ve kazayagi kullaniimaktadir. Ot yolan ylizeyin 5-10 cm
asagisindan donerek ¢aligsan kare kesitli bir gubuk olup bitki kdklerini toprak ylzeyini
bozmadan tahrip etmektedir. Ayni sekilde kazayagi da topragin alttan islenmesini
saglamaktadir.

Rlzgar erozyonunun azaltiimasindaki bir diger yol rlizgar hizinin fiziksel
engellerle azaltiimasidir. Bu gesitli bitkilerin  dikilmesi veya toprak ylzey
purizlGligindn artirlmasi ile saglanabilir. Normal olarak herhangi bir arazinin ekime
hazirlanmasinda arazi ylzeyinin mumkin oldugunca diz ve plrizsiz olmasina
dikkat edilir. Ancak rizgar erozyonunun meydana geldigi yerlerde tam tersi
yapiimak durumunda olup arazi ekim isleminin yapilabilecegi maksimum
purizlllikte olmahdir. Capa bitkilerinin yetistirildigi yerlerde yizey purizIGliga
kariklar (20-30 cm yukseklik ve 40-60 cm aralikh) vasitasiyla daha da artirilabilir.
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Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..4 YUizey alti islemesi icin kullanilan
iki alet: A-Ot yolan B-Kazayagi

Kariklar sigrama ve ylzey suriklenmesinin énlenmesinde ¢ok etkindirler.
Slphesiz kariklar agilirken hakim riizgar yoniine dik olmasi gerekir aksi takdirde
rizgar erozyonu artiriimis olur.

Fiziksel engeller yaratmanin bir dider yolu da ruzgar seritleri ve rizgar
kiranlardir. Ancak ¢ogu riizgar erozyonu sahalarinda yagis miktari iyi agac gelismesi
icin yeterli degildir. Rlzgar kiranlarin etkinligi ylkseklikleri ile ilgilidir ve rizgar hiz
yuksekliklerinin 4 kati bir mesafede % 40 dlzeyinde azaltiimaktadir. Algak boylu
rizgar kiranlarin etkisi daha az olmakta ve algak boylu rizgar kiran siralari
birbirlerine daha yakin olarak dizenlenmekte ve bu da normal tarim iglemlerini
zorlagtirmaktadir.

5.2.3 Siurum teknikleri ve aletleri

Ruzgar erozyonunun muhtemel oldugu yerlerde strimun amacinin bitki
gelismesi ile uyumlu olarak toprak ylzeyinin mimkiin oldugunca pirizli muhafaza
edilmesi olmalidir. Bu bakimdan toprak yilizeyini kaba ve plrizlU birakan her turli
alet uygun, toprak yuzeyini pllverize eden (toz haline getiren) ve duzlestiren aletler
de uygun olmayan sinifina girer.

Aletlerden toprak yuzeyini purizli yapan ana grup pulluk, karik yapici
aletler ve kltivatorlerdir. Kulakli pulluk (soklu pulluk) bunlar igerisinde en az yarayigli
olanidir. Clnku bitki artiklarini tamamen toprak altina getirmekte ve yiiksek ceki
gucune ihtiyag gostermektedir. Bunun yaninda disk pulluklari hem daha az ceki
gucune ihtiyag gostermesi hem de bitki artiklarinin bir kismini ylzeyde birakmasi
nedeniyle daha uygundur. Ayrica tasl, fazla malgh ve pilrizli kosullarda
calisabilmektedir. Cizel pulluklar da bu amagla ¢gok uygundur ayrica taslara veya
agac kalintilarina garpma esnasindaki asiri yuklenmeyi dnlemektedir.



Karik yapici aletler (listerler) iki karsilikh soklu pullugun karik araliklarina
gbre olmak Uzere ve genellikle 30-35 cm araliklarla askiya yerlestiriimesi ile
olusturulmus aletlerdir.

Kazayag! olarak adlandirilan surim aleti toprak altindan yabanci ot kontroli
yapmaya yaramakta, ayni zamanda tohum yatagi hazirhiginda da kullaniimaktadir.
Aletlerdeki sekil degisiklikleri ve ¢alisma hizi dedisik etkiye neden olabilmektedir.
Ana amaci topragin purizli ve kesekli olmasini saglamak olup topragin ufalanarak
toz haline getirilmesi ve dizlenmesi uygun degildir.

Bazi 6zel durumlar igin ikinci grup aletler yararl olmaktadir Tek yonlu disk
pulluk veya tek yonli diskaro Urtin artikli tarim igin gok uygun olup urin artiklarinin
buyuk kismi pargalanir ve bir kismi pulluk katmani igerisine gémulir.

Kazayag gibi toprag! ylzlek isleyen, tohum yatagi hazirligi ve yabanci ot
kontroliinde kullanilan alete benzer olarak toprak ylzeyinde bitki artiklari varken
calisabilen ve daha genis (V) seklinde ayaga sahip olan kirlangi¢ kuyrugu (sweep)
surum aleti olarak daha derin islemede kullanilabilir (Sekil 5.5). Ayak, 76 cm den 2
metrenin Ustiinde bir genislige sahip olabilir. isleme derinligi 20 cm ye kadardir.
Bltln ylzey altindan galisan aletler gibi bu alette ancak tassiz, gakilsiz, agja¢ ve
callarin kék artiklarinin bulunmadidi yerlerde calisabilir.

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde mete rastlanmadi..5 [k siriim aleti olarak
kullanilan kirlangi¢ kuyrugu

Ruzgar erozyonu sahalarinda topradi parcalayan, ¢ok diz birakan
aletlerden erozyona duyarlihdi artirdigi icin kaginiimalidir. Battin tirmiklar bu guruba
girerler, diskaro tirmiklari da az arzu edilen aletlerdir. Cizel kiiltivatorleri ayni isi daha
az pulverizasyona (toz haline gelmesine) neden olarak yapmaktadirlar. Déner ¢capa
aletleri de tohum yatagi hazirigi ve ¢imlenme bakimindan ¢ok iyi havalanmis ve
kesekleri pargalanarak incelmis tohum yatagi sagladigi i¢in idealdir. Ancak, bu
kosullar riizgar erozyonuna en fazla musait olunan kosullardir.

Sirum aletleri kadar ekim aletleri de dnem tasimaktadir. Ekimde arzu
edilen, tohumlarin malg¢ Gzerine ekilebilmesi ve yilzeyin ekimden sonra purizli
kalmasidir. Bu bakimdan fazla artiklara ragmen ekim yapabilen, bir tarafta kangi
yukari dogru itip diger yandan karik aralarina ekim yapan baskili mibzerler son
derece basarilidir.

5.2.4 Acil siirim

Acil sUrim arazide rlzgarin esis yonune dik istikamette gecici olarak

suriklenme ve sigrama ile olusan ylzey hareketinin purizll seritlerle kesilmesi



islemidir. Cok ciddi durumlarda listerler kullanilabilir ancak gizel pullugu hem hizh
hem de ucuz olmakta ayni zamanda daha az ciddi olan durumlarda yeterli korumayi
saglamaktadir. Orta binyeli topraklarda kumlu topraklara nazaran keseklerin
olusturulmasi daha kolay oldugu icin kontrol daha etkin ve kolay olmaktadir. Acil
surim islemi gegici bir ¢gézim yolu olup devamli kontrol islemlerinin uygulanmasina
kadar kontrol saglamaktadir.



