6. URUN VE BIiTKi ORTUSU YONETIMI

Agronomik toprak koruma onlemleri bitki 6rtisinin erozyonu azaltma
etkinligi temel alinarak dizenlenmektedir.  Bitkilerin  yogunluklar  ve
morfolojilerindeki farkliliktan dolay! topragi erozyondan korumadaki etkinlikleri de
farkh olmaktadir. Genel olarak ¢apa bitkileri korumada en az etkili olanlardir ve ¢gok
ciddi erozyon sorunlarinin ¢ikmasina neden olurlar. Clnki 6zellikle tohum yatagi
hazirhginda ve gelismenin erken doénemlerinde c¢iplak alan yizdesi oldukga
yuksektir. Bu bakimdan tarimsal onlemlerin temel alindigi toprak koruma
planlamalarinda ¢apa bitkileri, koruyucu bitkilerle kombine edilmelidir.

8.1 Ekim Nobeti

Farkli bitkilerin kombine edilmesindeki en basit yol ¢esitli bitkilerin birbirini
takip eden bir sira igerisinde ekilmesidir. Capa bitkilerinin ka¢ yilda bir ekilecegi
oradaki erozyonun tehlikesine goére belirlenmektedir. Erozyonun az oldugu yerlerde
2 yilda bir, buna kargin erozyon tehlikesinin fazla oldugu yerlerde ise 5-7 yilda bir
capa bitkileri ekim ndbetine girmektedir. Ekim ndbeti igerisinde ¢apa bitkilerinden
dolayl meydana gelen yuksek erozyon, diger koruyucu bitkilerin olusturdugu disuk
miktardaki erozyonla dengelenmekte ve toplam bir ekim ndbeti igin toprak kaybi
ortalamasi dismektedir.

Ekim ndbeti igerisinde kullanima en uygun bitkiler baklagil ve bugdayagil
yem bitkileridir. Bu bitkiler cok iyi bir bitkisel ortl teskil etmenin yaninda topragin organik
madde miktarini artirarak toprak verimliliinin artmasini ve agregat stabilitesinin yiksek
olmasini da saglamaktadirlar. Bu etki erozyonu azaltmada daha sonraki yil icinde
gecerli olmakta ve bir sonraki yil yetistirilen ¢apa bitkilerinin verimlerinin yiksek
olmasini saglamaktadir. Ancak nadiren ikinci yilda bu etki gériimektedir. Bu nedenle
iki yil Gst Uste gapa bitkilerinin yetistirimesinden kaginiimalidir.

Hudson’un (1981) Zimbabwe'de yaptigi bir ¢alisma bu bakimdan iyi bir
ornektir. Calismada tutlin - bugdaygil yem bitkisi (byb) - byb - tiitiin - byb - byb ile iki
yil Ust Uste tUtin ve dort yil bugdaygil yem bitkisini kapsayan ekim ndébetlerini
karsilastirmis ve yillik ortalama toprak kaybinin ilk uygulamada 1,2 ve ikincide 1,5
kg m2 oldugunu bulmustur. Ayni etkiyi Kellman (1969) Filipinlerde arazi rotasyonu
(shifting cultivation) uygulanan yeni agiimis ve geltik tarimi yapilan bir arazide
yaptigi arastirmada da gérmis ve basta 0,38 g m2 giin' olan toprak kaybinin
agmadan sonraki 12.yilda 14,91 gr m2 glin"' oldugunu belirlemistir.



8.2 Ortii Bitkileri

Ortii bitkileri arazinin bos oldugu mevsimde veya agaclar altindaki arazinin
korunmasi amaciyla yetistirilen bitkilerdir. ABD’de bu bitkiler kishk olarak
yetistiriimekte ve hasattan sonra vyesil gubre olarak pullukla topraga
karistinimaktadir. Bu amagla ¢avdar ve yulaf gibi bitkiler kullaniimakta olup bitki
seciminde yoresel kosullar dikkate alinmaktadir. Ornegin Hollanda'nin kuzey
kisminin seker pancari, misir ve patates yetistirilen kumlu topraklarinda kiglik olarak
erken sonbaharda 12-13 kg da' Iik oranda ekilen kislik gavdarin riizgar erozyonu
kontroliinde ¢ok basarili oldugu goérilmustir. Patates ve sekerpancar yetistirilen
yerlerde eylll ortalarinda ¢avdar ekimi yapilabilmesine ragmen misir tarlalarinda
ancak kasimdan sonra ekim yapilabilmektedir. Erken ekim yapmak esastir ¢ink
yildan yila degismekle birlikte iklimin bitkilerin filizlienmesi ve bir miktar gelismesine
misaade etmeyecek kadar sogumasina kadar iyi bir ¢ikis ve iyi bir ylzey ortlsu
saglanmalidir. Ornegin Hollanda'da Subat ve Mart aylarinda iklim bitkinin gelismesi
icin gcok soguk ve ayrica toprak yizeyi ¢ok kurudur ve disik nispi nemde kuvvetli
rizgarlar esmektedir. Knottnerus (1976) yaptigi riizgar tineli calismalar sonucunda
onerilen yogunluktaki kislik arpanin topraklarin riizgarla erozyonuna karsi toprak
ylizeyinden 10 m yikseklikteki 21 m sn! lik rizgar hizina kadar koruma sagladigini
belirlemigtir.

Peru'da 1975-76 sezonunda yapilan ¢alismada, Lupinus mutabilis (yabani
acl bakla tirt) bitkisinin 6rtl bitkisi olarak kullanilmasi ve yesil glbre bitkisi olarak
topraga karistirimasindan sonra yetistirilen patateste olugan toprak kaybinin 0,22
kg m2, buna karsilik normal siiriim isleminden sonra tabii halinde birakilan arazide
patates yetistirildiginde ise 0,47 kg m?2 oldugu goériimistir. Sheng (1984) yaptidi
calismada bugday hasadindan sonra eylllde arazinin nadasa birakilmasina
nazaran ¢ingirak otu (sunn crotalaria) orti bitkisinin kullaniimasi ve yesil gibre
olarak topraga gémdulmesi ile ilkbaharda erozyonun % 50 oraninda azaldigini
saptamigtir.

Agag altlarindaki arazinin korunmasinda 6rt bitkilerinin yetistirilmesindeki
ana amag, agac¢ yapraklarindan disen yagmur damlalarinin darbe etkilerinin
onlenmesidir. Bu 6zellikle aga¢ boyunun yiksek ve bu nedenle damlalarin terminal
hiza ulasabildikleri yerlerde daha da énemlidir. Boyle yerlerde kullanilacak o6rtu
bitkilerinin hizla gelisen bitkilerden secilmesi gereklidir. Bu bitkiler topraktaki besin
maddelerinin yikanmasina engel olup toprakta kalmalarini da saglarlar ancak bazi
dezavantajlari da vardir. Bunlar:

1. Ana Urln arazide bulundudu igin arazi kosullari daha sert olup ¢ogunlukla
guneslenme azdir ve bu bakimdan iyi bir 6rti saglanamayabilir.

2. Orti bitkilerinin de bir maliyeti olup ¢odunlukla bu bitkilerden bir gelir
saglanmasi s6z konusu degildir. Bu bakimdan 6zellikle bezelye ve fasulye gibi veya
yoresel kosullara adapte edilebilen uygun gesitlerin bulunmasi gereklidir.

3. Ortii bitkilerinin kurak alanlarda esas bitki ile topraktaki yarayish su igin
rakip olmasidir. Ortii bitkileri ylizeyin giplak birakilmasina gére % 50 oranina kadar
yarayigli suyu azaltabililer. Bu gibi durumlarda alternatif koruma &nlemlerinin
uygulanmasi gereklidir.



8.3 Seritvari Ekim
Seritvari ekim yonteminde gapa bitkileri ve koruma etkili bitkiler egime dik
olarak veya hakim rizgar yonine dik olarak birbirini takip eden seritler halinde
yetistirililer. Bu suretle erozyon egim asagi veya ruzgar altinda gapa bitkilerinin
ekildigi seritlerin geniglikleri ile sinirlandirilir ve genellikle baklagil veya bugdaygil
yem bitkilerinin ekildigi seritlerde ¢apa bitkilerinden erozyonla uzaklastiriimis toprak
tutulur. Seritvari ekim ylzey akis suyunun hizinin kesilmesi bakimindan iyi drenajli
topraklar igin gok uygundur.
Su erozyonuna karsi seritvari ekim yontemi % 5 - 15 egime sahip araziler
icin uygun olup normal olarak % 5 den az egimli arazilerde gerekli degildir ve % 15
den fazla egimli arazilerde de korumadaki etkinligi yetersizdir. Serit geniglikleri
erozyon tehlikesine gore degismekle birlikte genellikle 15-45 m arasindadir. Bu
amagla egime bagh olarak asagidaki esitlik kullanilabilir.

SG=[168-(Sx7)].0,3
Burada,

SG: Serit genisligi (m)
S :Egim (%)

Cok dik egimlerde bazi seritlerin devamli bitki 6rtlistine tahsis edilmeleri
gereklidir. Bu seritlere tampon seritler denir ve genellikle 2-4 m geniglikte ve 10-20
m aralarla yerlestirililer. Cizelge 8.1 ve 8.2 de seritvari ekim yonteminde
kullaniimasi 6nerilen serit geniglikleri verilmigtir.

Seritvari ekim igleminin en 6nemli dezavantaji kiiglk sahalarda tarim
yapma zorunlulugudur. Dar seritlerde aletle galismak zordur. Bunun yaninda yem
bitkilerinin yetistirildigi seritlerde ¢capa bitkileri ¢esitleri hasat edilinceye kadar otlatma
yapilamamaktadir. Ayrica yabanci ot kontroll, bécek ve tarla faresi gibi zararlilardan
korunmada ¢ok gli¢c olmaktadir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-1 Seritvari ekimde su erozyonu
icin 6nerilen serit genislikleri’

% Egim Serit genisligi (m)
2-5 30
6-9 25
10-14 20
15-20 15

" Oldukga yiiksek su girigine sahip topraklar igindir.



Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.-2 Seritvari ekimde riizgar
erozyonu igin énerilen gerit genislikleri’

Biinye Serit genisligi (m)
Kum 6

Tinli kum 7
Kumlu tin 30

Tin 75

Siltli tin 85

Killi tin 105

' Seritler riizgar yénine diktir

8.4. Goklu Uriin Yetistirme

Coklu drun yetistirmenin amaci araziden daha fazla drin almanin
yaninda arazinin erozyondan korunmasidir. Bu yéntemde bir yil igerisinde iki
veya daha fazla Urlin bir sira ile yetistirilir veya ayni yerde ve ayni zamanda ikKi
veya daha fazla bitki bir arada yetigtirilir (intercropping). Yapilan arazi denemeleri
bu yontemin genellikle diger uygulamalarla kombine edilmesi durumunda daha
yararli oldugunu goéstermistir.

8.5. Sik Ekim

Sik ekim yodntemi ¢oklu Urlin yetistirme sisteminde iki veya daha fazla
cesitle saglanan etkinin bir gesitle saglanmasi esasina dayanir. Bu yénteminde
diger uygulamalar ile desteklenmesi gerekebilir. Hudson (1981) Zimbabwe’de
yaptigi calismalarda, metrekarede misir bitkisi sayisinin 2,5 ten 3,7 ye ¢ikarmak
ve malg uygulamasi ile erozyon oraninin 1,23 kg m2 den 0,07 kg m2 ye
distigina belirlemistir. Mannering ve Johnson (1969), soya fasulyesinin 1020
mm yerine 510 mm araliklarla ekilmesinin infiltrasyonu % 24 artirdigini ve toprak
kaybini % 35 azalttigini belirlemistir. Adams ve ark.(1978) ayni sekilde darida
yaptigi yari yariya aralik azaltmasinda % 39 daha az ylzey akis oldugunu ve
yuzey kaplanmasinin ¢ikistan 35 gun sonra tamamlandigini ve 32 gunlik bir
oncelik saglandigini bulmustur. Rizgar erozyonu kontroliinde de sik ekim etkili
olmakta ve dari ile yapilan sik ekim sayesinde riizgar erozyonu % 29-55 arasinda
azaltilabilmektedir. Ancak sik ekim ydnteminin iklimin 6zellikle de yagisin
elverdigi durumlarda uygulanabilecegi bilinmelidir.

8.6. Malglama

Malglama toprak ylzeyinin saman, misir saplari ve dari anizi gibi ¢esitli
artin artiklari ile kaplanmasi iglemidir. Saglanan 6rti yagmur damlalarinin darbe
etkisini dnlemekte, ylizey akis suyunun ve riizgarin hizini kesmektedir. Muhafaza
acisindan malg bitki 6rtiistinin vazifesini gérmektedir. Suyun iyi bir ylzey 6rtisi
meydana getirmeye yeterli olmadigi veya 6rtl bitkilerinin ana bitkiyle su igin
rekabete giristigi kurak boélgelerde malglama 6rtu bitkilerine karg! iyi bir alternatif
olmaktadir. Malglama toprak sicakhdini dusiurmekte ve toprak suyunu
artirmaktadir. Bu durum soguk iklimlerde buylime sezonunun uzamasina ve islak
sahalarda da toprak suyunu artirarak gleylesme ve anaerobik kosullarin dogmasina



neden olmaktadir. Bunun yaninda diger problemler, malgin parcalanma-ayrismasi
esnasinda azot bakimindan ana drinle rekabet meydana gelmesi, malgin altina
ekim yapmak igin 6zel aletlerin gerekli olmasi ve yabanci otlarin gelisiminin tegvik
edilmesidir.

Malgin erozyonu azaltmadaki etkinligi Borst ve Woodburn'un (1942)
yaptiklari arazi denemesinde acikga gortilmektedir. Aragtirmada % 12 lik egime
sahip siltli tinli bir arazi islenmeyip ¢iplak birakildigi takdirde ortalama yillik toprak
kaybi 2,46 kg m= iken 0,5 kg m lik saman malgi uygulamasi ile 0,11 kg m2 ye
dismastur. Ayni toprak, egim ve malg kosullarinda Lattanzi ve ark. (1974) yaptiklari
calismada laboratuvar kosullarindaki yagmurlama denemeleri ile malgin toprak
kayiplarini 1,87 kg m?2 sa' ten 0,31 kg m? sa*' e diiglirdiguni tespit etmislerdir.

Malglamanin rizgar erozyonunu dnlemedeki etkinligi Chepil ve Woodroff
(1963) tarafindan yapilan rizgar tineli testleri ile ol¢ilmustir. Bu c¢alismanin
sonuglarina gore 0,11 kg m2 lik dik duran saman veya 0,22 kg m= lik yatik saman
malgi yillik ortalama toprak kaybini izin verilebilir bir miktar olan 0,02 kg m=2 ye
dusurmastar.

Canga (1994) sera kosullarinda yapmis oldugu bir yagmurlama
calismasinda bugday anizinin yakilmasinin, ardindan gelen ilk yagislarla olusan
yuzey akigi ve yuzey akisla olusan toprak kaybini énemli dlgtide artirdigini bunun
yaninda sizan su miktarini azalttigini tespit etmigtir. Ayrica Taysun (1981) yaptigi
¢cok sayida yapay yagmurlama ¢alismalari ile gerek bitkisel kalintilar ve gerekse tas
ve ¢esitli toprak dizenleyicilerin ylizey akis ve toprak kayiplari Gizerine olan etkilerini
belirlemigtir.

Rizgar erozyonu kontroll i¢cin malg oranlarinin saptanmasina
iliskin Skidmore (1983) tarafindan yapilan galismalarda mevcut riizgar erozyonu
miktarina gore erozyonun istenilen diizeye indiriimesi igin gereken kigik taneli bitki
artik miktarlari saptanmistir. Rizgar erozyonunda dik duran bitki artiklarinin
etkinliklerinde birim sahadaki sap miktari ve saplarin blyUklukleri Snemli olmaktadir.
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Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..] Egime dik seritvari ekim, a-bes
yillik ekim nébeti b-tampon seritlerin kullanimi. Seritvari ekim yapilan sahadan fazla
ylizey akigin tahliyesi icin otlandirilmig su yollarinin kullanimi ve tampon geritler

icerisindeki kayalik kisimlarda tarim yapilamayacadina dikkat ediniz. (Morgan 1986
;Troeh ve ark.1980 dan)



Toprak yilizeyine uygulanan malgin % 70-75 bir 6rti saglamasi gereklidir.
Saman ile yapilacak malglama icin 0,5 kg m2 lik uygulama bu amaci saglamaktadir.
Daha az miktarlar topragi korumakta yetersiz kalmakta buna karsilik fazla miktarda
uygulanan malgta bitki gelisimini engellemektedir. Yogun malclar agag altlari igin
uygulanabilmekte ve belli bir olgunluga erisen malg yabanci ot kontroliint de basari
ile saglamaktadir. Malg oraninin saptanmasinda akis hizi i¢in kullanilan Manning
esitligi belirli kosullar i¢in kullanilabilir. Foster ve ark. (1982) Manning'in (n) degeri
ile misir malgi arasindaki iligkileri belirlemiglerdir.

Manning esitligi :

r3
ss
n

Burada,
V: hiz(m s™)
r: hidrolik yarigap(m)
s: egim (°)
n: purdzlGlik katsayisi dir.

Foster ve ark.’a (1982) gbre n degerleri agagida verilmistir.
Parmaklar arasi erozyon igin nm=0,071 M*12
Parmak erozyonu igin Nm =0,105 M0.84
Burada, nm malgtan kaynaklanan n degeri ve M de malg orani (kg m-2) dir

Tarim sahalarinda erozyon korunmasinda malg¢ kullanimi bir takim
problemleri de beraberinde getirmektedir. Strim aletleri artiklarla tikanmakta,
yabanci ot ve hastalik kontroll giglesmekte ve Urtn artiklari altina ekim yapmak
cogunlukla basarisiz olmakta 6zellikle humid ve yari humid sahalarda Grtin miktari
azalmaktadir. Malglama tek basina her zaman uygun bir ydntem olmayip ancak
korumali stirim ile kombine edildigi takdirde yukarida bahsedilen sorunlarin
bircogunun Ustesinden gelinebilmektedir. Bununla birlikte malglama erozyon
kontrolinde muazzam potansiyeli olan bir ydntemdir.

Su erozyonu kontroliinde gerekli misir sapi malgi yogunlugunun tahmini:

Tahmin asagidaki kosullar igin yapilmigtir.
Kumlu toprak, istenen maksimum akis hizi = 0,75 m s
KugUk kanallardaki akis derinligi =0,1m
Egim =5°

Toplam Manning n degeri igin gerekli tahmin,
Manning esitliginden,



Basitlestirmek icin, hidrolik yaricap(r) akis derinligi ve egim(s) edim agisinin
tanjant ile gdsterilebilir. Boylece,

0,1967x 0,08705
0,75

n=0,0843

Malg¢ nedeniyle (nm) Manning'in n degerinin tahmini,
Foster ve ark.’a (1982) gore,
(n3/2 - n53/2)2/3

Toprak igin Manning'in n degeri ns=0,02 alinirsa:

(0708433/2 - 0,023/2)2/3

nm=0,0767
Malg uygulama oraninin tahmini,

Nm=0.105.m 112
Esitligin yeniden dizenlenmesi ile,

Nm
( )1 ,06

0,105

0,0767
( )1.06

0,105
0,72 kg m?

Not: Teorik olarak bu yéntem diger malglar icinde uygulanabilir, ancak pratikte M ile nm
arasindaki iligkiler tam olarak belilenmemistir. Bu bakimdan esitlik bugday samani soya
artiklan ve diger malg materyali igin kullanilamaz.

8.7 Yeni Bitki Ortiisii Olusturulmasi

Bitkiler; maden sahalari, yapim alanlari, yol dolgulari, kumullar, heyelanlar
ve oyuntu sahalarinda erozyon kontrollinde ana role sahiptirler. Ayni zamanda hizli
tekrar bitkilendirme islemi, tarim igin agilan ormanlik sahalarda ve kesim yapilan
ormanlardaki tekrar dikim iginde gereklidir. ilk sayilan durumlar bitki yetismesi igin
sinir alanlari kapsamakta olup yeniden bitkilendirme isleminde risk yiiksektir. ikinci
durumdaki yerler ise bitkilendirmede daha az riske sahip olup buralarda amag,



kesim esnasinda ve mevsim kosullarinin araziyi tahrip etmeye baslamadan énce
ortiinan kurulmasidir.

Bir alanda tekrar bitkilendirme plani geligtirilirken, yetistiriimesi distnulen
bitki thrlerini sinirlayan toprak pH si, bitki besin maddeleri dizeyi, nem kapsami,
tuzluluk dizeyi ve zehirli iyonlarin olup olmadigini iceren toprak analizleri
yapiimahdir. Ayni zamanda kuraklik ve su taskinlari frekansini da igeren iklim
kosullarinin etiit edilmesi gereklidir. Topografyanin yoresel iklim Uizerine etkisi gok
6nemli olup 6rnegin guney ve kuzey egimlerindeki sicaklik ve nem farkliligi, ayni
zamanda topraktaki suyun hareketini etkileyerek kuru ve i1slak yerlerin olusumunu
belirler.

Kullanilacak bitki ¢esitleri, hastalik ve zararlilara dayanikl, yéresel toprak
ve iklim kosullarina adapte olabilen ve hizli buylyenlerden ve mimkinse yerli
cesitlerden olmaldir. Bu bakimdan komsu araziler hangi ¢esitlerin en iyi sekilde
gelisebilecedi hakkinda iyi bir gostergedir. Tekrar bitkilendirmede ayni zamanda
tabii olarak meydana gelecek olan bitki ardillanmasi da belirtiimelidir. Cogu
durumda amag 6nci bitkinin segilmesi ve bu énci bitki tarafindan olusturulacak
ortd ve topragin islahindan sonra bu bitkinin yerini alacak olan tabii 6rtinin
gelismesinin saglanmasidir. Cok az veya hi¢ bakim yapilamayacak durumlarda
genellikle bitki ¢esitlerinin karisiminin bitkilendirmede kullaniimasi gereklidir. Ayni
zamanda mono kultir ekim hastaliklara kargi daha dayaniksizdir. Bu nedenle islah
edilmis mera, tarim veya agag Urunleri igin tekrar bitkilendiriimekte olan sahalarda
gubreleme, hastalik ve zararllarla micadele i¢in daha fazla yonetim girdisine
ihtiyag vardir. Bitki karisiminda otsu bitkiler (6zellikle bugdaygil yem bitkileri) ¢ali
ve agaclar olmalidir.

Otsu bitkilerin en iyi ekimi serpme suretiyle yapilir. Kiiglik alanlar igin bu
elle mimkin olabilir ancak blylk sahalarda havadan ekimde kullanilabilir.
Tohumlarin genellikle glbre ile ve bazen malglama materyali ile sulu slispansiyon
halinde uygulanmasina “hydroseeding” denmektedir. Odunsu gesitler tohumlariyla
veya celikle dikilebilirler. Otsu veya odunsu bitkiler fide veya ¢ogiirden sasirtma ile
de kurulabilirler. Bu yontem hizli bir sekilde ylzey 6rtlisu saglar ancak toprakta
yarayish suyun sinirli olmasi bu ydéntemin basarisizligina neden olabilir.

8.7.1 Oyuntu sahalarinin restorasyonu

Oyuntu erozyonu kontroliinde infiltrasyonu artirmasi ve ylzey akis suyunu
azaltmasi nedeniyle tekrar bitkilendirme yéntemi kullanilmaktadir. Oyuntu alaninin
etrafi buddaygil ve baklagil yem bitkileri, aga¢ ve calilar veya bunlarin
kombinasyonu ile bitkilendiriimeli ve erken dénemlerde gerekli ise malglama
yapiimaldir.

Cin'de oyuntulu I6s sahalarinda yapilan c¢alismalar, agaclandirmanin
ylzey akisi % 65-80 ve toprak kaybini % 75-90 oraninda azalttigini, gelismekte
olan otsu bitkilerin ise ylzey akisi % 50-60 ve toprak kaybini % 60-80 oraninda
dislrdigini gostermistir. Oyuntu yan yizlerindeki dik egimlere agag dikilmesi ve
otlandiriimasi ile seki teraslar arasindaki nispeten hafif egdimlerde Urun
yetistiriimesi, oyuntulara sediment girisini 6nlemekte ve arazinin stabilitesini
saglamaktadir (Sekil 8.2).

Bu oOnlemlere destek olarak oyuntu tabanlarinda insa edilen mekanik
kontrol yapilarindan kontrol bentleri ve rezervuarlari oyuntulardan gelen sediment



miktarini énemli dlglide azaltmaktadir. Ornegin bu sekilde 1971-1978 yillar
arasinda Cin'de Wuding vadisinden Sari irmak (Huang He) nehrine gelen sediment
miktari % 44 oraninda azaltilmistir (Jiang ve ark.1981).

Oyuntu kontrolii amaciyla A.B.D. Missisippi'nin 16s sahalarinda yapilan
oyuntu islahi ¢calismalari, agag-yem bitkileri-mal¢ uygulamasinin ylzey akista en
fazla azaltmayi sagladigini ve sadece aga¢ ve malg uygulamasinin da buna yakin
bir deger verdigini gostermistir.

Oyuntu erozyonu kontrolinde esas infiltrasyonun artiriimasidir. Ancak
oyuntular ylzey altindaki tiinel veya kanalciklar vasitasiyla besleniyorsa bu
takdirde ylzeyde yeknesak bir infiltrasyonun saglanmasi gereklidir. Agag ve yem
bitkileri, degisik kdk yodunlugu ve derinligine sahip olduklarindan, karisik olarak
kullanildiklarinda adag¢ altlarinda daha fazla infiltrasyon olmakta ve buda ylzey alti
kanalciklarina daha fazla suyun gitmesine yol agmaktadir. Bu durum 6zellikle derin
kazik kdkll agaglarin oldugu yerlerde olusmaktadir. Bu bakimdan ylzey alti akisin
oldugu alanlardaki en iyi bitkisel korunma yogun ve yeknesak bir bugdaygil yem
bitkileri ortusu ile saglanmaktadir. Kosullarin yem bitkileri igin gok sinirli oldugu
yerlerde ise derinlemesine kokll olanlardan ziyade yatay kok sistemine sahip agag

ve cali turlerinin segilmesi uygundur.
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$ekil 6.2. Cin'de oyuntulu los alanlarinda kullanilan toprak ve su koruma
sdntemlerinin kesiti (Morgan 19886, Jiang ve ark. 1981'den)

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..2 Cin’de oyuntulu I6s alanlarinda
kullanilan toprak ve su koruma 6nlemlerinin kesiti (Morgan 1986



8.7.2 Heyelan sahalarinin islahi

Kultle hareketlerine egimli yamagclarin stabilize edilmesinde agag¢ dikimi
tavsiye edilir. Bununla birlikte bazen yamaglara aga¢ dikimi agirliktan dolayi arazi
kaymasini tesvik etmektedir (De Ploey,1981). Ancak bu etki genellikle hem koklerin
gerilmeye olan mukavemeti ile hem de kdk agi sisteminin toprakta olusturdugu
baglarla ilgili olarak kohezyonda bir artis meydana getirmesiyle gideriimektedir.
Canli kokler topragin kesme dayaniklihgini (shear strength) 20 kPa kadar
cikarabilmektedir. Yatay kokler ylksek yogunluklarindan dolayl daha ziyade
baglayici ve dikey koklerde gerilme dayanikliigini artirici yénde etki ederler
(Gray ve Leiser, 1982). Derin kokll turler bu nedenle egim dayanikliligini
artirmak ve heyelana karsi direnci artirmak igin tercih edilirler ve bu tip bitkilerin
Ozellikle de buylk agaclarin kesilmesi heyelan olugsumlarini tesvik etmektedir.

Heyelan sahasinin otlatmaya kapatiimasi dogal vejetasyonun
gelismesini saglamakta ve heyelanlardan meydana gelen acikliklar
kapatmaktadir. Basta otlar gelismekte ve heyelandan en az 4 yil sonra yillik yem
bitkileri ve c¢alilar gérilmeye baslamaktadir. Tanzanya da 7 yil sonra heyelan
sonucu meydana gelen acgikhidin % 25’i kaplanmis, Yeni Zelanda da ise 25 yil
sonra tabii duruma dénmus ancak verimligin erozyona ugramayan arazinin %
80’i kadar oldudu tespit edilmistir. Heyelan sahalarinin i1slahinda kullanilacak bitki
cesitlerinin se¢iminde dikkatli davraniimali ve gesitlerin gevre kosullar ile iligkileri
g6z 6nunde bulundurulmalidir.
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