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“Siirdurulebilir Kalkinma Hedefleri, diger bir deyisle Kiiresel Hedefler, yoksullugu ortadan
kaldirmak, gezegenimizi korumak ve tiim insanlarin baris ve refah icinde yasamasini
saglamak icin evrensel eylem ¢agrisidir.”

(@) SUSTAINABLE DEVELOPMENT KNOWLEDGE PLATFORM

Sustainable Development Goals
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SAGLIK VE
KALITELI YASAM

Hedef 2: A¢hgin sona erdirilmesi, gida Hedef 3: Saghkh yasamlarin giivence
gff"e“"g' ve dah? lyi beslenme altina alinmasi ve her yasta esenligin
glivencesinin saglanmasi; desteklenmesi

stirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi

Her dokuz kisiden 1’i aglikla karsi karsiya
815 milyon INSAN!!!

2050 yilinda 2 MILYAR iNSAN!!!
Kaynak:

http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainabl
e-development-goals/



Her yil, iiretilen tiim gidanin yaklasik licte birinin - 1 trilyon dolari bulan 1.3 milyar

tona esdeder qida- tiiketicilerin ve perakendecilerin kutularinda giiriiyor ya da zayif
nakliye ve hasat uygulamalari nedeniyle bozuluyor

m Arazi bozulumu, azalan toprak verimliligi, uygun olmayan su kullanimi, asiri balikgilik

faaliyetleri, deniz ekosistemindeki bozulmalar toprak ve su gibi dogal kaynaklarin gida

Hedef 12: Siirdiiriilebilir tiiketim liretme potansiyelini onemli diizeylerde azalmasina yol agiyor.

ve liretim kaliplarinin giivence
altina alinmasi

* Diinya da 2.6 milyar insanin yasami dogrudan tarim sektoriine dayaniyor, ancak
tarimsal amach kullanilan bu alanlarin %52’si orta ve siddetli diizeyde toprak

1 KARASAL bozulumundan etkilenmis durumda.

YASAM * Arazi bozulumundan diinya genelinde etkilene insan sayisi 1.5 Milyar !!!

* Ekili alanlar geg¢mise kiyasla 30 ile 35 kez daha fazla kayba ugruyor.

* Kuraklik ve ¢ollesme nedeniyle her yil 12 milyon ha arazi bozuluma ugruyor
(dakikada 23 ha’a karsilik geliyor!!!) Bunun iiretimdeki karsiligi ise yillik 20 Milyon
ton tahila denk geliyor!!!

Hedef 15: Karasal ekosistemlerin siirdiiriilebilir kullaniminin
korunmasi, gelistirilmesi ve desteklenmesi, ormanlarin
siirdiiriilebilir yonetimi, ¢collesme ile miicadele, karasal
bozulmanin durdurulmasi ve iyilestirilmesi ve biyocgesitlilik
kaybinin engellenmesi



worldometers

& Dunya Nufusu

7.748.296.036 Su anki Dinya Nifusu

129.565.207 Bu yil doganlann sayisi

225.470 Bugln dodanlann sayisi

54.394.578 Bu yilki 8lim sayisi

94,658 Bugln dlenlerin sayisi

75.170.629 Bu yilki niifus artisi

W Cevre

4.809.738

6.475.200

33.379.230.782

11.098.275

9.056.542

839.115.085
1.685.000.051
744.991.413
18.040

$ 334.406.852

$111.515.356

Dinyada ag insan sayisi

Dinyada asin kilolu insan sayisi
Diunyadaki obez insan sayisi

Bugin acliktan olen insan sayisi

ABD'de bugtn kilo kaybetmek icin

harcanan

¢ Su

Bu yil yok olan orman alam (hektar)

Erozyonunun yok ettigi toprak (hektar)

Bu yilki karbon dioksit CO2 emisyonu
(ton)

Bu yil collesen toprak (hektar)

Bu yil salinan endistriel zararl atik (ton)

6.974.723 Bu yilki su taketimi (milyar litre)

778.777 Bu vyl suya bagdl hastaliklardan dlenler

805.402.963 Icecek suya erisimi olmayan insan sayisi

ABD'de bugiin obezitenin saghga maliyeti



SU rdUFUleblllr ta F1m ‘ EROZYON alt-indikator olarak

e Surdurulebilir kalkinma hedefleri: HEDEF 2: A¢hgi bitirmek, gida giivenligi ve
iyi beslenmeyi saglamak ve surdiirilebilir tarimi desteklemek

SDG 2.4 2030’a kadar, surdurilebilir gida tGretim sistemlerinin saglanmasi ile verimliligi ve tGretimi artiran, ekosistemlerin
korunmasina yardimci olan, iklim degisikligi, asiri hava kosullari, kuraklik, sel ve diger afetlere uyum kapasitesini gliclendiren ve
arazi ve toprak kalitesini artan bir sekilde iyilestiren dayanikli tarim uygulamalarinin gergeklestirilmesi

SDG INDICATOR 2.4.1

. S . . Cevresel alt indikatorler
Uretken ve siirdiiriilebilir tarim alanlarinin yiizdesi

!

SDEZAS Area under productive and sustainable agriculture TOPRAK
T Agricultural land area +
Toprak Toprak
Organik
e g et L ars . Erozyonu
Surdurulebilir ve Gretken tarim alani £rozyonu Maddesi
SDG2.4.1=

Tarimsal alan



Ulusal Olcekte Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Bélimi Danismanliginda hazirlanan
Collesme ve Erozyonla Micadele Modelleri ve Izleme
Sistemleri

Havza Izleme ve Degerlendirme Sistem
(HIDS)

Tarkiye Collesme Modeli ve Risk Haritasi

! Dinamik Erozyon Modelleri ve izleme
Sistemleri (DEMIS & UDREMIS)




Havza Izleme ve Degerlendirme Sistemi

JRKIYE HAVZA VERI

Gosterim

[:] Hawvza Simin
Deniz S

I  KaraSimin

Veritabaninda, en kiclk havzanin bir ylizey alaninin yaklasik 1,1 ha oldugu toplam
14,608 mikro havza tanimlanmistir.



Havza Izleme ve
Degerlendirme Sistemi

Sistem, iklim, toprak, topografya ve
arazi ortusu ile arazi kullanimi ile ilgili

Collesme

Toprak erozyonu (Su ve Riizgar)

=2

Taskin kontroli
Karbon

Arazi kullanimi
Biyocesitlilik
Cig kontrolu

Su yonetimi

Orman yonetimi
Sosyoekonomik ve kiltirel yapi
Cayirlar ve meralar

Cevresel yonetim

R

tema ile ilgilenmeyi hedefliyor.

Tarimsal yonetim
Enerji

Kiyi ekosistemi

veri setlerini toplayip Urettikten sonra,
toprak erozyonu ile birlikte yaklasik 16

Kentsel havzalar



Dinamik Erozyon Modeli
ve Izleme Sistemi
(DEMIS)

Dinamik Erozyon Modeli ve izleme Sistemi
(DEMIS), “Ulusal Havza izleme ve
Degerlendirme Sistemi” ile eszamanli
olarak calisan alt tema olarak, mikro, mezo
ve makro havza seviyesindeki toprak

kayiplarini tahmin eden tamamlayici bir DINAMIK EROZYON MODELI VE
. . IZLEME SISTEMI [DEMIS)
sistemdir.

TURKIYE SU EROZYONU
ISTATISTIKLERI




- Model tabanl bir yaklasimla DEMIS, Turkiye'deki
erozyonu Olcerek erozyonu ulusal dizeyde
degerlendirmeyi amaclamaktadir.

- DEMIS ciktisi olarak Uretilen haritalar:
« Erozyona duyarl alanlarin tanimlanmasi

« Topragin erozyon sureclerinden korunmasi igin
gerekli koruma onlemlerin planlanmasina destek
olarak kullanilabilmektedir.



RUSLE MODELI ICIN KULLANILAN HIDS VERISETLERI

Pkli Yagis (Derinlik, Zaman), intensite ve
- e Yagis kinetik enerijisi
iklim Toprak = ” Toprak Duyarhligi (Tekstir (Kum,
opra Kil,Silt), OM, Struktir, Gegirgenlik

Arazi ortusu Arazi ortusu [gWe T ~
ve arazi Topografya ve arazi glgﬁ'aa}']%?fntq'?' & NDVI - tabanl
kullanimi kullanimi

ielolele[=t = Egim dikligi ve uzunlugu

o Yonetim Toprak isleme, teraslama, seritvari
ekim, golet yapilar vd.

(MUhendislik
yapilari)
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i, A (ton ha'l
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(R)USLE ile Toprak Kaybi

Tahm

K = Soil Erodibility Factor

C = Cover Management ‘ l I LS = Slope Length and Steepness

Factor (t ha hour ha™ MJ™? mm™)

Facior

RUSLE
(Revised Universal Soil Loss Equation)
A=RxKxLSxCxP

P = Support Practice Factor
R = Rainfall- Runoff Erosivity

Factor (MJ mm ha™ hour*y™?) "",' e 'L-':x'

Tt

A= Averagé Annual Soil Loss (tonﬁ; / hectare / year)




Turkiye Su Erozyon Haritasl
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Toprak Erozyon Istatistikleri ve Havzalara gore
Degerlendirmeler (Turkiye Su Erozyonu Atlasi)

- Amount of Erosion Erosion in Grassland Areas Erosion in Forest Erosion in Agricultural EEGSION N OFAER
0-1 1-5 5-10 10-20 20-+ Areas Areas
Very Low Low Moderate Severe Very Severe tone year tone year tone year tone year? tone year?
60,58 20,95 8,58 5,22 4,67 4.803.394,68 2.942.856,75 124.601,12 1.618.646,32 117.290,49
75,39 11,58 4,08 3,33 5,61 15.373.556,15 7.477.986,04 1.377.224,64 6.004.857,62 513.487,85
N 28,03 12,11 9,13 9,58 29.456.085,13 22.172.090,87 96.944,12 6.902.238,86 284.811,28
En e 12,95 5,14 5,39 11,49 10.800.877,22 1.629.480,14 508.110,55 8.457.453,27 205.833,26
67,50 16,26 3,79 3,36 9,10 28.721.544,25 11.111.828,06 1.749.919,22 9.263.244,73 6.506.552,24
76,41 9,26 4,98 491 4,44 15.151.093,02 1.404.945,89 1.960.229,64 11.414.555,68 371.361,81
ETE - 15,19 5,89 3,97 4,83 3.644.525,70 2.156.494,65 223.751,97 1.203.910,01 60.369,07
69,29 12,03 5,91 5,10 7,66 25.437.415,87 5.411.148,72 1.194.831,04 16.905.950,49 1.925.485,62
60,86 18,27 7,85 6,76 6,26 15.429.686,09 6.716.129,21 800.240,95 7.631.105,98 282.209,95
43,57 18,19 9,64 8,84 19,75 52.848.848,78 45.180.341,26 872.526,46 6.402.981,79 392.999,27
B 22,37 9,56 6,98 8,34 159.832.719,65 121.178.327,61 3.331.647,99 32.938.556,44 2.384.187,61
67,54 9,57 473 5,47 12,69 33.237.078,42 20.393.209,54 1.280.821,83 10.602.448,75 960.598,30
42,01 25,66 12,75 10,15 9,42 26.517.468,22 12.761.467,04 1.923.627,55 11.827.101,39 5.272,24
[Geaiz YO 10,25 7,89 6,89 5,97 11.468.942,37 2.159.779,27 759.949,48 8.219.961,29 329.252,33
i - 27,66 9,15 5,56 3,71 45.496.277,22 18.530.132,50 1.893.783,67 24.477.144,26 595.216,79
70,86 17,43 5,23 3,24 3,23 23.211.147,68 14.616.611,82 570.592,76 7.100.886,66 923.056,44
67,57 7,58 6,19 7,01 11,65 13.388.428,93 1.550.819,34 490.945,48 10.103.043,97 1.243.620,14
Kiicik Menderes ~ [EECRY) 11,02 5,42 5,80 9,60 7.576.292,14 1.530.695,79 366.066,31 5.011.660,34 667.869,70
N : 5,73 4,26 4,76 6,54 15.637.948,72 685.647,19 1.279.196,51 12.552.037,20 1.121.067,82
58,38 18,40 9,41 7,68 6,13 10.337.920,51 680.343,82 292.100,90 9.092.113,68 273.362,11
63,02 22,67 7,54 4,39 2,38 26.524.638,92 9.156.326,71 2.044.084,88 14.576.100,21 748.127,12
67,98 14,30 5,83 5,14 6,74 18.174.922,94 12.415.406,76 745.757,01 4.425.382,13 588.377,04
e - 11,20 7,48 5,79 2,89 10.821.938,74 888.545,87 1.306.496,82 7.985.891,62 641.004,43
56,28 20,30 9,04 7,56 6,81 13.229.460,68 10.050.573,16 18.218,52 2.525.045,51 635.623,49
58,72 21,53 9,10 5,97 4,69 25.086.331,57 11.814.405,41 1.600.355,85 11.372.018,29 299.552,02
_ 60,28 19,13 7,93 5,97 6,70 642.208.543,60 344.615.593,42 26.812.025,27 248.614.336,49 22.166.588,42




Ulkemizde her yil 642 milyon ton toprak su erozyonu ile hareket
gecmektedir. Boylelikle her yil alansal olarak hektardan 8.24 ton
toprak su erozyonu sebebiyle yer degistirmektedir.

Akarsulara ulasan sediment oranlari gbz éniinde bulunduruldugunda
yvilda 154 milyon ton topragin akarsular tarafindan tasindigi, bu
ise vilda hektardan yaklasik 2 ton topraga karsilik gelmektedir.

Ust topradgin olusum hizi, kurak ve yari-kurak bélgelerde dodgal
olarak, 200 = 400 yilda 1mm olarak kabul edilmektedir. En (st
limit gbz o6niinde bulunduruldugunda, yani 400 yilda 1 mm toprak
olustugu varsayilirsa toprak olusum hizi (kayiplar géz éniinde
bulundurulmadiginda) 0,0325 ton ha-1 yil-17dir. Yani kayip hizi
olusum hizini yaklasik 62 kati kadardir.



6,7

®597

Bu miktar ulkemiz yuzolcumuanun % 60,28’sinde Cok Hafif, %
19,13’linde Hafif, % 7,93°linde Orta, % 5,97 'sinde Siddetli
ve % 6,7’sinde Cok Siddetli olarak dagilim gostermektedir.



% 14,26

%336

M Topografya
M Bitki OvtiisG

M Toprak
M Yags

% 3482

Esitlik parametreleri incelendiginde Glkemizde meydana
gelen toprak kayiplarinin mekansal ve niceliksel
degisiklik gostermesinde % 14,26 yagis, % 3,36
toprak, % 47,55 topografya, % 34,82 bitki ortusu
etkili olmaktadir.



% 3,46

MMera
M Orman
M Tarnm

W Diger

% 46,17

Arazi kullanimi acisindan degerlendirdigimizde tlkemizde
ver degistiren topragin % 38,71°i tarim alanlarinda,
% 4,17 'si orman alanlarinda ve % 53,66's1 mera
alanlarinda meydana gelmektedir.



The temporal flood risk assessment map based upon RUSLE-R
(frequency analysis for flood occurrence and extremes of R)
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Ulusal Dinamik Ruzgar Erozyonu Modeli ve
Izleme Sistemi (UDREMIS)

- UDREMIS ulusal élcekte riizgar
erozyonunu degerlendiren bir

sistemidir.
« UDREMIS, GIS - RWEQ’e dayanan "5, ULUSAL DINAMIK RUZGAR .
: #%, EROZYONU MODELIiVE &
deneysel bir model kullanmaktadir. g izLEme sisTEMi (UDREMiS) .

- UDREMIS, Tirkiye'de tarim
arazilerinin toprak kaybi
potansiyellerini degerlendirmek ve
rlzgar erozyonunun parsel ve alan
temelli gozlemini desteklemek icin
yararli bir arag saglamak amaciyla
kullanilan buyuk olcekli bir
modellemedir.




Ulusal Dinamik Ruzgar Erozyonu Modeli ve
Izleme Sistemi (UDREMIS)

UDREMIS modeli, temelde iklim, toprak, bitki
Ortlst ve arazi purtzliligu faktorlerini kullanan

“Yenilenmis Ruzgar Erozyonu Esitligi” (Revised | '- rtﬁzalnenoou

Wind Erosion Equation: RWEQ) yz rcillmlyla "" s
gerekli hesaplamalari yapmaktadir. Iklim, toprak & o OTIONU MADEL Ve
ve bitki értiisii faktorleri UDREMIS yazilimina

butunlesik hale getirilmistir. Son olarak,
halihazirda yuritilmekte olan calismalarla birlikte
RWEQ modeli arazi purizliliik faktoru de
yazilima eklenmistir. Boylece; ulusal olgekte
rizgar erozyonunu tahmin etmek igin Uretilen
“Rizgar Erozyonu Risk Haritas!” ile Glkemizde
rizgar erozyonu bakimindan riskli alanlar ortaya
konulmustur.




RWEQ modelinin fiziksel degiskenler;

UDREMIS modeli, temelde iklim,
toprak, bitki ortiisu ve arazi U
purizliliigi faktorlerini
kullanan “Yenilenmis Rizgar
Erozyonu Esitligi” (Revised
Wind Erosion Equation:
RWEQ) yardimiyla gerekli
hesaplamalari yapmaktadir.
Bdylelikle ulusal 6lcekte rizgar
erozyonunu tahmin etmek igin
Uretilen “Rizgar Erozyonu Risk
Haritas!” ile Ulkemizde riizgar
erozyonu bakimindan riskli
alanlar ortaya konulmustur.

y
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Weather
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Soil
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Roughness | |Vegetation




RWEQ
parametreler

INne al

harita katmanlari

%6 dan daha diisiik egime sahip alanlar METEOROLOJi iISTASYONLARI
(A new assessment of soil loss due to wind erosion in (2341 MetStat)

Turkish lowland agricultural soils using RWEQ)

iKLiM FAKTORU (WF)

Toprak duyarhhk fraksiyonu (E;) ve toprak

W N
We =WfB(SW)SD Wf =—'Nd WZZUi (oA _Ut)2
g 500 e

kabuk faktord (Scg)




Ine

ait harita katmanlari

RWEQ parametreler

Tiirkiye Bitki Ortiisi Yiizey Kaplama Oranina Bagh Olarak
Riizi uyarhlik Haritas (SLRc)

KANOPi ORTU ORANINI ESAS ALAN TURKIYE
RUZGAR EROZYON DUYARLILIK HARITASI (SLR)

29.09 +0.31S , +0.17S ; + 0.33 Z—A— 2.590 ; — 0.95CaCO ,

L

100

ATIK VE BiTKi FAKTORLERIFACTORS

Landsat-8 satellite images (USGS)
Spatial resolution: 30x30 m,Temporal resolution: 16 days

S _—5.614(c 7%
LRc c
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Tanm ve Orman Bakanhg,
Collegme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirliigi tarafindan
2018 yilinda, tiim Tiirkiye'de %6 ve altindaki egime sahip
6 ha ve lizerindeki alanlarda
RWEQ Model yapisi esas alinarak hazirlanmigtir
{ x : 100 m maksimum, WF : subat, mart ve nisan ayi ortalama,
SLRc : mayis, haziran ve temmuz ).

Black Sea
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Sediment transport map resulting of wind
erosion in Turkey (kg m2 yr?)
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TURKIYE GOLLESME RiSK HARITASI
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“Great civilizations have fallen because they failed to prevent the degradation of the soils on
which they were founded. The modern world could suffer the same fate.”
M. C. Scholes R. J. Scholes. Dust Unto Dust. Science, 2013; 342 (6158): 565
DOI: 10.1126/science.1244579




