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Zararh fitoplankton patlamalarinin siniflandirilmasi (Bagnis et al 1970, Hallegreff 1993)

1)Suda temelde zararsiz renk degisiklikleri olusturan fitoplankton:

Ornegin; dinoflagellatlardan Gonyaulax polygramma Stein, Noctiluca scintilians (Macartney)Ehr.,
Scripsiella trochoidea (Stein) Loeblich Ill, cyanobacterilerden Trichodesmium erytraceum Ehr.

2)Besin yoluyla insanda belirtilen hastaliklara neden olan fitoplankton:

-Paralitik kabuklu zehirlenmesi (PSP); Ornek; dinoflagellatlardan Alexandriumn catanella (Whedon
et Kofoid)Balech, A. minutum Halim, A. Tamarense (Lebour)Balech, Gymnodinium catenatum
Graham

-Diarretik kabuklu zehirlenmesi (DSP); Ornek; dinoflagellatlardan Dinophysis acuta Ehr., D. fortii
Pavillard, D. rotundata Clararepe et Lachmann, Prorocentrum lima (Ehr.)Dodge

-Amnezik kabuklu zehirlenmesi (ASP); Ornek; diatomlardan Nitzchia pungens multiseries Hasle, N.
pseudodelicatissima Hasle, N. pseudoseriata Hasle

-Ciguatera zehirlenmesi; Ornek; Gambierdiscus toxicus Adachi et Fukuyo, Prorocentrum spp.
-Norotoksik kabuklu zehirlenmesi (NSP); Ornek; Dinoflagellatlardan Gymnodinium breve Davis

3) insanlara zehirli etkisi olmayan ancak 6zellikle solungaclari tikayarak balik ve omurgasizlara
zararli olan fitoplankton:

Ornek; Chaetoceros convolutus Castracane, Chaetoceros wighami, Prymnesium parvum Carter



Fitoplankton patlamalarinin su Granleri yetistiriciligi ve balik¢ihgin
yanisira turizm ve insan saglgi Gizerinde 6nemli olumsuz etkileri vardir.
Yaygin olarak bulunan 5000 fitoplankton turtnden yaklasik 300’Gnin
deniz yuzeyinin rengini degistirerek red-tide’a neden olduklari, yaklasik
40 tanesinin ise balik ve kabuklulara zararli olabilen toksinleri
uretebilecegi bildirilmistir.

Cift kabuklu yumusakcalar toksinleriyle ilk 6limcil zehirlenme
olay1 1793’de Kaptan Vancouver’in, Amerika seferinde
kaydedilmistir. Bunun etkeni olan paralitik kabuklu zehirinin
igne ucu kadari sadece 100 gram kabuklu etinde bulunabilir ve
insani 6ldurebilir. Dlinyada, yilda yaklasik 2000 kisinin balik ve
kabuklu tiketiminden dolayi zehirlendigi belirtiimektedir ve
bunun da % 15’i 6limle sonuclanmaktadir.



Zararli fitoplankton patlamalarinin siniflandiriimasi

* 1)Suda temelde zararsiz renk degisiklikleri
olusturan fitoplanktonlar; dinoflagellatlardan
Gonyaulax polygramma, Noctiluca scintillans,
Scripsiella trochoidea, cyanobacterilerden
Trichodesmium erytraceum



2)Besin yoluyla insanda asagida belirtilen hastaliklara neden olan
fitoplanktonlar

-Paralitik kabuklu zehirlenmesi (PSP)
-Diarretik kabuklu zehirlenmesi (DSP)
-Amnezik kabuklu zehirlenmesi (ASP)
-Norotoksik kabuklu zehirlenmesi (NSP)
-Cyanobacterial zehirlenmeler



3) insanlara zehirli etkisi olmayan ancak 6zellikle solungaclari tikayarak balik ve

omurgasizlara zararli olan fitoplanktonlar

» Ornek; Chaetoceros convolutus Castracane,
Chaetoceros wighami, Prymnesium parvum
Carter



PSP, Paralitik Kabuklu Zehirlenmesi

PSP’ye Alexandrium, Gymnodinium ve Pyrodinium cinslerine ait
dinoflagellatlar tarafindan uretilen bir grup toksin (saxitoksinler ve trtnleri)
neden olur. PSP, suyun sarimsi veya kirmizimsi olabilmesine neden olan
dinoflagellatlarin 106 hiicre/l'den cok olmasiyla gorilir. Dinoflagellat
patlamalari, su sicakhgi, 1sik, tuzluluk ve besin tuzlarinin varligi ile diger cevresel
kosullarin bir fonksiyonu olarak gerceklesir. Patlamalar su sicakligi 5-8 C’ in
ustiinde olmasiyla goralir. Eger su sicakhigi 4oC’in altindaysa dinoflagellatlar
sedimentin Ust tabakalarinda kist olarak canli kalirlar. Midye, istiridye gibi toksik
dinoflagellatlarla beslenen kabuklularda toksin degisik stirelerde kalir. Bazilari
toksini cok cabuk temizler ve sadece toksik patlama suresince toksiktir,
Bazilarinda ise toksin ¢ok uzun sireler hatta yillarca kalir. PSP, nérolojik bir
toksindir. Semptomlari, dudaklarda sizlama ve uyusukluk, parmak uc¢larinda
hissizlik, basagrisi, mide bulantisi, kusma ve ishal, solunum glicligu, tutarsiz
konusma hali, uyku hali, parmak uclari ve dudaklarda uyusma, yanma ve
morarmadir. Semptomlar toksik etkili besinin yenmesinden 0,5-2 saat sonra
gorullr ve hasta 12 saatten uzun sire yasarsa kurtarilabilir



DSP, Diarretik Kabuklu Zehirlenmesi

DSP’ye Dinophysis ve Aurocentrum cinslerine ait dinoflagellatlar neden olmaktadir.
Bu dinoflagellatlar diinyada ¢ok genis bir yayilim alanina sahiptir ve DSP olaylarina
binlerce defa Avrupa, Japonya ve Sili'de rastlanmistir. En az 7 toksin tanimlanmustir.
Bunlardan biri de okadoik asittir. Zehirlenme toksik dinoflagellatla beslenen
kabuklularin tiiketiminden bir veya birkag saat sonra gorulir. Semptomlar,
gastrointestinal bozukluklar (ishal, karin agrisi, kusma gibi) seklindedir. Hasta 3-4
gun icinde iyilesir, 6lum gozlenmemistir. Bu zehirlenme belirtilerinin benzer olmasi
nedeniyle cogunlukla bakteriyel enfeksiyonlarla karistirilmaktadir. Bu toksinin uzun
sureli aliniminda kronik bir etki olarak mide timorleri gérilmektedir.



ASP, Amnesik Kabuklu Zehirlenmesi

ASP’ye Nitzchia pungens tirl bir diatomun Urettigi domoik asit (bir aminoasit)
neden olmaktadir. Bu diatom toksini sadece fosfat ve silikat yetersizligi ile meydana
gelen durgun buyiume fazinin baslangicinda tGretmektedir. ASP, ilk defa 1987-88’ de
Kanada’da 150 kisinin yapay olarak tretilen midyeden zehirlenmesi ve 4 kisinin
olimunden sonra tanimlanmistir. ASP’nin semptomlari, mide bulantisi, kusma,
karin agrisi, bas donmesi, denge kaybi gibi merkezi sinir sistemi bozukluklari,
haltsinasyonlar ve hafiza kaybidir ve besin yendikten 3-5 saat sonra gorulir. Kisa
sureli hafiza kaybi, zehirlenmeden sonra yasayanlarda kalici olabilir.



Biyotoksinlerin kontroll glictir ve tamamen 6nlenemez.Toksinlerin timu protein
olmayan bir yapidadir ve oldukga stabildir. Bu nedenle pisirme, dumanlama,
kurutma, tuzlama gibi islemler bunlari yok etmedigi gibi, balik ve kabuklu etlerinin
goruntlstnden zehirli olup olmadiklari anlasilamaz. En dnemli dnlem, kabuklu su
urtnlerinin toplandigi veya uretildigi yataklarin fitoplankton kompozisyonunun
izlenmesidir. Ayrica fare biyodeneyleri yapilir ve 15 dakika sonra 6lim meydana
gelirse HPLC'de toksin analizi yapilmahdir. Toksin bulunursa hasat durdurulur.
Ornek alma planinda, kabuklularda toksisitenin ihmal edilebilir dizeyden lethal
diizeye bir haftadan hatta 24 saatten bile kisa bir slirede ulastigi gbz dniline
alinmahdr.



Alg Patlamalarindaki Global Artis

Alg patlamalari hakkinda tek bir yéreye ait uzun dénemli kayitlar fazla olmamasina
ragmen bu patlamalarda tim diinyada bir artis goruldigu acgiktir. Ornegin, PSP
ureten dinoflagellat patlamalarinin 1970’lere kadar sadece Avrupa, Kuzey Amerika
ve Japonya’da gorildigi, 1990’larda ise Gliney kireye de yayildigi, Glney Afrika,
Hindistan, Avustralya, Tayland’da goruldigu bildirilmektedir. DSP ise Japonya,
Avrupa, Sili, Tayland, Avustralya ve Yeni Zellanda’da gozlenmektedir.

Alg patlamalarinin artisinda en 6nemli etkende evsel, endistriyel ve zirai atiklarla
olan kirlenmedir. Kirlenme, 6zellikle kiyi sularinda besin maddelerinin miktarini
artirmakta, dengesini bozmaktadir.

Karadeniz’de Si:P oraninin degismesinin Prorocentrum cordatum patlamalariyla
iliskili oldugu bildirilmistir. Ani iklim degisikliklerinin alg patlamalarini tesvik ettikleri
bildiriimektedir. Boyle bir patlama, El Nino olayindan sonra dinoflagellat
patlamalarinin géruldtgu bildirilmistir. Bunlardan biri de Pyrodinium’dur ki bu
organizmanin 1983’deki patlamasinda Filipinler’de kabuklu hasati 8 ay slireyle
durdurulmustur. Bu organizma simdiye kadar kontamine olan kabuklular kadar
planktonla beslenen sardalya ve hamsi baliklarini tiiketen 1000°den fazla insanin
hastalanmasina ve 60 kisinin de 6limiine sebep olmustur.



Tehlikeli alg tirlerinin taginmasinda en dnemli etkenlerden biri gemilerin denge
sularidir. Ornegin, Odonella aurita’nin kistleri Japonya’dan Avustralya’ya giden bir
geminin denge suyunda bulunmustur. Bu organizmanin belirli bir zararh etkisi
yoktur ama Kuzey denizine diatomlardan Chaetoceros wailesii’'nin gelisiyle asiri
mukus olusumu ve balik aglarinda tikanmalar oldugu belirtiimektedir. Bir geminin
denge suyu 300 milyon toksik dinoflagellat kisti bulundurabilir. Bu konuda en iyi
onlem gemilerin toksik patlamalarin oldugu liman sularindan denge suyu
almalarinin 6nlenmesidir. Bir diger uygulama ise denge sularina isi veya klor
uygulamasidir ama bu konu henliz arastirma halindedir.



Yetistiricilik yapilan sularda alg patlamalarinin dikkatle izlenmesi gerekir. Suda
baliklarin davranislarindaki ani degisimler, solungaclarda asiri mukus tretimi, bir
patlama sonucu olabilir. Bunun icin de mikroskobik inceleme yapilmasi gerekir. Su
kalitesindeki degisimler de alg patlamalarinin gostergesidir. Alg patlamalarinin
izlenmesinde basit bir metot Sekki diski kullanimidir. Sekki diski suya birakilir ve
gozden kayboldugu noktada su derinligi 6lcilir. Bu alet her zaman bir toksik
patlamayi gostermese de su kaliteisndeki bozulmalarin faydali bir indikatoradur.
Olcimler haftada bir veya 6zellikle yaz basinda glinesli gtinlerin ardindan gelen
soguk havalarda daha sik yapilmalidir. Yagislarda Sekki derinliginin azalmasina
neden olur. Sekki derinligi 4 m’nin altina diserse, su ornekler alinarak mikroskobik
olarak incelenmelidir.






RED-TIDE : KIZIL KUSAK OLAYI




* Sonuc olarak, alg patlamalari kirlenmeyle
giderek artan ve bugln tim dinyayi tehdit
eden bir salgindir.



