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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK : Bir cismin elektrigi
iletme yetenegi olarak tanimlanabilir.

Maddeler elektriksel iletkenliklerine gore siniflandirilirlar.

lletkenlik (o), bir iletken icerisinde akimin ne kadar rahat aktiginin bir
gostergesidir.
* iletken : 0,,>0,,>0¢,  Ra <Ru<R,
Ral/o
* Direng (R) a dzdireng (p)

 Akim(l)
 Kayip=P=1I’R

* Yariiletken
e Yalitkan



Enerji ENERJI BANTLARI
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Yalitkan Yariletken Yaruletken Yarumetal Metal

[zinli enerji bantlarinin sematik elektron gosterimi.

Dolu alanlar elektronlarin isgal ettigi bolgeleri gostermektedir.



Degerlik bandi ve iletkenlik bandi

Atomlar arasindaki baglari olusturan elektronlar cekirdege en uzak olan
en son bantta bulunurlar. Bir atomda fazla sayida enerji bandi olabilir,

(1s2 252 2p® 3s2 3p3.... ) Ik bant cekirdege en yakin olan ve siki bagl
elektronlari iceren 1s’dir.

» Elektron iceren en son temel hal bandi degerlik bandi (veya valans
bandi) ya da elektronlarla dolu en yuksek isgal edilmis enerji bandi

» Degerlik bandinin Gstlinde yer alan elektronlarla isgal edilmemis
band; iletkenlik bandi

> iletkenlik bandinin tabani ile degerlik bandinin tepesi arasindaki
enerji farki; yasak band araligi



»Saf bir metal icin p (T=1K) o 101% ohm.cm olabilir
(stuperiletkenlik olasiligi disinda) > FARK 1032

> lyi bir yalitkan icin p (T=1K) o 1022 ohm.cm olabilir



Elektronlar uygulanan alana nasil tepki
verirler?

* Yalitkan | » izinli bantlar dolu veya bos

* Metal » bir veya daha fazla sayida bant kismen dolu
(% 10, % 90)

* Yariiletken »  bir veya iki bant biraz dolu veya biraz bos

* Yari metal | > bir veya iki bant biraz dolu veya biraz bos

O Yari metallerde iletkenlik bandinin kenari degerlik bandinin tepesinin biraz asagisindadir. Bu
sebeple degerlik bandindaki bosluk yogunlugu ile iletkenlik bandindaki elektron yogunlugu
azdir.



Serbest elektron model

Cevresi ile etkilesmeyen elektron ( potansiyelin sabit oldugu
ortamda hareket eder, kristaldeki diger atomlardan etkilenmez)

Bir boyutta Schrodinger denklemi ( V sabit potansiyeli icin)
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Serbest elektron model,

* Schrédinger denkleminin ¢ozimiu

Y(x) = C;exp(ikx) + C, exp(—ikx)




K'nin yorumu

* 1/uzunluk boyutunda
* Ters uzaya ait bir vektor

. h 8
tek boyutta momentum operatoru Px = T75-
bir boyutta elektron +x yoniinde hareket ederse W(x) = C; exp(ikx)

pe W) = 227 < ¢, hk exp(ikx) = hk P (x)

p,= hk



K'nin yorumu

* Klasik mekanikte v = p/m ise

hk
Ov=_
m
h?k? 1
cE = = = mv?*
2m

* Sonuc olarak elde edilen egri bir parabolik egri

E}




K'nin yorumu “t
cE = hzkzzlmvz ‘
2m 2 K.

* Klasik mekanikle benzer bir sonu¢ = serbest elektronun herhangi bir enerji
degeri alabilecegini séyluyor.

* k veya =k momentumuna sahip elektronlarin enerjisi ayni
* Momentum ayni, ilerleme yonleri zit

* Sabit bir potansiyel alaniicerisinde hareket eden serbest elektronun kinetik
enerjisi degismeaz.



K'nin yorumu

Serbest elektronlarin icinde hareket ettigi katiyi L kenar uzunluguna sahip bir kiip olarak disiintrsek
ve periyodik sinir sartlarini bu kati icin saglamasini istersek, o zaman k dalga vektorinin izinli

degerleri

E=——=—(ki+tkj+k;
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