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Yari Serbest Elektron Modeli (Hemen hemen
serbest elektron modeli)

* Serbest elektron modelinde izinli enerji degerleri stureklidir yani
sifirdan sonsuza kadar surekli olarak dagilmislardir.

* Bir kati icinde kristal potansiyeli yeterince kiiclikse, elektron kati

icinde serbest bir parcacik gibi davrandigi kabul edilerek bu yeni
model gelistirilmistir.
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Bragg Yasasl

»nh = 2d sinf

>2k.G = |G Brillouin kirinim sarti
k| = )l6

>|G| = n(%n) oldugundan k = $% =
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* a) Serbest elektron modeline bagli olarak elde edilmis ve enerjinin
sureklilik gosterdigi model

* b) sinir sartlari kullanildigi zaman elde edilen grafik, yasak enerji bandi
olusuyor, Bragg kanunu’na gore ilk yansima ve ilk yasak enerji araligi

k = ?%gérﬂlﬂr

(Sekiller Kaynak [3]’ den alinmistir. )
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d ¢(0) = e*** basit diizlem dalga icin olasilik yogunlugu

0 p(0) = [p(0)]? = e H¥eth* =

Bu ifade uzayi her yerinde serbest parcaciga rastlama olasiliginin ayni
oldugunu goésterir.
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 @(+) duran dalgasi igin olasilik yogunlugu
Qp(+) = lp(+)|? ~ cos? ()

U ¢ (—) duran dalgasi icin olasilik yogunlugu
Qp(-) = lp(-)I? = sin? ()

Sonug olarak; p(+) ve p(—) olasilik yogunluklarina karsi gelen enerjiler
arasinda bir yasak enerji araligi bulunmaktadir.
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Bir boyutlu 6rglide periyodik kristal potansiyeli;

27X,
»V(x) =V cos(—) ise
g YARI SERBEST ELEKTRON MODEL|

»E, = ZV% foa dx cos(a%x) [cos2 (%x) — sin? (%x)] =V

dDuzlem dalga yaklasimi kismen dogrudur.

dPeriyodik kristal potansiyelinin de hesaplara katilmasi zorunlulugu
Bloch fonksiyonlarinin kullanimini gerektirir.
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