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Etkin kUtle

Serbest bir elektron icin eneriji;
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olarak bilinmektedir. Bir elektronun kitlesini bulmak icin bu esitlikten yararlanabiliriz.
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Elektronlar/bosluklar’in kristal icinde tamamen serbest oldugu sbllenemez. Periyodik olan orgl
otansiyeli_ile etkilesirler. Bog uzaydaki elektron/bogluk kutlesi(me/ms ile kristal icindeki elektron/bosluk
utlesi (m_"/m,’) birbirinden farklidir.



Etkin kUtle
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Bos uzay kristal



Etkin kUtle

Bir kristal icindeki bir elektronun etkin kutlesi sabit degildir, k'nin
bir fonksiyonudur. Kiitle farkli enerji bantlarinda k’nin bir fonksiyonu

oldugu icin farkl degerler alacaktir.

Elektron
» bir enerji bandinin Gst yarisinda ise etkin kitlesi negatif
» bir enerji bandinin alt yarisinda ise etkin kitlesi pozitif

» bandin ortasina yakin bir bolgesinde ise sonsuz

olma egilimdedir.



Etkin kUtle

* indirgenmis bdlge semasinin band yapisi

* Enerjinin birinci tlirevi (grup hizi)

* Ik seklin ikinci tiirevinin karesi

(Sekil Kaynak [2]’ den alinmistir. )



Etkin kUtle

Uc boyutlu kristallerde etkin kiitle 3x3 formunda bir tensér ile
verilir. Cinku elektronun ivmelenmesi uygulanan kuvvetin dogrultusuna

gore farkh degerler alr. , ,
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Yariiletkenlerde Etkin k(itle

Bircok yariletkenin bant kenarlari (iletim/valans bandi) yakininda
bulunan tastyicilarin  (elektron/bosluk) etkin kiitleleri siklotron
rezonansi ile belirlenebilir. Bir yariiletken icin siklotron rezonansi, disutk
tasiyici yogunlugunda cm veya mm dalga radyasyonu ile belirlenir.

Acisal donme frekansi
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Tastyici (elektron/hol/) yoriingesi

Elektronlar ve bosluklar zit yonde hareket ederler.



Yariiletkenlerde Etkin kitle

Dogrudan bant aralikli R
bir yariiletkenin bant kenari \ /

yapisinin basitlestirilmis gosterimi
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(Sekil Kaynak [1]” den alinmustir. )



Yariiletkenlerde Etkin k(itle

Valans bantlari, bant kenari yakininda 3 kathdir;
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* agir desik(bosluk) (ad) bandi
> hafif desik(bosluk) (hd) bandi

» spin-yoriinge yarilmasi Aile

ayrilmis olan syd bandi
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